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ଶΛॊೈʹมԽͤ͞ΔܗௐڠͷಈతมԽʹԠͯ͡ڥ؀
ϚϧνΤʔδΣϯτϓϥϯχϯάͷݕ౼

෍ࢪ ଠষ1,a) ਡ๚ ത඙1 ݪ܀ ૱1,b)

֓ཁɿۙ೥ɼҰൠՈఉ΍ΦϑΟε౳ͷ೔ৗੜڥ؀׆ʹର͢ΔΞϯϏΤϯτγεςϜͷߏஙʹؔ͢Δ͕ڀݚ
஫໨͞Ε͍ͯΔɽҰൠతʹ೔ৗੜڌ׆఺Ͱ͸ෳ਺ਓ͕ੜ͓ͯ͠׆Γɼͦͷ֤ݸਓͷߦಈΛԁ׈ʹαϙʔτ

͢ΔΠϯλϥΫγϣϯΛࣗ཯తʹ࣮͢ߦΔ͜ͱ͕ΞϯϏΤϯτγεςϜͷ໨తͰ͋ΔɽͦͷͨΊʹ͸ɼੜ

ΕΔɽզʑ͸ɼ͜͞ٻͰ͖Δೳྗ͕ཁ࡞ૢʹͷΠϯλϥΫςΟϒσόΠεΛద੾ݶ఺ʹઃஔ͞Εͨ༗ڌ׆

ͷΞϯϏΤϯτγεςϜΛɼ֤ਓ͝ͱʹΠϯλϥΫςΟϒσόΠε੍ޚͷͨΊͷϓϥϯχϯάΛ͏ߦΤʔ

δΣϯτ͕ɼ͓ڠʹ͍ޓௐڝ߹͢Δ͜ͱͰγεςϜશମΛ੍͢ޚΔʮϚϧνΤʔδΣϯτϓϥϯχϯάܥʯ

Δɽຊ࿦Ͱ͸ɼ͜͜ͰͷϚϧνΤʔδΣϯτϓϥϯχϯάʹ͓͚Δத৺త՝୊͍ͯ͠ࢦஙΛ໨ߏͮ͘جʹ

Ͱ͋ΔɼΤʔδΣϯτࣗମͷೳྗ΍ෛՙɼͦͯ͠ϓϥϯ࣮ߦʹ͓͚Δෳ਺ΤʔδΣϯτʹΑΔڞಉۀ࡞ͳ

Ͳɼঢ়گʹԠͯ͡ڠௐϓϥϯχϯάܗଶΛಈతͳมԽͰ͖ΔϝΧχζϜʹ͍ͭͯݕ౼͢Δɽ

1. ͸͡Ίʹ

Ұൠతʹ೔ৗੜڌ׆఺Ͱ͸ෳ਺ਓ͕ੜ͓ͯ͠׆Γɼͦͷ

αϙʔτ͢ΔΠϯλϥΫγϣϯΛࣗʹ׈ಈΛԁߦਓͷݸ֤

཯తʹ࣮͢ߦΔ͜ͱ͕ΞϯϏΤϯτγεςϜͷ໨తͰ͋

ΔɽͦͷͨΊʹ͸ɼੜڌ׆఺ʹઃஔ͞Εͨ༗ݶͷΠϯλϥ

ΫςΟϒσόΠεΛద੾ʹૢ࡞Ͱ͖Δೳྗ͕ཁ͞ٻΕΔɽ

զʑ͸ɼ͜ ͷΞϯϏΤϯτγεςϜΛ੍͢ޚΔํ๏ͱͯ͠ɼ

֤ਓ͝ͱʹΠϯλϥΫςΟϒσόΠε੍ޚͷͨΊͷϓϥϯ

χϯάΛ͏ߦΤʔδΣϯτ͕͓ڠʹ͍ޓௐڝ߹͢Δ͜ͱ͕

Ε͍ͯΔɽ͞ڀݚ

͔͠͠ɼͦͷΑ͏ͳࣗ཯తͳߦಈΛ͏ߦσόΠε͕ෳ਺

ଘ͢ࡏΔ৔߹ɼͦΕͧΕ໨తͷͨΊͷߦಈΛ݁ͨͬߦՌɼ

σόΠεಉ͕࢜ڝ߹Λ͍ͯ͜͠ى·͍ɼͦΕͧΕͷߦಈΛ

Մೳੑ͕͋ΔɽԾʹσόΠε͕Ϣʔβิॿ͏·ͯ͠͠֐્

Λ໨తͱͨ͠ߦಈΛ͏ߦͱܭը͍ͯͨ࣌͠ɼσόΠε੍ޚ

ͷڝ߹ʹΑͬͯิॿ͕ਖ਼࣮͘͠ߦͰ͖ͳ͍৔߹ɼڥ؀಺ͷ

Ϣʔβʹରͯ͠༗ޮͳิॿ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨΓɼ࠷ѱͷ৔߹

ΒΕΔɽ͑ߟੜͯ͠͠·͏͜ͱ΋ൃ͕ނࣄ

͜ͷΑ͏ͳࣄଶΛճආ͢ΔͨΊʹɼσόΠεͷ໨తΛ҆

શʹ࣮͢ߦΔͨΊͷϚϧνΤʔδΣϯτϓϥϯχϯάٕज़

͕ඞཁͱͳΔɽਓ͕׆ಈ͢ΔΑ͏ͳڥ؀͸ಈతڥ؀Ͱ͋Δ

͔Βɼϓϥϯχϯάٕज़ʹ͸దԠੑͷ͍ߴɼ੍࣌ؒ໿ԼͰ
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ͷڠௐϓϥϯχϯάʹ͍ͭͯ͑ߟͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɽͦ͠

ͯɼສ͕Ұʹ΋ɼϓϥϯ͕࣮ߦͰ͖ͳ͍͜ͱʹΑΓɼ༗ޮ

ͳิॿ͕Ͱ͖ͣൃ͕ނࣄੜ͢ΔΑ͏ͳࣄଶ͸ආ͚ͳ͚Ε͹

ͳΒͳ͍ɽ

ͭ·ΓɼΠϯλϥΫγϣϯσόΠεͷϓϥϯχϯάٕज़

ʹ͸ܭը͞Εͨϓϥϯ͕ڥ؀มԽʹΑ࣮ͬͯߦෆೳʹͳΒ

ͳ͍Α͏ʹ͢ΔͨΊͷमਖ਼ೳྗͱ੍࣌ؒ໿ԼͰϓϥϯχϯ

ά͢ΔଈԠੑ͕ٻΊΒΕΔɽ

͜ͷ 2ͭͷػೳΛ࣮͢ݱΔͨΊʹຊڀݚͰ͸ɼେҬతࢹ

໺Ͱτοϓμ΢ϯతʹڠௐಈ࡞Λ͏ߦʮதԝ੍ܕޚʯͱہ

ॴతࢹ໺Λ࣋ͭݸʑͷΤʔδΣϯτʹΑΔϘτϜΞοϓܕ

ͷڠௐಈ࡞ʹΑΔʮ௚઀ڠௐܕʯͱʮؒ઀ڠௐܕʯͱ͍͏

3ͭͷڠௐܗଶΛޮՌతʹ࿈ͤ͞ܞΔϚϧνΤʔδΣϯτ

ϓϥϯχϯά๏ͷߏஙΛ໨͢ࢦɽ

2. MASʹ͓͚ΔڠௐϝΧχζϜ

MAS(Multi Agent System)ʹ͓͚ΔڠௐϝΧχζϜ͸ɼ

େҬతࢹ໺Ͱτοϓμ΢ϯతʹڠௐಈ࡞Λ͏ߦʮதԝ੍ޚ

ʑͷΤʔδΣϯτʹΑΔϘτϜݸ໺Λ࣋ͭࢹॴతہʯɼܕ

Ξοϓܕͷڠௐಈ࡞ʹΑΔʮ௚઀ڠௐܕʯͱʮؒ઀ڠௐܕʯ

ͷ 3छྨʹେผͰ͖ΔɽͦΕͧΕͷڠௐܗଶʹ͍ͭͯҎԼ

ͷઅͰ؆୯ʹղઆ͢Δɽ·ͨɼͦΕͧΕͷಛ௃Λਤ 1ʹ؆

ܿʹ·ͱΊΔɽ

2.1 தԝ੍ܕޚ

৘ใΛڥଘͷτοϓμ΢ϯతͳϓϥϯχϯάʹ͸ɼ؀ط
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͢΂ͯ೺Ѳ্ͨ͠Ͱɼ໨తΛୡ੒ͤ͞ΔͨΊʹશମͷϓϥ

ϯχϯάΛ͏ߦதԝ੍ܕޚͷϓϥϯχϯά͕͋Δɽ͜ͷλ

ΠϓͰ͸ɼໃ६͕ͳ͘߹ཧతͳϓϥϯΛੜ੒͢ΔͨΊʹɼ

֤ΤʔδΣϯτ͕ੜ੒ͨ͠ϓϥϯΛҰՕॴʹू໿ͯ͠ڠௐ

Λํ͏ߦ๏͕ఏҊ͞Ε͍ͯΔ [1][2][3][4][5][6]ɽ

Georgeff Β [4]΍ Elkawkagy Β [5]͸ɼ࣍ͷΑ͏ʹݸʑ

ͷΤʔδΣϯτ͕ಠཱʹੜ੒ͨ͠ϓϥϯͷ࣮ߦʹ͓͍ͯൃ

ੜ͢Δڝ߹Λճආ͢Δํ๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ·ͣ STRIPS

ͭʹΑΓɼ֤ΤʔδΣϯτ͕ಠཱʹͦΕͧΕͷ໨ඪʹࣜܗ

͍ͯϓϥϯχϯάΛྃ͢׬Δɽͦͯ͠ੜ੒͞Ε֤ͨΤʔ

δΣϯτͷϓϥϯ͸ɼதԝूݖతͳεέδϡʔϥʹ౉͞Εɼ

ͦ͜ͰݸʑͷϓϥϯΛղੳ͢Δ͜ͱʹΑΓڝ߹ղফ͕ߦΘ

ΕΔɽ͜ͷڝ߹ղফͰ͸ɼ֤ΤʔδΣϯτͷϓϥϯؒʹ͓

͍ͯ 2ͭͷߦҝ͕ฒྻ࣮ߦՄೳ͔ɼ͍ͣΕ͔͕ઌ͢ߦΕ͹

Ε͞ߦ࣮ʹՄೳ͔ͳͲΛஞҰௐ΂ɼϓϥϯશମ͕҆શߦ࣮

ΔΑ͏ʹௐ੔Λ͏ߦɽڥ؀৘ใΛ౿·্͑ͨͰ໨తΛୡ੒

͢ΔͨΊͷϓϥϯχϯάΛ͜͏ߦͱ͔Β࡞੒͞ΕΔϓϥϯ

ͷਫ਼౓͸͘ߴͳΔɽ͔͠͠ɼશͯͷϓϥϯχϯάΛूதత

తͳෛՙ͕େ͖͘ͳΓɼϓϥϯχϯάࢉܭͱ͔Β͜͏ߦʹ

͕͔͔࣌ؒͬͯ͠·͏ɽ੍࣌ؒ໿͕͋ΔதͰɼϓϥϯͷਫ਼

౓Λੜ͔͍ͯ͘͜͠ͱ͕ॏཁͰ͋Δɽ

Wang Β [6]͸ɼ্ ͷΑ͏ͳूத؅ཧͷํ๏ͷσϝϦοه

τͰ͋Δྔࢉܭͷଟ͞Λγϯϓϧͳϧʔϧϕʔεʹ͢Δ͜

ͱͰΞϧΰϦζϜͷ׬શੑΛҡ࣋͠ͳ͕Βɼ଎͞΋࣮͠ݱ

Α͏ͱͨ͠ɽ͔͠͠ɼγϯϓϧͳϧʔϧͰ׬શੑΛอͭͨ

Ίʹແବͳಈ͖͕ඇৗʹଟ͍ΞϧΰϦζϜͰ͋Γɼ·ͨ੩

తͳڥ؀Λର৅ͱ͓ͯ͠Γɼಈతͳڥ؀ʹ͸͔޲ͳ͍ํ๏

Ͱ͋ͬͨɽ

2.2 ௚઀ڠௐܕ

ଘͷϘτϜΞοϓతͳϓϥϯχϯάʹ͸ɼ֤ΤʔδΣط

ϯτ͕ಘΒΕΔہॴతͳ৘ใ͔Βಠཱͯ͠ϓϥϯχϯάΛ

͍༺ΔͳͲͯ͠௚઀తͳํ๏Λ͢׵৘ใΛަʹޓɼ૬͍ߦ

ࢄͷϓϥϯχϯά͕͋Δɽ෼ܕௐڠ௚઀͏ߦಈΛߦௐڠͯ

ͨ͠ΤʔδΣϯτ͕ͦΕͧΕʹϓϥϯχϯάΛͨ͏ߦΊɼ

֤ΤʔδΣϯτʹ͔͔Δෛՙ͸গͳͯ͘ࡁΉɽͦͷͨΊɼ

Λ͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋ΔɽͦͷҰํͰɼ֤ݮෛՙͷ௿ࢉܭ

ΤʔδΣϯτಉ࢜ͷ૬ޓͷ௨৴ͷ৘ใΛूதతʹूΊͯϓ

ϥϯχϯάΛ͏ߦதԝ੍ܕޚʹൺ΂Δͱɼগͳ͍ہॴతͳ

৘ใͰϓϥϯχϯάΛ࣮͠ߦͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍͜ͱ͔Βϓ

ϥϯχϯάͷਫ਼౓͸ྼͬͯ͠·͏ɽ

ϚϧνΤʔδΣϯτϓϥϯχϯάڀݚʹ͓͚Δैདྷڀݚ

ʹ͓͍ͯ͸ɼ௚઀ڠௐܕʹؔ͢ΔఏҊ͕ओͰ͋ͬͨ [7]ɽ௚

઀ڠௐܕͷڀݚͰ͸ɼ֤ΤʔδΣϯτ͕ੜ੒ͨ͠ڥ؀΁ͷ

ϓϥϯΛ࣮ߦʹҠ͢·͑ʹɼશ෦΋͘͠͸Ұ෦ͷଞͷΤʔ

δΣϯτʹ͜Ε͔Βࣗ෼͕࣮͠ߦΑ͏ͱ͢Δϓϥϯʹؔ࿈

ͨ͠ϝοηʔδΛ΍ΓऔΓ͢Δɽ͜ͷϝοηʔδަ׵͸ɼ

ͳ͘ͳΔ·Ͱଓ͚ΒΕɼ͕ͦ߹ڝ ͷޙϓϥϯͷ࣮ߦΛ͏ߦɽ

2.3 ؒ઀ڠௐܕ

ଘͷϘτϜΞοϓతͳϓϥϯχϯάʹ͸ɼ֤ΤʔδΣط

ϯτ͕ಘΒΕΔہॴతͳ৘ใ͔Βಠཱͯ͠ϓϥϯχϯάΛ

͍ͯ༺༗ϝϞϦΛ༻͍ΔͳͲͯؒ͠઀తͳํ๏Λڞɼ͍ߦ

ڠͷϓϥϯχϯά͕͋Δɽ௚઀ܕௐڠ઀ؒ͏ߦಈΛߦௐڠ

ௐܕͱಉ༷ʹɼ෼ͨ͠ࢄΤʔδΣϯτ͕ͦΕͧΕʹϓϥϯ

χϯάΛͨ͏ߦΊɼ֤ΤʔδΣϯτʹ͔͔Δෛՙ͸গͳ͘

Λ͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋ݮෛՙͷ௿ࢉܭΉɽͦͷͨΊɼࡁͯ

Δɽ·ͨɼؒ઀తͳํ๏ͰڠௐߦಈΛͨ͏ߦΊɼ௚઀ڠௐ

ఠ͞ΕΔ௨৴ίετͷ૿Ճ΋ճආͰ͖ΔɽҰํͰɼࢦͰܕ

৘ใΛूதతʹूΊͯϓϥϯχϯάΛ͏ߦதԝ੍ܕޚ΍৘

ใΛަूͯ͠׵ΊͯϓϥϯχϯάΛ͏ߦ௚઀ڠௐܕʹൺ΂

Δͱɼߋʹগͳ͍ہॴతͳ৘ใͰϓϥϯχϯάΛ࣮͠ߦͳ

͚Ε͹ͳΒͳ͍͜ͱ͔Βϓϥϯχϯάͷਫ਼౓͸ྼͬͯ͠

·͏ɽ

ؒ઀ڠௐܕͷڀݚʹ͸ɼڞ༗ϝϞϦΛ༻͍Δ͜ͱͰ͓ޓ

͍ͷΤʔδΣϯτͷϓϥϯχϯάͱڠௐɼϓϥϯ࣮ߦΛಠ

ΊߴͱΛՄೳʹ͠ɼϓϥϯχϯάͷଈԠੑΛ͜͏ߦཱͯ͠

ͭͭɼΤʔδΣϯτಉ࢜ͷڠௐΛอ࣋͢Δ͜ͱΛՄೳʹ͠

ͨɼ࣍ͷΑ͏ͳํ๏͕ఏҊ͞Ε͍ͯΔɽຊాΒ [8]͸ɼΤʔ

δΣϯτಉ࢜ͷڠௐͷͨΊʹڞ༗ϝϞϦ༻͍ͨख๏Λఏ

Ҋ͓ͯ͠Γɼ௚઀ϝοηʔδΛૹΔΑ͏ͳํ๏ΑΓ΋Τʔ

δΣϯτಉ࢜ͷಠཱੑΛߴΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɼڠௐʹ͔͔Δ

͕࣌ؒ୹ॖ͞Εϓϥϯχϯά࣌ؒΛ୹͘͢Δ͜ͱ͕Մೳʹ

ͳͬͨɽ

ਤ 1 MAS ʹ͓͚ΔڠௐϝΧχζϜͷಛ௃

3. ͜Ε·ͰͷڀݚͷྲྀΕ

3.1 தԝ੍ܕޚͱؒ઀ڠௐܕͷࠞ߹ܕ

தԝ੍ܕޚͱؒ઀ڠௐܕͷಛ௃͸ਤ 1ʹࣔͨ͠ͱ͓ΓͰ

͋Δɽதԝ੍ܕޚͰ͸ϓϥϯχϯάʹ͔͔Δ৘ใྔͱࢉܭ

ྔͷଟ͞Λதԝʹूதͤͯ͞͠·͏ͨΊɼϓϥϯχϯάʹ

͔͔Δ͕࣌ؒ௕͘ͳͬͯ͠·͏͜ͱ͕୹ॴͰ͋Δɽ·ͨɼ

ؒ઀ڠௐܕͰ͸ہॴతͳ৘ใʹΑͬͯϓϥϯχϯάΛ͏ߦ

ͨΊɼϓϥϯͷਫ਼౓͕௿͍͜ͱ͕୹ॴͰ͋Δɽ͔͠͠ɼத

ԝ੍ܕޚͰ͸๛෋ͳ৘ใ͔Β࡞ΒΕΔਫ਼౓ͷ͍ߴϓϥϯɼ
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ؒ઀ڠௐܕͰ͸ૉૣ͍ϓϥϯχϯάͱ͍͏௕ॴΛ࣋ͬͯ

͍Δɽ

͜Ε·Ͱզʑ͸ɼத੉Β [9]ʹ͋ΔΑ͏ʹɼ͜ͷ 2ͭͷ௕

ॴͱ୹ॴ͸ͦΕͧΕΛิ͏ܗͰ͋Δ͜ͱʹ஫໨͠ɼϓϥϯ

χϯάՄೳͳ͕࣌ؒे෼ͳ৔߹ʹ͸தԝ੍ܕޚͰϓϥϯχ

ϯάΛ͍ߦɼதԝ੍ܕޚͷϓϥϯχϯά͕ؒʹ߹Θͳ͍ঢ়

੾Γସ͑Δํ๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δɽϓʹܕௐڠ͸ɼؒ઀ʹگ

ϥϯχϯάࣗମ͸தԝ੍ܕޚͱؒ઀ڠௐܕΛฒ͞ߦ࣮ʹߦ

ͤͨɽجຊతʹ͸ະདྷͷڝ߹Λແ͍Α͏ʹܭը͞Ε͍ͯΔ

தԝ੍ܕޚͷϓϥϯ͕༏ઌ͞ΕΔ͕ɼٸͳτϥϒϧ͕ൃੜ

͠ɼͱͬ͞ͷॲཧ͕ඞཁͳ࣌ʹதԝ੍ܕޚͷϓϥϯχϯά

Ͱ͸ؒʹ߹Θͳ͍ঢ়ൃ͕گੜ͢ΔɽͦͷΑ͏ͳ৔߹ʹ͸ɼ

ؒ઀ڠௐܕʹΑΔϓϥϯχϯάΛ࠾༻͢Δ͜ͱͰϓϥϯͷ

ࣦഊΛճආΛࢼΈΔɽ͜ΕʹΑΓɼதԝ੍ޚΛ͏ߦ෦෼ͱ

෼ޚ੍ࢄΛ͏ߦ෦෼͕ͦΕͧΕϓϥϯχϯάΛ͜͏ߦͱͰ

Ͱ͋ͬͨϓϥϯχϯάਫ਼౓ͱ܎ͷτϨʔυΦϑͷ͍ؔޓ͓

ϓϥϯχϯά࣌ؒΛཱ྆ͤ͞Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δɽ·ͨɼ

ϓϥϯχϯά͕ಠཱͯ͠ߦΘΕΔͨΊɼෆଌͷނࣄͳͲͰ

தԝ੍͍ͯͬߦޚΔ෦෼͕ػೳෆશʹؕͬͨ৔߹Ͱ΋෼ࢄ

Δ͜ͱ͢ߦɼϓϥϯΛ࣮͍ߦ෦෼͕ͦΕͧΕʹॲཧΛޚ੍

͕Ͱ͖Δɽٯʹ෼ޚ੍ࢄΛ͏ߦ෦෼͕ػೳෆશʹͳͬͯ΋

தԝ੍ޚͷ෦෼ͰॲཧΛ͜͏ߦͱ͕ՄೳʹͳΔɽϓϥϯχ

ϯάର৅ڥ؀಺ͷτϥϒϧ͚ͩͰͳ͘ɼγεςϜࣗମͷτ

ϥϒϧ࣌ʹ͓͍ͯ΋҆શੑΛߴΊΔ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δɽ

4. ௐํࣜͷվྑڠ

4.1 MASʹ͓͚Δ 2ͭͷڠௐϝΧχζϜͷڞଘ

͜Ε·Ͱͷզʑͷํ๏͸த੉Β [9]ʹ͋ΔΑ͏ʹɼதԝ

ௐϝΧχζϜͷڠͷΈয఺Λ౰ͯͯʹܕௐڠͱؒ઀ܕޚ੍

ʹͷεΠονϯάܕ߹ΛఏҊ͓ͯ͠Γɼओʹͦͷࠞܕ߹ࠞ

ಛԽͨ͠ख๏Ͱ͋ͬͨ (ਤ 2)ɽͭ·Γɼதԝ੍ܕޚͰͷܭ

ͷڥʑͷ؀ࠁɼ࣌ʑ͍ߦΛฒྻͰࢉܭͰͷܕௐڠͱؒ઀ࢉ

มԽʹ߹ΘͤͯɼͲͪΒ͔ͷ݁ࢉܭՌΛ༻͍Δ͔Λܾఆ͠

͍ͯΔɽ͜Ε͸ҰํͰɼಉ࣌͡ࠁͷಉۭؒ͡ʹ͸ɼதԝ੍

ͳ͍͜͠༺࠾Ռ͔݁͠ࢉܭͷͲͪΒ͔ͷܕௐڠͱؒ઀ܕޚ

ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɽ

ɼΞϯϏΤϯτγεςϜ͕ΑΓଟ͘ͷ৔ॴͰޙࠓ͔͠͠

ங͞Εͨ৔߹ɼͦΕͧΕͷΞϯϏΤϯτγεςϜΛ͞Βߏ

ʹ၆ᛌͯ͑͠ߟΔ͜ͱ΋ඞཁͱͳͬͯ͘Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕ

Δɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼۭؒΛΑΓͨ͑ߟ͘޿৔߹ɼಉ͡

༺࠾ՌΛ݁ࢉܭͷܕޚͷಉۭؒ͡ʹ͓͍ͯ΋ɼதԝ੍ࠁ࣌

ͨ͠ҙܾࢥఆͱؒ઀ڠௐܕͷ݁ࢉܭՌΛ࠾༻ͨ͠ҙܾࢥఆ

Δ͍ͯ͠౼ݕଘ͢Δͱ͍ͬͨϞσϧͱڞ͕ (ਤ 3)ɽ͜ͷࡍ

ʹɼதԝ੍ܕޚͷεέδϡʔϥ͸ෳ਺ଘ͓ͯ͠ࡏΓɼࢉܭ

ίετ͕ूதͯ͠ΩϟύΦʔόʔͯ͠͠·ͬͨεέδϡʔ

ϥ͕ੜ͡Δͱɼͦͷεέδϡʔϥ੍͕͍ͨͯ͠ޚΤϦΞʹ

ؔͯ͠ɼؒ઀ڠௐܕ΁ͷҠ͑ߟ͕ߦΒΕΔɽ

ਤ 2 தԝ੍ܕޚͱؒ઀ڠௐܕͷεΠονϯάϞσϧ

ਤ 3 தԝ੍ܕޚͱؒ઀ڠௐܕͷڞଘϞσϧ

4.2 ௚઀ڠௐܕͷ௥Ճ

·ͨɼ͜ ͷΑ͏ʹҙܾࢥఆ͕ڞଘ͢ΔϞσϧͷ৔߹ɼΤʔ

δΣϯτ਺͕ 2͔ͭ 3ͭͷΑ͏ʹඇৗʹগͳ͍͕ɼதԝ੍

ೳ͢ΔεέδϡʔϥͷೳྗΛ୭΋͍࣋ͬͯͳػͱͯ͠ܕޚ

͍ͱ͖ʹ͸ɼؒ઀ڠௐܕΑΓ΋௚઀ڠௐܕΛ༻͍ͨ΄͏͕

߹ཧతͳ৔߹΋͑ߟΒΕΔɽͭ·Γɼ௚઀ڠௐܕ΋ؚΊͨɼ

3ͭͷڠௐܗଶ͕ಉ࣌͡ࠁͷಉۭؒ͡ʹڞଘ͢Δ͜ͱ͸े

෼ʹ͑ߟΒΕΔɽ͕ͨͬͯ͠ຊڀݚͰ͸ɼதԝ੍ܕޚͱ௚

઀ڠௐܕɼؒ઀ڠௐܕͷ 3ͭͷڠௐܗଶ͕ڞଘ͢Δͱ͍ͬ

ͨϞσϧ΋ݕ౼͢Δ (ਤ 4)ɽ

ਤ 4 MAS ʹ͓͚ΔڠௐϝΧχζϜͷڞଘ
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5. ධՁ༻γϛϡϨʔγϣϯڥ؀ͷߏங

5.1 ΤʔδΣϯτͷఆٛ

ɼ֤ΤʔδΣϯʹࡍΛ૝ఆͨ͠ڥͷΞϯϏΤϯτ؀ࡍ࣮

τ͸ͦΕͧΕҟͳΔೳྗΛ͍࣋ͬͯΔɽྫ͑͹ɼؒ઀ڠௐ

Λ͢ΔͨΊʹಡΈࠐΊΔڥ؀ͷൣғͰ͋Δࢹ໺͕ҟͳͬͯ

͍ͨΓɼࢉܭॲཧೳྗ͕ҟͳ͍ͬͯͨΓɼ໨తʹΑͬͯશ

͘ҟͳΔۀ࡞Λͨ͏ߦΊɼͦΕͧΕ͕ݟΔ͜ͱʹಛԽͨ͠

ΓɼӡͿ͜ͱʹಛԽͨ͠ΓɼͱҰޱʹೳྗͱ͍ͬͯ΋༷ʑ

Ͱ͋Δ͜ͱ͕૝ఆ͞ΕΔɽ

5.2 ධՁ༻γϛϡϨʔγϣϯڥ؀

֤ΤʔδΣϯτ͸ͦΕͧΕͷୡ੒͍ͨ͠໨త͕͋ͬͨ৔

߹ɼͦͷ໨తʹରͯ͠ϓϥϯχϯάΛ͏ߦɽ࡞੒ͨ͠ϓϥ

ϯʹ͓͍ͯଞͷΤʔδΣϯτͱͷڝ߹͕ൃੜͨ͠৔߹ɼͦ

ͷ࣌ࠁʹ͓͚ΔΤʔδΣϯτࣗ਎͕Ͳͷڠௐܗଶʹଐͯ͠

͍Δͷ͔ʹΑͬͯɼτοϓμ΢ϯతͳ൑அΛ͢Δͷ͔Ϙτ

ϜΞοϓతͳ൑அΛ͢Δͷ͔มԽ͢Δɽ͔͠͠બ୒ࢶͱ͠

ͯ͸ɼ༏ઌ౓͕௿͍΄͏ͷΤʔδΣϯτ͕ɼ૬खͷΤʔδΣ

ϯτ͕ڝ߹͍ͯ͠ΔϓϥϯΛ࣮ڝͯ͠ߦ߹͕ղফ͞ΕΔ·

Ͱ଴͢ػΔϓϥϯΛ௥Ճͨ͠Γɼڝ߹Λආ͚ͨଞͷϓϥϯ

ʹஔ͖͑׵Δ͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼ͜ͷ

Α͏ʹ֤ΤʔδΣϯτͷϓϥϯಉ࢜ͷڝ߹ΛɼϚϯϋολ

ϯڑ཭Λར༻ۭͨؒ͠ΛϓϥϯͷλεΫͱཱͨͯݟγϛϡ

Ϩʔγϣϯڥ؀Λݕ౼͢Δ (ਤ 5)ɽΤʔδΣϯτ͸໨త·

ͰͷϓϥϯΛ୅ସϓϥϯ΋ؚΊͯੜ੒͢Δɽͦͷࡍʹ୅ସ

ϓϥϯͷݸ਺΍ϓϥϯΛࡉ෼Խͨ͠ࡍͷλεΫͷݸ਺ʹԠ

ͯ͡ਤ 5ͷΑ͏ʹ഑ஔ͞ΕΔɽଞͷΤʔδΣϯτ΋ಉ༷ʹ

ϓϥϯχϯάΛ͢Δͱɼ໨త΍ϓϥϯʹΑͬͯ͸ɼෳ਺ͷ

ΤʔδΣϯτ͕ಉ࣌͡ࠁʹ͓͍ͯಉ͡λεΫΛ͜ͳ͞ͳ͚

Ε͹ͳΒͳ͍͜ͱ΋ੜ͡Δɽ͜ͷλεΫͷϦιʔε͕Τʔ

δΣϯτ਺ҎԼͷ৔߹ɼڝ߹͕ੜͯ͡͠·͏ͷͰ͋Δɽຊ

Ͱ͸ɼਤڀݚ 5ͷγϛϡϨʔγϣϯڥ؀ʹ͓͍ͯɼ3ͭͷ

ݕௐϝΧχζϜͷΞϧΰϦζϜΛ࣮૷ɾධՁ͢Δ͜ͱΛڠ

౼͍ͯ͠Δɽ

6. ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰ͸ɼ࣮ੈքͰͷσόΠεӡ༻ͷΑ͏ͳ͕ڥ؀ಈ

తʹมԽ͢Δঢ়گԼʹ͓͍ͨϚϧνΤʔδΣϯτͷڠௐܗ

ଶΛར༻ͨ͠ϓϥϯχϯάͷݕ౼Λͨͬߦɽ࣮ڥ؀Ͱ͸؀

Θߦϓϥϯ͕ʹࡍͷมԽʹରԠ͢Δϓϥϯमਖ਼ೳྗͱ࣮ڥ

Ε͍ͯΔதͰϓϥϯڝ߹Λղফͤ͞ΔଈԠྗΛٻΊΒΕ

Δɽڠʹߋௐܗଶ͕ෳ਺ڞଘͤ͞ΔϞσϧΛͨ͑ߟ৔߹ɼ

௚઀ڠௐ͕ܕϓϥϯमਖ਼ೳྗͱଈԠੑʹ௕͚ͨঢ়گ΋ੜ͡

Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸, ͜Ε·Ͱͷத੉ [9]ΒͷεΠονϯ

άϞσϧ͔ΒڞଘϞσϧ΁ͷ֦ுٴͼɼ௚઀ڠௐܕͷಋೖ

΋ؚΊͨɼதԝ੍ܕޚͱ௚઀ڠௐܕɼؒ઀ڠௐܕͷ 3ͭͷ

ਤ 5 γϛϡϨʔγϣϯڥ؀

ͷ՝ޙࠓɽͨ͠౼ݕଘ͢Δͱ͍ͬͨϞσϧΛڞଶ͕ܗௐڠ

୊ͱͯ͠͸ɼ֤ڠௐܗଶͷϓϥϯχϯάํࣜΛ૊Έ߹Θͤ

ͨ৔߹Ͱͷ࣮ݧ΍ڠௐߦಈΛඞཁͱ͢ΔΑ͏ͳγϛϡϨʔ

γϣϯͰͷੑೳධՁͳͲΛ͍͍ͨߦͱ͍ͯ͑ߟΔɽ
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