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ȪɑɣɋȷɕɋɐɷʀȷǺǙǠȚ
ɏʀɇǽ⓹⓯⥎Έȡ‬ອǦǮTop-kᎰấཆᗕ

Υƽቇ ؋ ݆ ڥ ⭮ ᘣ ┵୊ ᴭᗂ⤧

ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǷǿ⾼ൽ┷ǺɐʁɈǾȏȢ᤺׽᫣ǻൢۅǩțǯȑ⾼ᴼቊǜ
ΪșǛǾп⾸ɂȼȫ⾹ǻȘǳǶⱾಃ͜ǡǥȜǯɐʁɈǾˁ΢ ЦͩԒǾȒǾȢᎱẦǩ
ț ᎱẦȢ᧹ǔțǣǸǜሲ׽Ƿǒț⾾ǣǣǷ⾼ᴼቊǾᲢؕǻȘȚɖɌɑɸʁȸǜ
չᄻǧǯउ۱⾼ӵǶǾᴼቊǻȫȸɄɂǜǷǝǺǔǯȑ⾼ᎱẦṑಐǜΣ˂ǩț⾾ǭǣǷ⾼
ᎱẦṑಐǾΣ˂Ȣ⬹ǠǯȑǻɐʁɈǾ⓺⓰Ȣ⥏ῊǩțǣǸǜሲ׽Ƿǒț⾾ǧǛǧ⾼⓺
⓰Ȣ‭ຮǫǪǻɐʁɈǾ⡬ЉȢ⒆ǖǸ⾼۵ǨɐʁɈǜ⓺ᄌࡌ⡬ЉǥȜǯȚ⾼ᎱẦȸȱ
ɳ᫙⒆ᴼቊǛș⣢ǔᴼቊǜɐʁɈȢ⡬Љǩț۞⃇ඹǜⶳǟ⾼ɑɲɛɌȸǜ़פǧǶǧ
Ȏǖ⾾ǭǣǷ⾼ቋ᳅Ƿǿ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǔǶ⾼ɐʁɈǾ⓺⓰Ȣ‭ຮǧ
ǯ ᎱẦཇᗖȢ့ጤǩț⾾့ጤཇᗖǷǿ⾼ᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁǻۭᴼቊǾɐʁ
Ɉ⾸⓺⓰⾹Ѕ྿สआȢᚋ͜ǩțǣǸǻȘȚ⾼۵ǨɐʁɈǜ⓺ᄌࡌ⡬ЉǥȜțǣǸȢ⬹
ǠǸǸȒǻ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǜɐʁɈȢ⡬ЉǩțǣǸȢ۞⃇ǻǩț⾾

A Top-k Query Method considering Data Replication
in Mobile Ad Hoc Networks

Yuya SASAKI , Takahiro HARA
and Shojiro NISHIO

1. ಂ ☟

⡩౬⾼ᠫἡ⢢Љཫ⒉Ǿ᫙ୡǸ╺ᶠᒀǾଥلࢫȔⶳඹ⃇لǻΓǔ⾼ɴʁɈᒀ⃇ȢȒǴᴼቊǾ

ȏǷʷᆤ᫣ǺᠫἡɖɌɑɸʁȸȢഭ༕ǩțȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸȈǾ⬅ൻǜⶳȎǳǶǔ

ț⾾ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǡțɐʁɈᎱẦǷǿ⾼⓺ᄌǾᴼቊǜ⭉șȜǯ⢢ЉైࣖȢӾ

ሲǩțǯȑ⾼℘ঘǺɐʁɈǾ˜Ǜșൽ┷ǺɐʁɈǾȏȢ᤺׽᫣ǻൢۅǩțൽ┷ǜǒț⾾ᣁǻ

ۭᴼቊǻ⭉șȜǯ✈ᛡȢ׃ȚഞǶțउ۱Ȕ⬅⢫ඹǾⶳǔสआǾȏȢۂ⮦ǩțउ۱⾼ᎱẦቸͳ

ǸɐʁɈǾୢඹпǷᖒ઼ǩțΪșǛǾп⾸ɂȼȫ⾹ǻȘǳǶⱾಃ͜ǡșȜǯɐʁɈǾˁ΢

ЦǾȒǾȢᎱẦǩț ᎱẦȢ᧹ǔțǣǸǜሲ׽Ƿǒț⾾

ǣǣǷ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǷǿ⾼ᴼቊǾᲢؕǻȘȚɖɌɑɸʁȸɑɦɶɁǜؕ᫣ǻ

ঃلǧ⾼ɖɌɑɸʁȸǜչᄻǥȜț۞⃇ඹǜǒț⾾ǣǾउ۱⾼չᄻǥȜǯʷᅁǾɖɌɑɸʁ

ȸǻୢǩțᴼቊǿ⾼͚ᅁǾɖɌɑɸʁȸǻୢǩțᴼቊǾȒǴɐʁɈǻȫȸɄɂǷǝǺǟǺ

ț⾾ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǔǶ ᎱẦǾᆤǻ⾼ɖɌɑɸʁȸǜչᄻǧǶǔțउ

۱⾼ᎱẦȸȱɳȢ᫙⒆ǧǯᴼቊǿ⾼⅌⟙ǜୢǧǶǔǺǔ⤵չɖɌɑɸʁȸǻୢǩțᴼቊǜЅ

྿ǩțɐʁɈȢൢۅǷǝǺǔ⾾ǭǾǯȑ⾼ᎱẦṑಐǜΣ˂ǧǶǧȎǖ۞⃇ඹǜǒț⾾ɖɌɑ

ɸʁȸչᄻᆤǾᎱẦṑಐȢۺˁǥǫțȫɠɶʁɊǸǧǶ⾼ۭᴼቊǜ͚ǾᴼቊǾЅ྿ǩțȳɳ

ɁɓɴɐʁɈǾ⓺⓰Ȣα༕ǧ⾼ɖɌɑɸʁȸǜչᄻǧǶȒɐʁɈǻȫȸɄɂǷǝțȘǖǻǩ

țǣǸǜሲ׽Ƿǒț⾾

ǣȜȎǷǻᵯ șǾᮿ᳤ȹɴʁɠǷǿ⾼ᄚᤚ ǻǚǔǶ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸˁǾ

ɑɲɛɌȸǾ֫᚜ǸᎱẦṑಐǾỻ྿Ȣᬷ᫣Ǹǩț ᎱẦཇᗖ⾼ǚȘȃᄚᤚ ǻǚǔǶ

ᎱẦǾǯȑǾ⓺⓰⥏ῊཇᗖȢ့ጤǧǯ⾾ǣǣǷ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǻȘȚ⓺⓰Ȣ⥏Ὴǧ

ǯउ۱⾼ɂȼȫǾⶳǔɐʁɈǾ⓺⓰ǿঐǟǾᴼቊǻЅ྿ǥȜț۞⃇ඹǜⶳǔ⾾ǣǾȘǖǺᣟ

ᗈǷ⾼ ᄚᤚ ǾཇᗖǷ ᎱẦȢ⒆ǖǸ⾼۵ǨɐʁɈ⾸⓺⓰⾹ǜ⓺ᄌࡌ⡬ЉǥȜǯȚ⾼

ᎱẦȸȱɳǾ᫙⒆ᴼቊǛș⣢ǔᴼቊȘȚɐʁɈǜ⡬ЉǥȜǯȚǩțǣǸǷ⾼ঘǝǺɑɲɛɌ

ȸǜ᫙᧰ǧǶǧȎǖ⾾

ǭǣǷቋ᳅Ƿǿ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖȢྯഀǧ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǡțɐʁɈǾ⓺

⓰⥏ῊȢ‭ຮǧǯ ᎱẦཇᗖȢ့ጤǩț⾾့ጤཇᗖǷǿ⾼۵ǨɐʁɈǜ⓺ᄌࡌ⡬Љǥ

ȜțǣǸȢིᓺǩțǯȑǻ⾼ۭᴼቊǜ⅌⟙ǾȒǴɐʁɈǾǖǱˁ΢ ЦǻӲț۞⃇ඹǾǒ

țɐʁɈǾ⚄֍઀ȢȸȱɳɪɌɄʁɁǻᚋ͜ǩț⾾ǣȜǻȘȚ⾼ȸȱɳǾ΍ၢỄ➈ˁǷ⾼⅌

⟙ȘȚȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǜЅ྿ǩțɐʁɈȢཱ၃ǩțǣǸǜǷǝț⾾ɐʁɈǾ⡬Љ

ᆤǻۭᴼቊǿ⅌⟙ȘȚȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǜЅ྿ǧǶǔțɐʁɈȢ⡬ЉǧǺǔ⾾Ȏ

ǯ⾼ᨶǺțỄ➈ˁȢ΍ၢǧǯȸȱɳɪɌɄʁɁȢۆЉǧǯǸǝ⾼ǭǾỄ➈ˁǻ۵ǨɐʁɈȢ
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Ѕ྿ǩțᴼቊǜઈࢁǧǯउ۱⾼ǭǾᴼቊǾᅁǜȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǡȜȀ⾼ǭǾɐʁɈȢ⡬

ЉǧǺǔ⾾

ͩ˂Ƿǿ⾼ ᴭǷ⬅⢫ᮿ᳤Ȣẵ͓ǩț⾾ ᴭǷ઼่ᦺवǻǴǔǶ⡼ȉ⾼ ᴭǷӟ⒆ᮿ᳤Ȣ

ẵ͓ǩț⾾ ᴭǷ့ጤཇᗖǻǴǔǶ⡼ȉ⾼ ᴭǷɀɨɮɵʁɀɰɼુⵯǾỈኦȢᰴǩ⾾ርൗ

ǻ ᴭǷቋ᳅ǾȎǸȑǸ͒ൗǾ☂ⲥǻǴǔǶ⡼ȉț⾾

2. ⬄ ⢪ ᮾ ᳣

⡩౬⾼ǥȎǦȎչ⦖ǻǚǔǶ ᎱẦǻ⬅ǩțᮿ᳤ǜᬤȣǻ⒆ȟȜǶǔțǜ⾼ȫɒɤɌ

ȸɖɌɑɸʁȸǻǚǡț ᎱẦǻ⬅ǩțᮿ᳤ǿ⾼ᵯ șǾӟ⒆ᮿ᳤Ȣ⭓ǔǶȋǸȣǹ

⒆ȟȜǶǔǺǔ⾾ǭǣǷ⾼ᴼቊǜ⅌⟙Ȕܧ⡚ᴼቊสआǾȏȢ᧹ǔǶ⅌ൖչᄄ᫣ǻؕαǩț

Ǹǔǖ╟᠋ǷȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǸⲳΛǧǶǔțⰟᐧ⢨ࢫ ɖɌɑ

ɸʁȸǻ᭮ᬷǧ⾼ ᎱẦǻǴǔǶẵ͓ǩț⾾Ⱏᐧ⢨ࢫᎱẦ ɖɌɑɸʁȸǷǿ⾼Ꮁ

ẦȸȱɳǿᎱẦȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǛș⮇ရᴼቊǻɟɶʁɒȶɬɂɑǥȜ⾼ǣȜȢۆЉǧǯᴼ

ቊǛșǥșǻǭǾ⮇ရᴼቊǻ⟶⢍ǥȜțɞɲɌɐȬɼȹǸǔǖᅁᗖǷՙ᥵ǥȜț⾾ᄚᤚ

Ƿǿ⾼ᴼቊǜȸȱɳආᵽǾ┷ᕸᄌ Ȣ܆ȑǯᎱẦȸȱɳȢɞɲɌɐȬɼȹǧ⾼ǣȜȢۆЉ

ǧǯᴼቊǜ⅌⟙ǾȒǴɐʁɈǾ˜Ǜșˁ΢ ЦǾɂȼȫȢȒǴȒǾȢ⡬ЉǩțཇᗖȢ့ጤ

ǧǶǔț⾾Ȏǯᄚᤚ Ƿǿ⾼ ǾᎱẦȸȱɳǾ⢍ЉǷࡌ ЦǾɐʁɈȢൢۅǧ⾼ǣǾՙ᥵

Ȣ ЦǾᎱẦỈኦǜൢۅǷǝțȎǷᾏȚ⡬ǩ ᎱẦཇᗖȢ့ጤǧǶǔț⾾ǣȜșǾཇ

ᗖǷǿ⾼⡬ЉǥȜțɐʁɈᄌǿଧǺǔȒǾǾ⾼ᎱẦỈኦǾൢۅǻᆤ⫼ǜǛǛțǯȑ⾼ɖɌɑ

ɸʁȸɑɦɶɁǜؕ᫣ǻঃلǩțȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǷǿሲ׽ǷǿǺǔ⾾Ȏǯ⾼⓺⓰Ȣ

‭ຮǫǪǻ⡬ЉǧǶǔțǯȑ⾼ήչǺɑɲɛɌȸǜ᫙᧰ǧǶǧȎǖ⾾

ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǾչ⦖ǻǚǔǶ⾼ɐʁɈǾ۞᧹ඹȢۺˁǥǫțǣǸȢᬷ᫣Ǹǧǯ

⓺⓰⥏Ὴǻ⬅ǩțᮿ᳤ǜᬤȣǻ⒆ȟȜǶǔț⾾ᣁǻ⾼ᵯ Ǿཁୢǩțᮿ᳤ȹɴʁɠǷǿ⾼ǣ

ȜȎǷǻ⾼ᄚᤚ ǻǚǔǶ⾼ᴼቊǾ▊໣Ⲑࣖǻ֞⭉ǾǒțᦺवȢ઼่ǧ⾼ۭᴼቊǜۭɐʁ

ɈǾȫȸɄɂⲠಐǸɖɌɑɸʁȸɑɦɶɁȢ‭ຮǧǶܧቄ᫣ǻ⓺⓰Ȣ⥏ῊǩțཇᗖȢ့ጤ

ǧǯ⾾ǣǾᮿ᳤Ƿǿ⾼ɐʁɈȫȸɄɂǾ⭿⾼ȎǪȸȱɳȢɖɌɑɸʁȸԒǻɞɲɌɐȬɼȹ

ǧ⾼ȫȸɄɂଔ⛆ǾɐʁɈǾཁ྿ᴼቊȢ☉ȉǯൗ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǛșርȒ⡩ǔཁ྿ᴼቊǻ

ȫȸɄɂǩțǣǸȢ઼่ǧǶǔț⾾ǥșǻ⾼ᄚᤚ ǻǚǔǶ⾼ɫəȭɴȫɒɤɌȸɖɌɑ

ɸʁȸǻǚǡțᘳ⛼⯎ןȢ‭ຮǧǯɐʁɈ⓺⓰ȈǾȫȸɄɂᅁ೚Ȣ့ጤǧǯ⾾ǣǾᅁ೚Ƿ

ǿ⾼ȎǪȸȱɳǾɞɲɌɐȬɼȹǻȘǳǶɐʁɈཁ྿ Ȣ☉ȉǯൗ⾼Ễ➈⫨ȔỄ➈ˁǾᴼቊ

Ǿᘳ⛼⯎ןȢ‭ຮǧǶ⾼ɐʁɈǾ⓺⓰Ȣ⡬ЉǩțᴼቊǚȘȃỄ➈Ȣᖒ઼ǧǶǔț⾾ǣȜșǾ

ᮿ᳤Ƿǿ⾼⅌⟙Ȏǯǿ͚ǾᴼቊǜȒǴ ǴǾɐʁɈǻଔǧǶɐʁɈǾ⚄֍઀Ȣ࿁઼ǧǶȫ

ȸɄɂ┷ᕸǩțᦺवȢ઼่ǧǶǚȚ⾼ ǩൢۅ᫣ǻ⓺ᄌǾɐʁɈȢ᤺׽ǾȫȸɄɂ┷ᕸǷࡌ

țൽ┷ǜǒțቋᮿ᳤ǸǿᨶǺț⾾

3. ็ ઻ ᦹ ऴ

ቋ᳅Ƿǿ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸȢᐧ༕ǩțᴼቊǜ⾼͚ǾᴼቊǜЅ྿ǩțɐʁɈǻଔǧ

Ƕ⾼ ᎱẦȢ⒆ǖᦺवȢ઼่ǩț⾾ ᎱẦȢ⒆ǖᴼቊǿ⾼ᎱẦቸͳȢ࿁઼ǧǶᎱẦ

ȸȱɳȢ᫙⒆ǧ⾼ɖɌɑɸʁȸԒǾᴼቊǾЅ྿ǩțɐʁɈǾ˜Ǜș⾼ˁ΢ ЦͩԒǾɂȼ

ȫȢȒǴɐʁɈȢൢۅǩț⾾ɐʁɈǾɂȼȫǿ⾼ᎱẦቸͳǛșΪșǛǾɂȼȫɳɼȹ⬅ᄌǻ

ȘǳǶᶠխǥȜț⾾ቋᮿ᳤Ƿ઼่ǩț ᎱẦǾཇⱾǿ⾼ɂȼȫɳɼȹ⬅ᄌǸǿ᣼ᴘǻ

ؕαǩțǯȑ⾼ǣȜȢᣁǻ⭉઼ǧǺǔ⾾

ɖɌɑɸʁȸԒǻǿ ЦǾᴼቊ⾸⚄֍઀⿊ 1 2 ⾹ǜઈࢁǧ⾼ۭƽǜ⅌ᨂǻᲢ

ؕǩț⾾ۭᴼቊǿ ЦǾȳɳɁɓɴɐʁɈȢЅ྿ǧǶǔț⾾Ȏǯ⾼⅌⟙ǾȳɳɁɓɴɐʁɈ

Ȣጘẑǩț▊໣Ⲑࣖͩঌǻ⾼ɐʁɈ ЦչǾ⓺⓰Ȣ⥏Ὴǩț▊໣ⲐࣖȢЅ྿ǧǶǔț⾾ᷯ

⾾Ǿǯȑ⾼ǩȉǶǾɐʁɈȔ⓺⓰ǾȾȭɃǿᵲǧǔȒǾǸǩțلٹ

ᆤ⫼ǾỄ⣐ǻΓǳǶɐʁɈȔɂȼȫɳɼȹ⬅ᄌǜሡᄾǥȜțǣǸǷɂȼȫǜঃلǩț⾾ǣ

Ǿ⭿⾼ᷯلٹǾǯȑ⾼ǩȉǶǾɐʁɈǚȘȃǭǾɂȼȫǿǒțʷ઼Ǿܧቄ ǷঃلǩțȒ

ǾǸǩț⾾Ǻǚ⾼ۭɐʁɈǜሡᄾǥȜțɈȭɨɼȹǿʷ⅑ǩțǸǿ⭉șǺǔȒǾǸǩț⾾

4. Ӟ ⒅ ᮾ ᳣

ǣȜȎǷǻᵯ șǾȹɴʁɠǷǿ⾼ӟ⒆ᮿ᳤ǸǧǶ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸˁǾ

ᎱẦཇᗖ3)⾼ǚȘȃ ᎱẦǾǯȑǾ⓺⓰⥏Ὴཇᗖ2) Ȣ့ጤǧǯ⾾ቋᴭǷǿ⾼ǣȜșǾ

ӟ⒆ᮿ᳤ǻǴǔǶ᏷◼ǩț⾾

4.1 Top-kᎰấཆᗕ

ᄚᤚ Ǿ့ጤཇᗖǷǿ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸˁǾɑɲɛɌȸǾ֫᚜ǸᎱẦṑಐǾỻ

྿Ȣᬷ᫣ǸǧǶǔț⾾ǣǾཇᗖǷǿ⾼ᎱẦỈኦǾдⓞǸǺțɐʁɈȢọȚ⡜Ȑǯȑ⾼ᎱẦȸ

ȱɳȢ᫙⒆ǧǯᴼቊǜ ЦǾ࣡ᛢпȢᚋ͜ǧǶ⮇ရᴼቊǻ⢍Љǩț⾾ǣǣǷ⾼࣡ᛢпǿᎱ

ẦȸȱɳǾ᫙⒆ᴼቊǜЅ྿ǩțɐʁɈǾˁ΢ ЦǤǸǾɂȼȫǻ▛઼ǥȜțǯȑ⾼ Цᬷ

Ǿ࣡ᛢпǿ⾼ǭȜǮȜ ЦǾɐʁɈȢൢۅǷǝțǣǸȢЅ▪ǩț⾾

ᓏǻ⾼ᎱẦȸȱɳȢۆЉǧǯۭᴼቊǿ⾼ۭ⅌ǾЅ྿ǩțɐʁɈǾɂȼȫǻ࣡ǵǔǶ࣡ᛢп

Ȣ⢘ᓏሡᄾǩț⾾ԄΨ᫣ǻǿ⾼࣡ᛢпȢ⾼ۆЉǧǯᎱẦȸȱɳǻᚋ͜ǥȜǯ࣡ᛢпǸ⾼⅌⟙

ǜЅ྿ǩțɐʁɈǾˁ΢ ЦǤǸǾɂȼȫ⾸╺ Ц⾹Ǿ˜Ƿ⾼ˁ΢ ЦͩԒǾɂȼȫ

ǻሡᄾǩț⾾Ȏǯ⾼ᎱẦȸȱɳǻɪɌɄʁɁ⢍ЉᴼቊǸǭǾ╖ᴼቊǾ⚄֍઀Ȣᚋ͜ǩțǣǸ

Ƿ⾼ᎱẦȸȱɳȢ᫙⒆ǧǯᴼቊȢጕǸǩțቇᐧ⢨ǻǚǡț⅌⟙Ǿ╖Ǹ઀⾼ᎱẦȸȱɳǾ᫙⒆

ᴼቊǛș⅌⟙ȎǷǾỄ➈⾼ǚȘȃ╖ͩঌǾ⮇ရᴼቊǾᎱẦȸȱɳǾ᫙⒆ᴼቊǛșǾɤɌɠᄌ

Ȣཱ၃ǩț⾾

ᎱẦȸȱɳǾ⟶⢍ᆤǻሡᄾǧǯ࣡ᛢпȢ᧹ǔǶ⾼ۭᴼቊǿᎱẦỈኦǾдⓞǸǺțɐʁɈȢ

ọȚ⡜ȏ⾼ȸȱɳආᵽǾ⡬ЉǷǿ⾼ǣǾдⓞǸǺǳǯɐʁɈǾȏȢ⅌⟙Ǿ╖Ȉ⡬Љǩț⾾Ԅ



‐
3
‐

สआՙ᥵ખΊᮿ᳤आܞ

ࡖ 1 ᎱẦǾՙ᥵ύ

Ψ᫣ǻǿ⾼ ЦᬷǾ࣡ᛢпǜ ΢ǾɂȼȫǻଔආǧǶǔțǯȑ⾼ǣǾɂȼȫͩˁǾɐʁɈ

ȢȸȱɳආᵽǸǧǶ⡬Љǩț⾾ǥșǻ⾼ǣǾɂȼȫȢ⬓пǸǧǶ⾼ȸȱɳආᵽǻ͜פǩț⾾

ȸȱɳආᵽȢ˜Ữǩțᴼቊǜ⾼ۆЉǧǯ⡬ЉɐʁɈǸ⬓пǛș⾼⅌⟙ǾȒǴɐʁɈǾǖǱ⾼

ᎱẦỈኦǻӲț۞⃇ඹǾǒțȒǾǾȏȢ⡬Љǧ⾼ǭȜǻΓǔ⾼ȸȱɳආᵽǻ͜פǩț⬓пȢ

ሡᄾǩț⾾Ȏǯ⾼ᴼቊǜɳɼȸպᄻȢᎱխǧǯउ۱⾼͚Ǿ⮇ရᴼቊȢỄᨂǩț⡬ЉỄ➈Ȣᐧ

᷃ǧ⾼ᐧ᷃ǧǯỄ➈ǻᗆǳǶȸȱɳආᵽȢ⢍Љǩț⾾

ࡗ Ȣ᧹ǔǶ⾼ᄚᤚ Ǿ ᎱẦཇᗖǾՙ᥵ύȢ◼ᅾǩț⾾ǣǾࡗǿ⾼ 1 ǜ ЦǾ

࣡ᛢп⾸ ⾹Ȣ᧹ǔǶˁ΢ ЦͩԒǾɐʁɈȢᎱẦǩțύ⾸ ⾹ȢᰴǧǶǔț⾾ࡗ

˜Ǿ ǻǚǡț⒚ǿۭᴼቊǾЅ྿ǩțɐʁɈǾɂȼȫȢ⾼ ǻǚǡț⒚ǿۭᴼቊǾ⡬Љ

ɐʁɈǸ⾼ᎱẦȸȱɳǾ᫙⒆ᴼቊǜൢۅǧǯᎱẦỈኦȢᰴǧǶǔț⾾Ǻǚ⾼ ǻǚǡț⒚

˜ǾⰓઇǿ⾼ᎱẦỈኦȎǯǿ⡬ЉɐʁɈԒǷ⾼⅌⟙ǜЅ྿ǧǶǔǺǔɐʁɈǾɂȼȫȢ⒚

ǧǶǔț⾾Ȏǯ⾼ ǻǚǡț܍╧ࡉխǧǿۭᴼቊǾ࣡ᛢпȢ⾼ ǻǚǡț˧܍խǧǿۭ

ᴼቊǾ⬓пȢ⒚ǧǶǔț⾾ύǘȀ⾼ 2 ǿ⾼ 1 ǛșۆЉǧǯᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁǻ܆Ȏ

Ȝț࣡ᛢпɳɂɑ ⾼ Ǹ⅌⟙Ǿ ЦǤǸǾɂȼȫ ⾼ Ǿ˜Ǜșˁ΢ ЦǾɂȼȫ

⾼ Ȣ 2 Ǿ࣡ᛢпǸǧ⾼ᎱẦȸȱɳǾ⟶⢍Ȣữǡț⾾ᎱẦȸȱɳǾ⟶⢍ൗ⾼઀ǜǔǺ

ǔ 3 ǿ⾼ ᨰᬷǾ࣡ᛢп Ȣ⬓пǸǧ⾼ ͩˁǾɂȼȫǸǭǾɐʁɈȢ 2 ǻ⡬Љǩ

ț⾾ 2 ǿ⅌⟙Ǿ⬓пȢ⾼ 3 ǛșۆЉǧǯɪɌɄʁɁǻ܆ȎȜț⬓п Ǹ⅌⟙Ǿ࣡ᛢп

Ǿঘǝǔᅁǻሡᄾǧ⾼ۆЉǧǯ⡬ЉɳɂɑǸ⅌⟙ǾЅ྿ǩțɐʁɈǾ˜Ƿ⾼ɂȼȫǜ⬓

п ͩˁǾɐʁɈǸǭǾɂȼȫȢ 1 ǻ⡬Љǩț⾾

4.2 ⓹⓯⥎Έཆᗕ

ᄚᤚ Ǿ⓺⓰⥏ῊཇᗖǷǿ⾼ᄚᤚ Ƿ့ጤǥȜǯɚɂ⓺⓰ᗖǻ൞ǳǶ⾼ۭᴼቊǜ⅌⟙Ǿ

ȸȱɳආᵽȢ╖ǻ⡬Љǩț⭿ǻ⾼⡬ЉɐʁɈǾ⓺⓰Ȣ⥏Ὴǩț⾾ǣǾȫɠɶʁɊǿ⾼⓺⓰Ǿ

⥏ῊǻȘǳǶ⢉פǾɑɲɛɌȸǜ᫙᧰ǧǺǔǯȑ⾼⢢Љైࣖǜ⭉șȜǶǔțȫɒɤɌȸɖɌ

ɑɸʁȸǻǚǔǶሲ׽ǷǒțǸ‭ǘșȜț⾾ǣǣǷ⾼ʷⅻ᫣ǻᴼቊǾ▊໣Ⲑࣖǻǿ֞⭉ǜǒ

Ț⾼ᴼቊǜα༕Ƿǝț⓺⓰Ǿᄌǿ⭉șȜǶǔțउ۱ǜঐǔ⾾ǣǾǸǝ⾼ǩȉǶǾᴼቊǜٹẘ

ǻɂȼȫǾⶳǔɐʁɈǾ⓺⓰ȢӌӟǧǶ⥏ῊǩțǸ⾼ᴼቊ⫼ǷЅ྿ǩț⓺⓰ǾᲸⲳǜⲳΛǧ

ǶǧȎǖ⾾ᭁ̟ရữǧǶǔțᴼቊ⫼Ƿ⓺⓰Ǿ⦕⓺ǜঐǔǸ⾼ǣȜșǾᴼቊӵΨǷЅ྿Ƿǝț

⓺⓰ǜଧǺǟǺț⾾ǭǾỈኦ⾼ɖɌɑɸʁȸǜչᄻǧǯउ۱ǻ⾼ᎱẦỈኦǻӲțȉǝɐʁɈ

ȢൢۅǷǝǺǔ۞⃇ඹǜⶳǟǺț⾾ǭǣǷ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǷǿ⾼ⶳⱾ΢ǾɐʁɈȢӌӟǧ

ǴǴ⾼⥏ῊǩțɐʁɈǾᲸⲳȢঐᐰلǩțȘǖǻ⥏Ὴǩț⾾ԄΨ᫣ǻǿ⾼ۭɐʁɈǾɂȼȫ

Ǹ̈ᄌǛșǺț▴ϣпȢ઼ῳǧ⾼ǭǾ▴ϣпǜঘǝǔɐʁɈǾ⓺⓰Ȣ⥏Ὴǩț⾾

Ȏǯ⾼ɐʁɈǾሡᄾǻȘțɂȼȫǾঃلǜ᫙᧰ǩțᦺवǷǿ⾼ɐʁɈǾሲ׽ቄ⭉Ȣ‭ຮǫ

Ǫǻ⓺⓰Ȣ⥏ῊǩțǸ⾼ঐǟǾᴼቊǜሲ׽ቄ⭉ȎǷǾᔟȚᆤ⫼Ǿ᮳ǔ⓺⓰Ȣ⥏ῊǧǶǧȎǖ

۞⃇ඹǜǒț⾾ǭǾỈኦ⾼ঐǟǾ⓺⓰ǜ᮳ᆤ⫼ǾǖǱǻᠫ׽ǻǺǳǶǧȎǖǯȑ⾼⓺⓰⥏Ὴ

Ǿ׽ኦǜଥǥǟǺț⾾ǭǣǷ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǷǿ⾼ɐʁɈǾሡᄾǻȘțɂȼȫǾঃلǜ᫙

᧰ǩțᦺवǷǿ⾼ɂȼȫǜⶳǟሲ׽ቄ⫼ǜ⫨ǔɐʁɈǾ⓺⓰Ȣӌӟ᫣ǻ⥏Ὴǩț⾾

5. ံ ጣ ཆ ᗕ

ቋ᳅Ƿ့ጤǩț ᎱẦཇᗖǿ⾼࣡ቋ᫣ǻǿᄚᤚ Ǹ۵ᐰǾཇⱾǻȘȚ ᎱẦȢ

ુ⒆ǩț⾾ǧǛǧ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǷǿ⾼⓺⓰Ȣ‭ຮǫǪǻ࣡ᛢпǾᖒ઼Ȕ⡬ЉȢ⒆ǳǶǔ

țǯȑ⾼ ᴭǷ⡼ȉǯȘǖǻ⾼۵ǨɐʁɈǜ⓺ᄌࡌ⡬ЉǥȜǯȚ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǛș⣢ǔ

ᴼቊǻȘțɐʁɈ⡬Љǜ⒆ȟȜǯȚǩțǣǸǷ⾼ঘǝǺɑɲɛɌȸǜ᫙᧰ǧǶǧȎǖ⾾ǭǣ

Ƿ့ጤཇᗖǷǿ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖȢྯഀǧǶ⾼⓺⓰ǾઈࢁȢ‭ຮǧǶ࣡ᛢпǚȘȃ⡬Љɐʁ

ɈȢᖒ઼ǩț⾾ԄΨ᫣ǻǿ⾼ۭᴼቊǜ⅌⟙ǾȒǴɐʁɈǾǖǱˁ΢ ЦǻӲț۞⃇ඹǾǒ

țɐʁɈǾ⚄֍઀ȢȸȱɳɪɌɄʁɁǻᚋ͜ǩț⾾ǣȜǻȘȚ⾼ȸȱɳǾ΍ၢỄ➈ˁǷ⾼⅌

⟙ȘȚȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǜЅ྿ǩțɐʁɈȢཱ၃ǩțǣǸǜǷǝț⾾ɐʁɈǾ⡬Љ

ᆤǻۭᴼቊǿ⅌⟙ȘȚȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǜЅ྿ǧǶǔțɐʁɈȢ⡬ЉǧǺǔ⾾Ȏ

ǯ⾼ᨶǺțỄ➈ˁȢ΍ၢǧǯȸȱɳɪɌɄʁɁȢۆЉǧǯǸǝ⾼ǭǾỄ➈ˁǻ۵ǨɐʁɈȢ

Ѕ྿ǩțᴼቊǜઈࢁǧǯउ۱⾼ǭǾᴼቊǾᅁǜȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǡȜȀ⾼ǭǾɐʁɈȢ⡬

ЉǧǺǔ⾾့ጤཇᗖǾ◍ẬȢͩ˂ǻᰴǩ⾾

5.1 ࣠ᛡоǽ▚઻

့ጤཇᗖǷǿ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǸ۵ᐰǻ⾼ ЦǾɂȼȫȢ࣡ᛢпǸǧǶ▛઼ǩț⾾ǣǣǷ⾼

ᴼቊ ǻǚǡț ЦǾ࣡ᛢп ǿǭȜǮȜ⾼ᎱẦȸȱɳȢ᫙⒆ǧǯᴼ
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ቊǜ⾼ ȎǷǾỄ➈ˁǾᴼቊǛș ЦǾɐʁɈൢۅǷǝțǣǸȢЅ▪ǩț

ɂȼȫǸǺț⾾

ۭᴼቊ ǿ⾼⅌⟙ǜЅ྿ǩțɐʁɈ⾸⓺⓰⾹ǻଔǧǶ⾼࣡ᛢпȢͩ˂ǾȘǖǻ▛઼ǩț⾾

ǣǣǷ⾼ ǿ⾼ᴼቊ ǜ⾼⅌⟙ǜЅ྿ǩțӵɐʁɈ⾸⓺⓰⾹ǾɂȼȫȢ⭆Ȿǻ˕ȉǯ

ǸǝǾ ᨰᬷǾɂȼȫȢᰴǩ⾾ǥșǻ⾼ۭᴼቊǿ⾼ۆЉǧǯᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁǻᚋ͜ǥ

Ȝǯ࣡ᛢпǸ⅌⟙ǜȒǴɐʁɈǾ࣡ᛢпǾǖǱ⾼ˁ΢ ЦȢ⅌⟙Ǿ࣡ᛢп Ǹǩț⾾

Ǻǚ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǾ࣡ᛢп⾸֋ቄп⾹ǿ⾼ǭǾᴼቊǜȒǴɐʁɈǾˁ΢ ЦǤǸǾɂ

ȼȫǸǺț⾾

5.2 ᎰấȷȰɲǽ⟵⢌

့ጤཇᗖǷǿ⾼ᎱẦỈኦǾдⓞǸǺțɐʁɈȢọȚ⡜Ȑǯȑ⾼ۭᴼቊǜ⅌⟙Ǿ࣡ᛢпȢᎱ

Ầȸȱɳǻᚋ͜ǧǶ⮇ရᴼቊǻ⢍Љǩț⾾Ȏǯ⾼ǣȜȢۆЉǧǯᴼቊǜ࣡ᛢпȢሡᄾǩțǣ

ǸǷ⾼ọ⡜ȏǾ᤺׽Ȣۺˁǥǫț⾾ͩ˂Ƿǿ⾼ᴼቊ ǜ ᎱẦȸȱɳȢ᫙⒆ǩț⭿

ǾۭᴼቊǾؕαǻǴǔǶ◼ᅾǩț⾾

ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊ ǿᎱẦቸͳ⾼ǚȘȃ┷ᕸɐʁɈᄌ Ȣ࿁઼ǩț⾾ǥșǻ⾼ ᶺ

Ǿᅁᗖǻ൞ǳǶ⾼࣡ᛢпǾ֋ቄпȢ▛઼ǩț⾾

ᴼቊ ǿ⾼⮇ရǩțᴼቊǻᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁȢ⢍Љǩț⾾ǣǾɪɌɄʁɁǻ

ǿ⾼ᎱẦȸȱɳ᫙⒆ᴼቊ Ǿ⚄֍઀⾼┷ᕸɐʁɈᄌ ⾼ᎱẦቸͳ⾼ᴼቊ Ǿ࣡ᛢ

пɳɂɑ ⾼ ᨰᬷǾ࣡ᛢп ͩˁǾɂȼȫȢȒǴɐʁɈ

Ǿ⚄֍઀ɳɂɑ⾼ɤɌɠᄌǜ܆ȎȜț⾾ɤɌɠᄌǿ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊȎǷǾɤɌɠᄌ

Ȣᰴǧ⾼ǣǾउ۱ ǸǺț⾾Ȏǯ⾼ȸȱɳආᵽǾ⡬ЉӟȢཱ၃ǩțǯȑ⾼ɪɌɄʁ

Ɂ⢍ЉᴼቊǸǭǾ╖ᴼቊǾ⚄֍઀ǜ܆ȎȜț⾾ǣǾउ۱⾼ɪɌɄʁɁ⢍Љᴼቊǿ

ǸǺȚ⾼╖ᴼቊǻǿΪȒ▛઼ǥȜǺǔ⾾

ᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁȢ֋ȑǶۆЉǧǯᴼቊ ǿ⾼ɪɌɄʁɁ⢍ЉᴼቊȢ⅌⟙Ǿ╖

Ǹǧ⾼ɤɌɠᄌǸɪɌɄʁɁ⢍ЉᴼቊǾẼ⾼ǚȘȃɐʁɈǾ⚄֍઀ɳɂɑȢ▊⩝ǩț⾾

ЉǧǯɐʁɈǾ⚄֍઀ɳɂɑȢ☉ȉ⾼⅌⟙ǜ۵Ǩ⚄֍઀ǾɐʁɈȢཁ྿ǧǶǔțउۆ

۱⾼ǭǾɐʁɈǿ࣡ᛢпǾ╺ᶠǻǿ᧹ǔǺǔ⾸ཁ྿ǧǶǔǺǔȒǾǸǧǶའǖ⾹⾾ᴼቊ

ǿ⾼ཇⱾ Ǹ۵ᐰǻ⾼⅌⟙ǾȒǴɐʁɈ⾼ǚȘȃۆЉǧǯȸȱɳɪɌɄʁɁǻ܆

ȎȜț࣡ᛢпɳɂɑǛș⾼ ᶺǾᅁᗖǻ൞ǳǶ⾼⅌⟙Ǿ࣡ᛢп

Ȣᖒ઼ǩț⾾

ᴼቊ ǿ⾼ɪɌɄʁɁ⢍ЉᴼቊǸ╖ᴼቊǾ⚄֍઀ȢǭȜǮȜ Ǹ⅌⟙Ǿ╖ᴼቊ

Ǿ⚄֍઀Ǹǧ⾼࣡ᛢпɳɂɑȢ⅌⟙Ǿ࣡ᛢп Ǹǩț⾾ɐʁɈ

Ǿ⚄֍઀ɳɂɑǿ⾼ۆЉǧǯȸȱɳɪɌɄʁɁ˜ǾɐʁɈǾ⚄֍઀ɳɂɑǻଔǧǶ⾼

⅌⟙ǜཁ྿ǧ⾼ǛǴ⾼ۆЉǧǯɳɂɑǻ܆ȎȜǺǔɐʁɈǾǖǱ⾼ ᨰᬷǾ࣡ᛢп

ͩˁǾɂȼȫȢȒǴɐʁɈ⚄֍઀Ȣ⢉פǧǯȒǾǸǩț⾾Ȏǯ⾼ɤɌɠᄌȢ

़Ȕǧ⾼ǣȜșǾสआȢ܆ȑǯᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁȢ⅌⟙Ǿ⮇ရᴼቊǻ⢍Љǩț⾾

۵ǨᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁȢԚȃۆЉǧǯᴼቊ ǿ⾼ɪɌɄʁɁ⢍ЉᴼቊǾ╖ᴼቊ

ǜ⅌⟙Ǿउ۱⾼ɪɌɄʁɁ⢍ЉᴼቊȢ⅌⟙Ǿ઀Ǹǩț⾾ʷᅁ⾼ɪɌɄʁɁ⢍Љᴼቊǜ

⅌⟙Ǿ઀ǷǺǔउ۱⾼ཇⱾ Ǹ۵ᐰǻ⾼ɪɌɄʁɁǻ܆ȎȜțɤɌɠᄌǸɪɌɄʁ

Ɂ⢍ЉᴼቊǾẼȢ▊⩝ǩț⾾ۆЉǧǯᴼቊǸ⅌⟙ǾᴼቊǾȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǛșǾɤɌ

ɠᄌȢᕊ⠀ǧǶ⾼⅌⟙Ǿᅁǜঘǝǔउ۱⾼Ȏǯǿ⾼ۆЉǧǯᴼቊǸ⅌⟙ǾᴼቊǾȸȱ

ɳ᫙⒆ᴼቊǛșǾɤɌɠᄌǜ۵Ǩ⾼ǛǴ⾼⢍ЉᴼቊǾۆЉǧǯᴼቊǾ⚄֍઀Ȣᕊ⠀ǧ

Ƕ⅌⟙Ǿᅁǜଥǥǔउ۱⾼ɐʁɈǾ⚄֍઀ɳɂɑȢ▊⩝ǩț⾾ǥșǻ⾼ۆЉǧǯɐʁ

ɈǾ⚄֍઀ɳɂɑȢ☉ȉ⾼⅌⟙ǜ۵Ǩ⚄֍઀Ȣཁ྿ǧǶǔțउ۱⾼ǭǾɐʁɈȢཁ

྿ǧǶǔǺǔȒǾǸǧǶ⾼ ᶺǻ൞ǳǶ⾼⅌⟙Ǿ࣡ᛢп ȢԚ

╺ᶠǩț⾾ǣȜǿ⾼⓺ᄌǾỄ➈ˁǛș۵ǨɐʁɈǜ⡬ЉǥȜțǾȢ⬹ǠǯȑǷǒț⾾

ȎǪ⾼ɤɌɠᄌȢᕊ⠀ǩțǣǸǻȘȚ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻȘȚ⡩ǔᴼቊǜ⾼ɐʁɈȢ

⡬ЉǩțǣǸȢ۞⃇ǸǧǶǔț⾾ǣǣǷ⾼⢍ЉᴼቊǸۆЉᴼቊǿ࣡ቋ᫣ǻ⢢ЉᶾࡖԒ

ǻǔțǾǷ⾼̟ǔǜ⢍ЉǧǯɪɌɄʁɁȢᭁཇǜۆЉǷǝǶǔțǣǸȢཱ၃Ƿǝț⾾

ǭǾǯȑ⾼ˁ▊ǾཇⱾǻȘȚ⾼˔ᅁǜɐʁɈ⡬ЉȢۅȚȔȑțǣǸǿǺǟ⾼ʷᅁ⾸Ș

Ț⣢ǔᴼቊ⾹Ǿȏǜ⡬ЉȢۅȚȔȑțǣǸȢ۞⃇Ǹǩț⾾

ᎱẦȸȱɳǾ⟶⢍ǻǚǔǶ⾼࣡ᛢпȢሡᄾǩțǣǸǷᎱẦỈኦǾдⓞǸǺțɐʁɈǾọ⡜

ȏǜǷǝț⾾ǥșǻ⾼ȸȱɳǾ΍ၢỄ➈ˁǻǚǔǶ⾼⅌⟙ȘȚȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǾ

ɐʁɈǾЅ྿ᣟᗈȢཱ၃Ƿǝțǯȑ⾼ᠫⴾǺɐʁɈ⡬ЉȢ⬹ǠǣǸǜǷǝț⾾Ȏǯ⾼ۭᴼ

ቊǿ⾼ᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁǻ܆ȎȜțɪɌɄʁɁ⢍ЉᴼቊǸǭǾ╖ᴼቊǾ⚄֍઀ǻȘȚ⾼

ᎱẦȸȱɳ᫙⒆ᴼቊȢጕǸǩțቇᐧ⢨ǻǚǡț⅌⟙Ǿ╖Ǹ઀Ȣཱ၃Ƿǝț⾾ɤɌɠᄌǸɪɌ

ɄʁɁ⢍ЉᴼቊǾẼǛș⾼╖઀⬅ϮǷǿǺǔ⮇ရᴼቊ⾼⅌⟙⾼ǚȘȃᎱẦȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǾ

΢Ὴ⬅ϮȢཱ၃Ƿǝț⾾

5.3 ȷȰɲඅᵼǽ⡫Ј

ᶺǾཇⱾǻȘȚ⾼ۭᴼቊǿᎱẦỈኦǾдⓞǸǺțɐʁɈȢọȚ⡜ȑțǯȑ⾼ȸȱɳආ

ᵽǷǿ⾼ǣǾдⓞǸǺǳǯɐʁɈǾȏȢ⡬Љǩț⾾Ȏǯ⾼ȸȱɳආᵽȢ˜Ữǩțۭᴼቊǿ⾼

ЉǧǯสआǛș⾼⅌⟙Ǿ⡬Љ઼̕ǾɐʁɈǾ˜Ƿ⡬ЉǾൽ┷ǜǺǔɐʁɈȢᎱխǧǯउۆ

۱⾼ǭǾ⡬ЉȢ⒆ȟǺǔ⾾ͩ˂Ƿǿ⾼ ᶺǾཇⱾǾൗ⾼ۭᴼቊǜȸȱɳආᵽȢ⡬Љǩțؕ

αǻǴǔǶ◼ᅾǩț⾾

⅌⟙Ǿ઀ǜǔǺǔᴼቊ ǿ⾼ȸȱɳආᵽɪɌɄʁɁȢ⅌⟙Ǿ╖ǻ⡬Љǩț⾾ǣǾ

ɪɌɄʁɁǻǿ⾼ᎱẦȸȱɳ᫙⒆ᴼቊ ⾼⬓п⾼ǚȘȃ⡬Љɳɂɑǜ܆ȎȜț⾾⬓

пǿသᚭǧǯ ΢Ǿɂȼȫ Ƿǒț⾾⡬Љɳɂɑǻǿ⾼⅌⟙ǜཁ྿ǧ⾼ǛǴ⾼

Ȏ܆ȎȜǺǔɐʁɈǾǖǱ⾼⬓пͩˁǾɂȼȫȢȒǴȒǾǜ܆Љǧǯ⚄֍ɳɂɑǻۆ

Ȝț⾾

ȸȱɳආᵽɪɌɄʁɁȢۆЉǧǯᴼቊ ǿ⾼⅌⟙Ǿ⬓пȢۆЉǧǯɪɌɄʁɁǻ܆

ȎȜț⬓пǸ Ǿঘǝǔᅁǻሡᄾǩț⾾ǭǧǶ⾼ɪɌɄʁɁǻ܆ȎȜț⡬Љɳ
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ɂɑǛș⬓п቉ᛚǾɐʁɈȢ֫⭓ǩț⾾Ȏǯ⾼⅌⟙ǜཁ྿ǧ⾼ǛǴ⾼ȸȱɳ⟶⢍ᆤǻ

⬓⾼ȎȜǺǔɐʁɈǾǖǱ܆ЉǧǯɐʁɈǾ⚄֍઀ɳɂɑ⾼ǚȘȃ⾼⡬Љɳɂɑǻۆ

пͩˁǾɂȼȫȢȒǴȒǾȢ⡬Љɳɂɑǻ⢉פǩț⾾⡬Љɳɂɑǻ܆ȎȜțɐʁɈᄌ

ǜ ȘȚঘǝǔउ۱⾼⬓пȢ⡬Љɳɂɑǻ܆ȎȜțɐʁɈǾ ᨰᬷǾɂȼȫǻሡᄾ

ǧ⾼⬓п቉ᛚǾɐʁɈȢ⡬ЉɳɂɑǛș֫⭓ǩț⾾

ǩȉǶǾ઀ǛșǾȸȱɳආᵽȢۆЉǧǯᴼቊǿ⾼⅌⟙Ǿ╖ǻሡᄾǧǯȸȱɳආᵽɪɌ

ɄʁɁȢ⢍Љǩț⾾

ȸȱɳආᵽǾ⡬ЉǷǿ⾼⬓пȢ᧹ǔǶ⾼ᎱẦỈኦǻӲșǺǔǸသᚭǥȜǯɐʁɈȢ⡬Љǧ

ǺǔǣǸǷ⾼ɑɲɛɌȸȢ֫᚜ǩț⾾Ȏǯ⾼ɐʁɈǾ⚄֍઀ɳɂɑȢںᡅǧ⾼⅌⟙ȘȚȸȱ

ɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǜɐʁɈȢ⡬ЉǧǯȚ⾼͚ǾỄ➈ˁǾᴼቊǜ⡬ЉǩțɐʁɈȢ⡬Љǧ

ǺǔǣǸǷ⾼ǥșǻɑɲɛɌȸȢ֫᚜ǩț⾾

6. △ Ϣ ệ እ

ቋᴭǷǿ⾼့ጤཇᗖǾඹ⃇▴ϣǾǯȑǻ⒆ǳǯɀɨɮɵʁɀɰɼુⵯǾỈኦȢᰴǩ⾾ቋુ

ⵯǷǿ⾼ɖɌɑɸʁȸɀɨɮɵʁɈ 7) Ȣ᧹ǔǯ⾾

6.1 ȿɧɭɴʀȿɯɻᦹऴ

Ǿ ᓏӚ౫ⰣˁǾⲐࣖǻ⾼ ۟Ǿᴼቊ⾸⚄֍઀⿊ 1 2 50⾹ǜઈ

(ǩț⾾ۭᴼቊǿɲɼɉɩȯȰȭɦȭɼɑ1ࢁ ǻ൞ǔ⾼ Ᲊ Ǿʷ઼Ǿ⢧ಐǷᲢؕǩț⾾Ȏ

ǯ⾼ۭᴼቊǿ Ȣρ᧹ǧ⾼΍⢍⢧ಐ ⾼⢢Љ΍႓❺⮽ǜ Ყಐ

ǸǺț⢍Љ⯎ןǷɐʁɈȢ⢍Љǩț⾾ۭᴼቊǿ ǾȾȭɃǾɐʁɈ⾸ȳɳɁɓɴ⾹Ȣ

ЦЅ྿ǩțȒǾǸǧ⾼ۭᴼቊǾȒǴɐʁɈǾɂȼȫǿ Ǜș ǾᶾࡖǾʷᐰ̈ᄌǻ

൞ǖ⾾ᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁǿ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊ⾼⢍Љᴼቊ⾼┷ᕸɐʁɈᄌ ⾼ᎱẦቸͳ⾼

࣡ᛢп⾼ɐʁɈǾ⚄֍઀ɳɂɑǛșᐧ༕ǥȜǶǔț⾾ۭ┷Ấǿ⾼࣡ቋ᫣ǻ ǷǒȚ⾼࣡

ᛢпǿ⾼⚄֍઀⾼ɂȼȫ⾼᧰ઈᆤ⫼Ǜșᐧ༕ǥȜǶǔțǯȑ⾼ Ƿǒț⾾ǧǯǜǳǶ⾼Ꮁ

ẦȸȱɳɪɌɄʁɁǿ⾼့ጤཇᗖǷǿ⾼⾸ ⚄֍઀ɳɂɑǾ┷Ấᄌ ࣡ᛢпᄌ

ǸǺȚ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǷǿ⾼ ࣡ᛢпᄌ ǸǺț⾾

⓺⓰Ǿ⥏Ὴǿ⾼ᄚᤚ Ǿཇᗖǻ࣡ǵǔǶᖒ઼ǩț⾾ǣǣǷ⾼ᄚᤚ Ǿ⓺⓰⥏ῊཇᗖǷ

ǿ⾼ɐʁɈሡᄾǾሲᠫǻȘȚ⾼⓺⓰Ǿ⥏ῊᅁᗖǜᨶǺț⾾ɐʁɈሡᄾǜǒțउ۱⾼ሡᄾ⫼⭸

Ȓ‭ຮǻӲȜǶ⥏Ὴǩț⓺⓰Ȣᖒ઼ǩț⾾ ᶺǷǿ⾼ɐʁɈሡᄾǜǺǔȒǾǸǧ⾼ ᶺ

Ƿǿ⾼ۭɐʁɈǾሡᄾ⫼⭸ǿ ᲉǸǧ⾼ۭɐʁɈǜር֋ǻሡᄾǥȜțɈȭɨɼȹǿɲɼ

ɉɩǻᖒ઼ǧǯ⾾

ቋુⵯǷǿ⾼ۭᴼቊǜཁ྿Ƿǝț⓺⓰ᄌȢ Ǜș Ǿ⫼Ƿঃلǥǫǯ⾾ͩˁǾɀɨɮ

ɵʁɀɰɼᦺवǻǚǔǶ⾼ۭᴼቊǿ⾼ᴼቊ 1 Ǜșᴼቊ 50 ȎǷ⾼Ȿᨰǻ ǪǴࡌ Ц

Ǿ࣡ᛢпȢ᧹ǔǶ⾼ˁ΢ Ц⾸ ⾹ͩԒǾɐʁɈȢ┷ᕸǩțᎱẦȸȱɳȢ Ᲊ ⫼

⭸Ƿ᫙⒆ǩț⾾ ᎱẦཇᗖǻǿ⾼့ጤཇᗖǸᄚᤚ ǾཇᗖȢ᧹ǔ⾼ͩ˂Ǿ̙ǴǾඹ⃇

ᎱẦṑಐ ɑɲɛɌȸ

ࡖ 2 ɐʁɈሡᄾǜ᫙᧰ǧǺǔउ۱ǻǚǡț⓺⓰ᄌǾ഼ⱷ

࿁ᑚǻǴǔǶ▴ϣǧǯ⾾

ᎱẦṑಐ

ɖɌɑɸʁȸӵΨǾˁ΢ ЦͩԒǾɂȼȫȢȒǴɐʁɈǾǖǱ⾼ᎱẦȸȱɳǾ᫙⒆ᴼ

ቊǜൢۅǧǯɐʁɈᄌǾ۱׃Ǿӵ◀⒆ǻǚǡț౫ࢎ⾾

ɑɲɛɌȸ

ǴǾȸȱɳǻଔǧǶ⾼ɖɌɑɸʁȸӵΨǷ⢍ЉǥȜǯɪɌɄʁɁ⾼ǚȘȃɐʁɈǾ۱

╺ȾȭɃǾӵ◀⒆ǻǚǡț౫ࢎ⾾

6.2 ɏʀɇሠᄽǛ᫘᧯ǦǹǓई۰ǺǙǠȚ⓹⓯ᄋǽ഻ⱶ

ɐʁɈሡᄾǜ᫙᧰ǧǺǔᦺवǻǚǔǶ⓺⓰ᄌȢঃلǥǫǯǸǝǾ▴ϣỈኦȢࡗ ǻᰴǩ⾾

ǣǾࡗǻǚǔǶ⾼ᑦ⟹ǿ⓺⓰ᄌ⾼ὔ⟹ǿࡗ ǷǿᎱẦỈኦǾᎱẦṑಐ⾼ࡗ Ƿǿɑ

ɲɛɌȸȢǭȜǮȜ⒚ǩ⾾

ࡗ ǾỈኦǛș⾼⓺⓰ᄌǜ़פǩțǸ˔ᅁǾཇᗖǷᎱẦṑಐǜۺˁǩț⾾ǣȜǿ⾼⓺

⓰ᄌǜ़פǩțǸˁ΢ ЦǻӲț۞⃇ඹǾǒțɐʁɈȢۭᴼቊǜঐǟЅ྿ǷǝțǯȑǷǒ

ț⾾̙ǴǾཇᗖȢᕊ⠀ǩțǸ⾼့ጤཇᗖǾᅁǜȋǸȣǹǾ⓺⓰ᄌǾउ۱Ƿᄚᤚ ǾཇᗖȘ

ȚⶳǔᎱẦṑಐȢᰴǧǶǔț⾾ǣȜǿ⾼့ጤཇᗖǾᅁǜήչǺɑɲɛɌȸȢིǘșȜțǣǸ

Ǜș⾼ɚȺɌɑɶɂǾ഼ⱷǜଥǥǟǺțǯȑǷǒț⾾Ȏǯ⾼ࡗ ǾỈኦǛș⾼့ጤཇᗖ

Ƿǿ⾼⓺⓰ᄌǜঐǟǺțǻǴȜǶ⾼ɑɲɛɌȸǜ˂ǜǳǶǔțǣǸǜȟǛț⾾့ጤཇᗖǷ

ǿ⾼ۭᴼቊǜȸȱɳ˜ỮᆤǻɐʁɈЅ྿สआȢᚋ͜ǩțǯȑ⾼⅌⟙ȘȚȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩

ǔᴼቊǜЅ྿ǧǶǔțɐʁɈȢཱ၃ǩțǣǸǜǷǝț⾾ǣȜǻȘȚ⾼۵ǨɐʁɈȢ⓺ᄌǾᴼ

ቊǜЅ྿ǧǶǔțउ۱⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻȘȚ⡩ǔᴼቊǾȏǜɐʁɈȢ⡬ЉǷǝț⾾⓺⓰

ᄌǜঐǟǺțǸ⾼ȘȚȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǻ⡩ǔᴼቊǾȏǜɐʁɈȢ⡬ЉǷǝțȘǖǻǺțǯ

ȑ⾼ɑɲɛɌȸǜଥǥǟǺț⾾ᄚᤚ ǾཇᗖǷǿ⾼͚ǾᴼቊǾɐʁɈǾЅ྿Ȣ‭ຮǫǪǻ⾼

ɐʁɈȢ⡬ЉǧǶǔțǯȑ⾼⓺⓰ᄌǜঐǟǺțǻǴȜǶ⾼۵ǨɐʁɈǜ⓺ᄌࡌ⡬ЉǥȜ⾼ɑ

ɲɛɌȸǜঘǝǟǺǳǶǔț⾾ʷᅁ⾼⓺⓰ᄌǜ Ǿउ۱⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǾᅁǜᎱẦṑಐ
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ᎱẦṑಐ ɑɲɛɌȸ

ࡖ 3 ɐʁɈሡᄾǜ᫙᧰ǩțउ۱ǻǚǡț⓺⓰ᄌǾ഼ⱷ

ǜⶳǔ⾾ǣȜǿ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖȢ᧹ǔǯउ۱⾼ɐʁɈǜ⫨ǔỄ➈ˁȔ⾼⓺ᄌǾỄ➈ˁȢ⡬

ЉǥȜțǣǸǜঐǔǯȑ⾼့ጤཇᗖǸᕊ⠀ǧǶ⾼˜Ữᴼቊǜ⓺⓰Ȣα༕ǩțᒀΊǜঐǟǺț

ǛșǷǒț⾾ǭǾỈኦ⾼ۭᴼቊǜˁ΢ ЦǾɂȼȫȢȒǴȋȌǩȉǶǾɐʁɈǾ⓺⓰Ƿ

Ѕ྿Ƿǝțǯȑ⾼ᎱẦṑಐǜⶳǟǺǳǶǔț⾾

ˁ⡼ǾȘǖǻ⾼့ጤཇᗖǷǿ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǻᕊȉǶ⾼⓺⓰Ȣα༕ǩțᒀΊǜଧǺǔ⾾

ǭǾǯȑ⾼ۭᴼቊǜཁ྿Ƿǝț⓺⓰ᄌǜঐǔउ۱ǷȒ⾼⓺⓰Ǿཁ྿ᄌǜˁ⭉ǻ⣖ǩțǣǸǾ

Ǻǔᴼቊǜঐǟઈࢁǩț⾾ԄΨ᫣ǻǿ⾼ۭᴼቊǜ ЦǾ⓺⓰Ȣཁ྿Ƿǝțउ۱ǷȒ⾼ɀ

ɨɮɵʁɀɰɼẺ̓ᆤǷۭᴼቊǿ⾼౫ࢎǷ ЦᲧಐǾ⓺⓰ǧǛЅ྿ǷǝǶǔǺǛǳǯ⾾့

ጤཇᗖǾᎱẦṑಐǾርঘпǜ ᲧಐǸǺǳǶǔțǾǿ⾼ɖɌɑɸʁȸǜչᄻǧǶ⾼ଧᄌ

ǾᴼቊǛșǧǛɐʁɈ⡬ЉǜǺǔउ۱⾼ǣǾଧǺǔ⓺⓰ᄌǜঘǝǟ഼ⱷǧǯȒǾǷǒț⾾

6.3 ɏʀɇሠᄽǛ᫘᧯ǨȚई۰ǺǙǠȚ⓹⓯ᄋǽ഻ⱶ

ɐʁɈሡᄾǜ᫙᧰ǩțᦺवǻǚǔǶ⓺⓰ᄌȢঃلǥǫǯǸǝǾ▴ϣỈኦȢࡗ ǻᰴǩ⾾ǣ

ǾࡗǻǚǔǶ⾼ᑦ⟹ǿ⓺⓰ᄌ⾼ὔ⟹ǿࡗ ǷǿᎱẦỈኦǾᎱẦṑಐ⾼ࡗ Ƿǿɑɲ

ɛɌȸȢǭȜǮȜ⒚ǩ⾾

ࡗ ⾸ ⾹ǾỈኦǛș⾼ ᶺǸ۵ᐰǻ⓺⓰ᄌǜ़פǩțǸ˔ᅁǾཇᗖǷᎱẦṑಐǜۺˁ

ǩț⾾ɐʁɈሡᄾǜ᫙᧰ǩțउ۱⾼ᆤ⫼Ễ⣐ǻΓǔ⾼⓺⓰ǜᠫ׽ǻǺțǯȑ⾼ɐʁɈሡᄾ

ǜ᫙᧰ǧǺǔउ۱ȘȚȒӵΨ᫣ǻᎱẦṑಐǜΣǔ⾾ᣁǻ⾼ᄚᤚ ǾཇᗖǻǚǔǶ⾼⓺⓰ᄌ

ǜ Ǿउ۱ǷⲪ⊤ǻ⒚ȜǶǔț⾾ǣȜǿ⾼⥏ῊǷǝț⓺⓰ᄌǜঐǔउ۱⾼᮳ᆤ⫼Ƿᠫ׽

ǻǺț⓺⓰Ȓঐǟ⥏ῊǧǶǧȎǖǯȑǷǒț⾾ࡗ ⾸ ⾹ǾỈኦǛș⾼့ጤཇᗖǿ⾼ɐʁɈ

ሡᄾǜǒțउ۱ǷȒɑɲɛɌȸȢଥǥǟིǘțǣǸǜǷǝǶǔț⾾ͩˁǾỈኦȘȚ⾼့ጤཇ

ᗖǿ⾼ɐʁɈሡᄾǜǒțᦺवǷȒሲ׽ǷǒțǣǸǜȟǛț⾾

7. ệ ☟

ቋ᳅Ƿǿ⾼ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǔǶ⾼⥏ῊǥȜǶǔț⓺⓰Ȣ‭ຮǧǯ Ꮁ

ẦཇᗖȢ့ጤǧǯ⾾့ጤཇᗖǷǿ⾼ᎱẦȸȱɳɪɌɄʁɁǻۭᴼቊǾɐʁɈЅ྿สआȢᚋ

͜ǩțǣǸǻȘȚ⾼۵ǨɐʁɈǜ⓺ᄌࡌ⡬ЉǥȜǯȚ⾼ȸȱɳ᫙⒆ᴼቊǛș⣢ǔᴼቊǻȘȚ

ɐʁɈǜ⡬ЉǥȜțǣǸȢࡌ⤁ǩțǣǸǻȘȚ⾼ɑɲɛɌȸȢ֫᚜Ƿǝț⾾

ɀɨɮɵʁɀɰɼુⵯǾỈኦǛș⾼့ጤཇᗖǻȘȚ۵ǨɐʁɈǜ⓺ᄌࡌ⡬ЉǥȜțǣǸȔ

⫨ǔỄ➈ˁȢ⡬ЉǥȜțǣǸȢ⬹Ǣțǯȑ⾼ɑɲɛɌȸǜ֫᚜ǩțǸǸȒǻ⾼ᎱẦṑಐǜۺ

ˁǩțǣǸȢ᯻◝ǧǯ⾾

⓺⓰Ȣঐǟ⥏Ὴǧǯउ۱⾼ӵǶǾᴼቊǻȸȱɳȢ΍ၢǥǫǺǟǶȒˁ΢ ЦǾɐʁɈȢ

Ƿǝț۞⃇ඹǜⶳǟǺț⾾ǭǣǷ⾼͒ൗǿ⾼ᎱẦȸȱɳȢ˜Ữǩțᴼቊǜ⾼ȸȱɳǻᚋൢۅ

͜ǥȜǯỄ➈ˁǾᴼቊǾɐʁɈЅ྿ᣟᗈǾสआȔ࣡ᛢпǛș⾼ȸȱɳǾ΍ၢȢỮữǩțǛ

Ȣ֌ᄻǩțǣǸȢ‭ǘț⾾ˁ΢ ЦǾӵǶǾɐʁɈȢᅞǻۂ⮦۞⃇ǷǒțǸ֌ᄻǧǯउ۱⾼

ȸȱɳǾ΍ၢȢѠᓺǩțǣǸǻȘȚ⾼ǥșǺțɑɲɛɌȸǾ֫᚜ǜ۞⃇ǷǒțǸ‭ǘț⾾

ڹ ‬ ᄙ ᤙ

̻ڥ⊎ ᘣ⭮ڥ ┵୊ᴭᗂ⤧ ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǡț ᎱẦǾǯȑǾ⓺

⓰⥏Ὴཇᗖ ᵦ ɐʁɈఖખǸสआɧɖɁɪɼɑǻ⬅ǩțɞȲʁɲɩࡌ

̻ڥ⊎ ᅼ઀ڥ᷍ ᘣ⭮ڥ ┵୊ᴭᗂ⤧ ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǡț ᎱẦ

ǾǯȑǾɪɌɄʁɁՙ᥵ཇᗖ สआՙ᥵ખΊ☠ᄚ◜ ⾼

ڥ ⭮ᘣ ȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǡțɐʁɈ֑᧹ඹۺˁǾǯȑǾ⓺⓰⥏Ὴ ⯎

઀สआ⢢ЉખΊ☠ᄚ◜

ᅼ઀ڥ᷍ ᘣ⭮ڥ ┵୊ᴭᗂ⤧ ɫəȭɴȫɒɤɌȸɖɌɑɸʁȸǻǚǡțᘳ⛼⯎ןȢ‭

ຮǧǯɐʁɈ⓺⓰ǾȫȸɄɂᅁ೚ สआՙ᥵ખΊ☠ᄚ◜ ⾼


