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1. はじめに
ユーザが地理情報を取得する情報源の一つとして略地

図がある．例えば，観光地の案内図，災害避難経路図，
カフェマップなどがその典型である．これらの略地図は，
ユーザが特定の場所を見つけやすくするために，重要な
ランドマークや道路を強調して描かれることが多く，略
地図を作成する目的によって表示する地物は異なる．し
かし，手動で略地図を新たに作成する際に，作成する目
的に適した表示する地物を選択をするためには多くの時
間と労力がかかる．
そこで，ユーザの目的と同じ目的で生成された略地図

における地物のカテゴリ階層と配置を学習することに
よって新たに略地図を自動生成することを目的とし，本
稿では略地図の自動生成に向けてユーザの入力から略地
図作成の目的を抽出し，ユーザの目的に適した略地図を
生成する際に参考となる地図画像を検索する手法を検討
する．
本研究では，略地図の自動生成に向けて，テキストと

の関連度の高い地図画像を提示するために，本手法では,

図 1で示すように，略地図と福地ら [1]が提案した地理
オブジェクトのカテゴリを色で表現した「色付きカテゴ
リ地図画像（Colored-Category Map画像：CCM画像）」
をもとに，地物の強調を行った地図画像である「略地図
Colored-Category Map 画像：略地図 CCM画像）」を
使用する．これに加えて略地図とそれが掲載されている
Webサイト内の略地図に関するテキストをペアにして
Encoderによってベクトル化し，機械学習モデルを訓練
する．この機械学習モデルを活用して略地図を生成する
例としては，「金沢市で美術館巡りがしたい」と考える
ユーザがいたとき，「美術館巡り」などの略地図作成の目
的と，「金沢市」という略地図作成対象地域名をテキス
トデータとして機械学習モデルに入力する．そして，入
力したテキストデータと，データベース内に格納された
全ての略地図 CCM画像との類似度を計算し，その結果
をもとに類似度の高い略地図 CCM画像を複数枚検索す
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る．なお，検索された略地図 CCM画像に基づいて略地
図を自動生成する手法については今後の課題である．

図 1: 略地図生成の手順

2. テキストと略地図 CCM画像とのマッチ
ング

2.1 CLIPとは
CLIP[2]はOpenAIによって公開された言語と画像の
マルチモーダルモデルである．学習時には言語データを
Transformerにより，画像データを Vision Transformer

により埋め込み表現に変換し，正しいペアに関しては画
像とテキストのペアの埋め込み表現のコサイン類似度が
高くなるように，誤ったペアについては類似度が低くな
るように Image Encoder と Text Encoder のパラメー
タを調整しながら学習を行う. この手法によって, ゼロ
ショット転移において高い有効性を示している.

Radford ら [3] は，CLIPを事前学習モデルとして利
用し、衛星画像に対して擬似ラベルを生成した．これに
よってゼロショット分類タスクにおいて高い精度を達成
している．
一方，CLIPを略地図の自動生成に利用する研究は行
われていない．そこで，本研究では CLIPを略地図に拡
張することで，略地図 CCM画像とテキストの類似度を
予測する．
2.2 CLIPの略地図への拡張
CLIPは．画像とテキストを学習することによって，テ
キストと類似度の高い画像の提示などを行うことができ
るが，既存の CLIPモデルはインターネット上で公開さ



図 2: 略地図から略地図 CCM画像への変換(国立西洋美術館)

れている多種多様な画像とそれに対応するテキストのペ
アで訓練されているため，略地図 CCM画像とユーザが
入力したテキストとの類似度を十分に予測することがで
きない．
そこで，本手法においては，略地図をもとにして地物

のカテゴリ階層と配置を強調した略地図 CCM画像と，
略地図が掲載されているWebサイト内の略地図に関す
るテキストを使用して CLIPと同様に，画像とテキスト
をペアにした事前学習を行うことにより，略地図 CCM

画像とユーザが入力したテキストの類似度の予測精度を
向上させる．
2.3 学習モデルの作成
本節では，略地図 CCM画像とテキストの類似度を予

測するための学習モデルの作成に用いるテキストデータ
と画像データについて説明する．
まず，略地図と共にその略地図を説明するテキストが

掲載されているWebページから，テキストデータとし
てWebページ上にある略地図を説明する文や，略地図
のタイトルとして表示されているテキストを取得する．
このとき，同様にして画像データとして略地図画像を取
得する．ここで取得したテキストデータは，そのままモ
デルの作成に用いる．一方，画像データについては，図
2 に示すように，略地図画像の特徴を表現するために，
地理オブジェクトのカテゴリを色で表現し，地物のカテ
ゴリ階層と配置だけを画像上に表示して強調した略地図
CCM画像を用いる．
次に，図 3に示すように Text Encoderにより，Web

ページから取得したテキストデータをベクトルに変換し，
Image Encoderにより，作成した略地図CCM画像をベ
クトルに変換する．変換されたテキストベクトルと画像
ベクトルは，共通の埋め込み空間にマッピングされ，テ
キストと画像のペアの類似度を計算することが可能とな

る．ここで，画像とテキストの組み合わせが正しいペア
（例：国立西洋美術館周辺の略地図CCM画像と，美術館
へのアクセス）の類似度を最大化し，誤ったペアの類似
度を最小化するために，コントラスト学習を適用する．
これにより，CLIPのモデルはテキストと画像の関連性
を高精度で予測することが可能となる．

図 3: テキストと略地図 CCM画像による学習モデルの
作成

2.4 テキストと略地図CCM画像のマッチング手法
本節では，テキストと略地図 CCM画像のマッチング
手法について述べる．ここでのテキストは，対象とする
地域で特定の目的に沿った略地図を生成したいユーザに
よる入力を指し，略地図 CCM画像はユーザが求める略
地図を作成するための参考となるものである．例えば，
図 4 で示すように，特定の地域で「美術館巡り」がし
たいユーザがいたとき，このユーザが入力したテキスト
と，略地図 CCM画像のマッチングを行うために，入力



を Text Encoderによりベクトルに変換し，学習モデル
により，ユーザが入力したテキストと，データベース内
に格納された全ての略地図 CCM 画像との類似度を計
算する．このとき，入力テキストと類似度が高い略地図
CCM画像を出力する．このプロセスにより，ユーザが
入力したテキストとマッチする略地図 CCM画像を得る
ことができ，これらを略地図の生成に利用する．

図 4: 目的に合致した略地図 CCM画像の抽出

3. おわりに
本稿では略地図の自動生成に向けて，画像とテキスト

のコントラスト学習によって構成した学習モデルを用い
たテキストと略地図 CCM画像のマッチング手法を提案
した．提案手法では，まず，Webページからテキストと
略地図画像を収集し，テキストと，略地図画像から作成
した略地図 CCM画像を用いて CLIPモデルによる事前
学習を行い，ユーザが入力したテキストと類似度の高い
略地図 CCM画像を提示することを目的としている．
今後は，テキストと地図画像のマッチングについて，

精度の高い学習を行う方法の検証を行う．また，提示さ
れた略地図 CCM画像を基に略地図に表示する地物や，
強調方法を学習し，略地図を自動生成する手法について
検討する予定である．
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