
照明演出の支援を目的とした楽曲の構造と雰囲気に基づく 

照明色・明度・動きの推定 

月東 菜乃  酒向 慎司 

名古屋工業大学 

 

1  はじめに 

演劇や音楽コンサートなど舞台の演出のひと

つである照明演出は，照明の色や明るさ，動き

によって演劇や音楽の雰囲気を視覚的に表現す

る．音楽の場合では楽曲やアーティストの世界

観をより強く表現して印象を高める効果，アー

ティストと観客の間でイメージを共有して会場

内の一体感を演出する効果が期待できる． 

照明演出の構成時には，楽曲を聴き雰囲気を

読み取る感性とそれを照明演出に反映させる発

想力，色や光の持つ効果への理解が必要であり，

多くの時間も要する． 

照明演出の自動化を試みた研究には，楽曲の

曲調や歌詞から得られる印象で照明色・色の配

置・明るさ・動きを決定するもの[1]がある．こ

の手法は楽曲構造を考慮しておらず，楽曲の展

開が演出へ十分に反映されているとはいえない． 

本研究では楽曲構造を考慮することで楽曲の

展開を演出に反映させながら，楽曲の音響信号

から楽曲の雰囲気に合った演出効果（照明色・

明度・動き）を推定する手法について検討する．  

2  ステージ照明演出の自動化 

 照明演出の構成は大まかに場面のまとまりと

なるシーンと，シーン切り替えのタイミングと

なるキューからなる．シーンは楽曲の雰囲気を

照明の色や動きなどで表現し，キューはメロデ

ィの展開・リズムの変化が起こる部分に設定さ

れる．演出を構成する際，楽曲中の類似した部

分には同じシーンを設定することが多い． 

 照明演出は照明プランナーなどの専門的な知

識，経験を持った人がシーンとキューを考え，

キューに合わせてあらかじめ保存しておいたシ

ーンを呼び出し・切り替えることで施される．

現在，照明演出は DMX512 により制御されること

が一般的である．DMX512 とは照明機器や舞台上

の特殊効果機器を制御するための通信プロトコ

ルで，調光操作卓やコンピュータにより機器の

制御・シミュレーションが可能である．  

さらに，LED 照明の登場で自由度の高い照明色

の表現ができるようになり，ムービングライト

の登場で照明に動きを付与できるようになるな

ど以前と比較してより多様な演出が可能になっ

た．そのため照明演出の複雑さは増し，難易度

は高くなっている．照明演出の構成時には，楽

曲を聴き雰囲気を読み取る感性とそれを照明演

出に反映させる発想力，色や光の持つ効果への

理解が求められ，経験や多くの時間も要する．

照明演出の支援システムは演出構成の負荷軽減

だけでなく，演出初心者が活用することで気軽

にコンサートを企画できるようになるなど，幅

広い応用が期待できる．本手法では照明演出を

構成する際の支援を目的として，楽曲の雰囲気

と展開に合ったシーンの演出効果を推定する． 

3  提案手法 

提案手法による演出効果推定のながれを図１

に示す．本手法では実際の照明演出構成のなが

れにならい，まず楽曲を繰り返し構造に基づい

た楽曲セグメントに分割し，キューを決定する．

その後，楽曲セグメントの雰囲気に合った演出

効果のパラメータを推定し，シーンを生成する．  

3.1  楽曲の分割 

 本手法では楽曲構造解析ツールの Songle[2]を

用いて取得した各繰り返し構造をひとつのセグ

メントとする．実際の照明演出にならい，繰り

返しとなるセグメントには同じシーンを付与す

ることで楽曲の展開を照明演出に反映させる． 

3.2  照明色の決定 

 一般的に，楽曲の雰囲気を表した色に基づい

て照明色が決定される．本手法では楽曲から想

起される感情を推定し，感情に関連付けられた

色彩から楽曲の雰囲気に合う照明色を決定する．  

 感情のモデルは人間の感情と色相環が一対一

で関連付けられた Plutchik の感情の輪を利用す

る．Plutchik の感情の輪では，「喜び・信頼・

恐れ・驚き・悲しみ・嫌悪・怒り・期待」から

なる 8 つの基本感情とその混合・強弱によって

人間の感情がモデル化されている[3]． 

 本手法では Musiio Tag[4]で推定されるムード

タグを 8 つの感情語と比較し，単語間類似度に

基づいて基本感情に分類する．各感情と関連付
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けられた色をムードに合った照明色とする． 

3.3  明るさの決定 

 照明演出では，ボーカルのあるセグメントで

は観客をアーティストに注目させるためにステ

ージ上を明るく照らすことが多い． 

本手法ではボーカルの有無でステージ上の明

るさを「明るい」「暗い」のどちらかとする．

ボーカルのあるセグメントではステージ上を明

るく照らすことで印象の強化をねらう．  

3.4 動きの決定 

 楽曲に合わせて照明に動きを付与し，盛り上

がりの変化や音の厚みを表現することで楽曲の

展開を観客に伝えることができる． 

 本手法では楽曲セグメントの盛り上がりに合

わせて照明の点滅と動きを付与する．盛り上が

りの推定は音量 RMSを用いる．RMS値により楽曲

セグメントを落ち着いたセグメント，中間のセ

グメント，盛り上がるセグメントに分類し，照

明の点滅・動きのラベルを決定する．このラベ

ルは「点滅・動きなし」「点滅あり」「点滅・

動きあり」の 3種類からなる．点滅・動きのパ

ターンは楽曲によらず一定のものとする． 

図 1:演出効果推定のながれ 

4 照明色と感情語の評価実験 

 提案手法により推定される感情・照明色が適

切であるかを確認するために主観評価を行う．  

4.1 実験設定 

 RWC 楽曲ジャンルデータベース[5]内のポップ

ス・ロックに分類された 10 曲に対して提案手法

を適用して感情・照明色を推定した．推定結果

について，評価 1 として楽曲の雰囲気と照明色

の適合性を，評価 2 として楽曲の雰囲気と感情

の適合性をどちらも 5 段階で評価させた． 

実験は暗室内で行い，評価 1 では楽曲の音源

とともに，推定された色の照明を点灯させた仮

想ステージの画像を実験参加者の正面から 75cm

の距離に配置した 27 インチモニタに提示した．

仮想ステージはシミュレーションソフトの Easy 

View 2 を用いて作成した．評価１・評価 2 でそ

れぞれ 10 個の楽曲セグメントを提示し，評価 1

では 17人，評価 2では 18人の回答を得た． 

4.2 結果と考察 

実験結果を図 2 に示す．どちらの評価でも

「合っている」・「どちらかというと合ってい

る」の割合が全体の 60％を占めている．このこ

とから，提案手法でおおむね楽曲の雰囲気に合

った感情・照明色が推定可能であると示された． 
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図 2：照明色・感情語の評価結果 

5  むすび 

本研究では，照明演出の支援を目的として楽

曲の雰囲気に合った演出効果を推定する手法を

提案した．また，主観評価実験を行い，提案手

法によりおおむね楽曲の雰囲気に合った感情と

照明色の推定が可能であると示された． 

 今後は楽曲に対して本手法により決定される

明度や動きの適合性，照明演出構成時の支援と

しての有効性について検討する予定である． 
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