
ใఏࣔγεςϜࣈମɾจ͚ऀো֮ࢹ
ઍ༿ ึ೫ඒ † ࣏ٶ ༟ ‡

੨ֶࢁӃେֶ † ੨ֶࢁӃେֶ ‡

ࣾձใֶڀݚՊ ࣾձใֶڀݚՊ

1. ͡Ίʹ
ਓؒใͷଟ͘Λ͔֮ࢹΒಘ͍ͯΔͨΊɼ֮ࢹʹো

ࢹΒΕ͍ͯΔɽ͔͠͠ɼݶͷ͋ΔਓಘΒΕΔใ͕

֮োΛ๊͍͑ͯΔਓੈքͰগͳ͘ͱ 22ԯਓͱ

͞Ε͍ͯͯ [1]ɼͦ ͷதͰ͕ྗࢹ·ͬͨ͘ͳ͍ਓɼऑ

͍ਓࣗͷपลͷใΛऔಘ͢Δ͜ͱ͕͍͠ݫɽ

ͷपลใͷఏࣔऀো֮ࢹԻʹΑΔࣈঢ়ͷݱ

ෆेͰ͋ΓɼใΛ୭͕ࣗ༝ʹಘΒΕΔΘ͚Ͱ

ͳ͍ͱ͍͏͕͋Δɽ͜ΕΒͷΛվળ͢ΔͨΊ

ʹɼ֮ࢹোऀʹରͯ͠पลͷใΛԻʹΑͬͯɼ

ॴΛબͣݸผʹҙͷλΠϛϯάͰఏࣔ͢ΔγεςϜ

͕ඞཁͩͱͨ͑ߟɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰɼࣗͷपลͷใΛऔಘ͢Δ͜ͱ

͕͍֮͠ࢹোऀʹରͯ͠ɼମใ͓Αͼจࣈใ

ΛԻͰఏࣔ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢Δɽ† † ‡

2. ؔ࿈ڀݚ
Βʢ2016ʣాٶɼͯؔ͠ʹڙͷपลͷใఏऀো֮ࢹ

,શํҐΧϝϥͱํҐηϯαΛར༻͠ɼೝࣝ͞Εͨจ

ใΛԻͰఏࣔ͢ΔΣΞϥϒϧΠϯλϑΣʔεΛࣈ

ఏҊ͍ͯ͠Δ͕ɼΠϯλϑΣʔε͕ॏؒ࣌͘ண͢Δ

͜ͱ͕ෆշͩͱ͍͏՝͕ͨͬ [2]ɽ

ຊڀݚͰɼγεςϜΛγεςϜΛ಄্ͱࠊʹ͞ࢄ

ͤΔ͜ͱͰ͜ΕΒͷ՝Λղܾ͢Δɽ

3. ମɾจࣈใఏࣔγεςϜ
3.1. γεςϜ֓ཁ

ຊγεςϜ, શํҐΧϝϥͷ THETA V ͱγϯά

ϧϘʔυίϯϐϡʔλʔͷ Raspberry Pi Zero WΛ

༻͢ΔɽRaspberry Pi Zero W ͷ֦ுج൘ʹ͍͍ͯ

Δ 9࣠ηϯαʔͰɼ͍͍ͯΔํҐɼ͖ͳͲΛऔಘ

Ͱ͖Δɽ

Ϣʔβʔࠊʹ Raspberry Pi Zero W͕ݻఆ͞Εͨ

ίϧηοτΛ͖רɼ಄্ʹ THETA V Λݻఆ͠ɼࣖΛ

Δɽ͢༺ͳ͍ΠϠϗϯΛணͯ͠ຊγεςϜΛ͕࠹

γεςϜͷૢํ࡞๏ɼҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɽ

Өࡱ

1. ɹ Raspberry Pi Zero WΛલํʹ͚Δ

2. ɹ 9࣠ηϯα͕͖Λݕ͢Δ

† Object and character information presentation system

for the visually impaired
† Honomi Chiba, Aoyama Gakuin University
‡ Yutaka Miyaji, Aoyama Gakuin University

3. ɹ Raspberry Pi Zero W ͕ THETA V ʹγ

ϟολʔΛΔΑ͏ʹࣔࢦΛ͢Δ

4. ɹ THETA Vͷγϟολʔ͕ΒΕΔ

5. ɹ Raspberry Pi Zero W͕ Pythonαʔόʹ

Λ͢ΔࣔࢦʹӨͨ͠ը૾Λऔಘ͢ΔΑ͏ࡱ

6. ɹ Pythonαʔό͕ࡱӨͨ͠ը૾Λऔಘ͢Δ

7. ɹ Pythonαʔό͕ Raspberry Pi Zero Wʹ

Ө͕ऴྃͨ͜͠ͱΛΒͤΔࡱ

8. ɹ Raspberry Pi Zero W͔ΒʮࡱӨ͕ऴྃ͠

·ͨ͠ʯͱ͍͏ԻΞφϯε͕ྲྀΕΔ

ମใʢจࣈใʣͷऔಘ

1. ɹࡱӨޙɼϢʔβʔΓ͍ͨମใ (จࣈ

ใ)ͷ͋ΔํҐΛ͘

2. ɹϢʔβʔͷํҐΛ 9࣠ηϯα͕ਵ࣌औಘ͢Δ

3. ɹ Raspberry Pi Zero W Λӈํ (ํࠨ) ʹ

͚Δ

4. ɹ 9࣠ηϯα͕͖Λݕ͢Δ

5. ɹ Raspberry Pi Zero W͕ Pythonαʔόʹ

લํ/શํҐʹ͋Δମ (จࣈ)ͷೝࣝΛ͓͜ͳ

͏Α͏ʹࣔࢦΛͯ͠ɼϢʔβʔͷํҐΛ͢

6. ɹ Pythonαʔό͕औಘ͍ͯ͠Δը૾ͱऔಘ͠

ͨํҐใΛͱʹɼϢʔβʔͷલํ/શํҐ

ʹ͋Δମ (จࣈ)ͷೝࣝΛ͓͜ͳ͏

7. ɹ Pythonαʔό͕ Raspberry Pi Zero Wʹ

ೝࣝ͞Εͨମใ (จࣈใ)ΛΒͤΔ

8. ɹ Raspberry Pi Zero W͔Βऔಘ͞Εͨମ

ใ (จࣈใ)ͷԻΞφϯε͕ྲྀΕΔ

Ϟʔυͷมߋ

1. ɹ Raspberry Pi Zero WΛ͚ʹํޙΔ

2. ɹʲલํͷΈͷମใ͕ఏࣔ͞ΕΔϞʔυʳ

ͱʲશํҐͷମใ͕ఏࣔ͞ΕΔϞʔυʳ͕

ΓସΘΔ

3.2. γεςϜߏ

ຊγεςϜ, ,Ө෦ࡱ ํҐߋ৽෦, ମೝࣝɾจࣈೝ

ࣝ෦, Իఏࣔ෦ͷ 4ͭͰߏ͞Ε͍ͯΔʢਤ 1ʣ.

,Ө෦Ͱࡱ THETA VΛ༻͍ͯશํҐը૾ͷࡱӨΛ

͓͜ͳ͏ɽRaspberry Pi Zero W Λલํʹ͚Δ͜ͱ

ʹΑΓࡱӨ͓͜ͳΘΕΔɽࡱӨ͕ࣦഊͨ͠ࡍʹʮΤ

ϥʔͰ͢ɹ࠶ࡱӨΛ͓͜ͳ͍ͬͯͩ͘͞ʯͱ͍͏Ի

Ξφϯε͕ྲྀΕΔͨΊɼ࠶ࡱӨΛ͓͜ͳ͏ඞཁ͕

͋Δɽ

ํҐߋ৽෦Ͱ, Raspberry Pi Zero༻ 9࣠ηϯα֦
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ுج൘Λ༻͍ͯϢʔβʔͷ͍͍ͯΔํҐͷߋ৽Λ͓

͜ͳ͏ɽϢʔβʔͷ͍͍ͯΔํҐৗʹऔಘ͞Εͯ

͍Δɽ

ମೝࣝɾจࣈೝࣝ෦Ͱ, Ө͞ΕɼϢʔβʔͷํࡱ

ҐใΛͱʹτϦϛϯά͞Εͨը૾ͷମɾจࣈͷ

ೝࣝΛ͓͜ͳ͏. ຊڀݚͰೝࣝ༻ͷComputer Vision

APIΛ༻ͯ͠, ೝࣝใΛจࣈͰड͚औΔ. ೝࣝ࣌ʹ

จࣈใ్͕Ε͍ͯΔͱஅ͞Εͨ߹ʹɼ࠲ඪΛ

ม͑ͯ࠶τϦϛϯάΛͯ͠ೝࣝΛ͓͜ͳ͏ɽ

Իఏࣔ෦Ͱ, ମೝࣝɾจࣈೝࣝ෦Ͱऔಘ͞Εͨ

จࣈใΛຊޠͷԻใʹมͯ͠, ҆શʹྀ͠ߟ

ͨࣖΛ͕࠹ͳ͍λΠϓͷΠϠϗϯΛ௨ͯ͠ఏࣔ͢Δɽ
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ਤ 1: γεςϜߏ

4. γεςϜͷධՁ
4.1. ํ๏

ຊ࣮ݧɼߏஙͨ͠ใఏࣔγεςϜͷ༗ޮੑΛ֬ೝ

͢Δ͜ͱ͕తͰ͋Δɽ࣮ऀྗڠݧ 14ਓʹຊγεςϜ

Λ༻ͯ͠Β͍ɼΞϯέʔτΛ࣮͠ࢪɼఏҊΠϯλ

ϑΣʔεͷ༗ޮੑΛධՁͨ͠ɽ

4.2. ݁Ռ

ͷ݁ՌΛਤݧ࣮ 2ͱਤ 3ʹࣔ͢ɽࣗ༝هड़Ͱɼਫ਼

ͷ͞ߴૢ࡞ͷ͢͠͞ʹର͢Δҙ͕ݟଟ͔͕ͬͨɼ

ண͍ͯ͠ΔγεςϜͷॏ͞ɼใ͕ఏࣔ͞ΕΔ·Ͱͷ

͕ؾʹͳΔͱ͍ͬͨҙݟ͋ͬͨɽ

ਤ 2: Ξϯέʔτ݁Ռ 1

Q. 周辺の情報が取得できない状態の時に，【前方のみの情報が提示される場合】と 
　【全方位の情報が提示される場合】のどちらが役に立つか

全方位の情報が 
提示される 
場合の方が 
やや役に立つ

前方のみの情報が 
提示される 
場合の方が 
役に立つ

前方のみの情報が 
提示される 
場合の方が 
やや役に立つ

全方位の情報が 
提示される 
場合の方が 
役に立つ

どちらも 
変わらない

ਤ 3: Ξϯέʔτ݁Ռ 2

4.3. ߟ

ͯؔ͠ʹੑ࡞ͷ݁ՌΑΓɼఏࣔ͞ΕΔใͱૢݧ࣮

શମతʹྑ͍ධՁΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯΔɽҰํͰɼΠ

ϯλϑΣʔεʹ͍ͭͯɼ࣭ 3ͷʮ͜ͷΠϯλϑΣʔ

εΛணͯ͠֎ग़͢Δͷஏ͔͍͔ͣ͠ʯʹରͯ͠ʮඇ

ৗʹஏ͔͍ͣ͠ʯʮஏ͔͍ͣ͠ʯͱ͍ͬͨҙ͕ݟଟ͍

͜ͱཱ͕ͪɼࣗ༝هड़ͰΧϝϥཱ͕ͭͱ͍ͬͨҙ

ɽͦͷͨΊɼϢʔβʔͦΕͧΕʹ߹ͬͨΧϝ͕ͨͬ͋ݟ

ϥͷணํ๏Λ͑ߟΔඞཁ͕͋Δɽ

·ͨɼʮपลͷใ͕औಘͰ͖ͳ͍ঢ়ଶͷ࣌ʹɺ̡ લํ

ͷΈͷใ͕ఏࣔ͞ΕΔ߹ʳͱʲશํҐͷใ͕ఏࣔ

͞ΕΔ߹ʳͷͲͪΒ͕ʹཱ͔ͭʯͱ͍͏࣭͔Β

ɼʮશํҐͷใ͕ఏࣔ͞ΕΔ߹ͷํ͕ʹཱ

ͭʯͱ͍͏ҙ͕ݟଟ͍͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ͔͠͠ɼࣗ༝ه

ड़ͰɼલํͷΈͷϞʔυͱશํҐͷϞʔυͦΕͧΕʹ

ҧ͏༻్͕͋Γɼ྆ํ͔͋ͬͯͭ؆୯ʹΓସΘΔ͜ͱ

͕Ͱ͖Δ͜ͱʹҙຯ͕͋Δͱ͍͏ҙݟΈΒΕͨɽຊݚ

ୈɼԻͰ࣍ఆൣғͰͷೝ͕ࣝͯ͢ऴྃࢦͰɼڀ

ใΛఏ͍ࣔͯͨͨ͠Ίɼใ͕ఏࣔ͞ΕΔ·Ͱʹ͕ؒ࣌

͔͔ͬͯ͠·͏߹͕͋ͬͨɽͦͷͨΊɼೝࣝͱԻͰ

ͷใఏࣔΛಉ࣌ʹ͓͜ͳ͏͜ͱͰɼใఏࣔ·Ͱͷ

Λ্͠ɼ྆ํͷϞʔυͰշదʹใΛऔಘͰ͖Δγ

εςϜʹ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

5. ͓ΘΓʹ
ຊڀݚͰɼશํҐΧϝϥͱ Raspberry Pi Zero W

Λ༻͍ͯɼࣗͷपลͷใΛऔಘ͢Δ͜ͱ͕͍͠ࢹ

֮োऀʹରͯ͠ମใɼจࣈใΛԻͰఏࣔ͢Δ

γεςϜΛఏҊͨ͠.

ຊγεςϜΛ࣮ʹऀྗڠݧ࣮ʹࡍ༻ͯ͠Βͬͨͱ

͜Ζɼਫ਼ͷ͞ߴͱૢ࡞ͷ͢͠͞ʹؔͯ͠ྑ͍ධՁΛ

ಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɼ༗ޮੑΛࣔ͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨ.

ݙจߟࢀ
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