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1 ͸͡Ίʹ
̎ຕҎ্ͷը૾͔Βର৅ͷ̏࣍ߏݩ଄Λਪఆ͢Δͨ

Ίʹɺը૾ʹ͍ࣸͬͯΔର৅ͷಉҰͷ෦෼ΛରԠ෇͚
ΔϚονϯάͱݺ͹ΕΔॲཧ͸ෆՄܽͰ͋Δɻ೚ҙͷ
఺ͰಘΒΕͨը૾Λ༻͍Δ৔߹ʹ͸ɺ·ͣը૾தͷࢹ
ً౓ͷେ͖͘มԽ͍ͯ͠Δಛ௃తͳ఺ͷΈΛରԠ෇͚
ͯը૾ΛಘͨΧϝϥͷ૬ରతͳҐஔ࢟੎Λਪఆ͢Δ͜
ͱ͕ߦΘΕΔɻBRISK [1]͸͜ͷΑ͏ͳ༻్Ͱ͘޿༻
͍ΒΕΔख๏ͷҰͭͰ͋Δɻ
ຊߘͰ͸ɺBRISKͱಉ༷ʹόΠφϦಛ௃Λ༻͍ͨϚ

ονϯάख๏Ͱɺ̍ ͭͷಛ௃఺Λهड़͢ΔͨΊʹ 512bit
Λ༻͍Δ BRISKͱൺ΂ɺ࢖༻͢ΔϝϞϦ༰ྔ͕ 64bit
ͷ৔߹ʹ΋ಉఔ౓ͷਫ਼౓Λୡ੒͢Δख๏ [2]ͷߴਫ਼౓Խ
Λ͏ߦɻ͜ͷैདྷख๏ [2]͸ɺBRISKΑΓ΋ϊΠζͷ
ӨڹΛେ͖͘ड͚Δ͜ͱ͕Θ͔͍ͬͯΔͨΊɺࣄલʹ
ϊΠζআڈΛ͍ߦਫ਼౓্޲Λ͸͔ΔɻຊߘͰ͸ɺϑΟ
ϧλαΠζϚοϓ [3]Λ࢖༻ͯ͋͠Β͔͡ΊϊΠζআ
Δɻ͢ࠂՌΛใ݁ͨͬߦਫ਼౓ධՁΛͯͬߦΛڈ

2 ఏҊख๏
ϝϞϦ࢖༻ྔͷগͳ͍όΠφϦಛ௃هड़ʹΑΔϚο

νϯάͷैདྷख๏ [2]ʹ͓͚ΔϊΠζͷӨڹΛܰ͢ݮΔ
ͨΊɺຊख๏Ͱ͸ϑΟϧλαΠζϚοϓ ฏͮ͘جʹ[3]
ɻϑΟ͢ࢦΛ໨্޲લʹద༻͢Δ͜ͱͰਫ਼౓ࣄԽΛ׈
ϧλαΠζϚοϓͱ͸ɺ֤ըૉͷपลͷͳ͔Ͱᮢ஋Ҏ
্ͷ͕ࠩ͋Δըૉͷ͏ͪɺ࠷΋ର৅ըૉʹ͍ۙըૉͷ
཭ڑ (ϑΟϧλαΠζ)ͷϚοϓͰ͋Δ [3]ɻຊख๏Ͱ
͸ɺฏۉ஋ϑΟϧλΛద༻͢ΔαΠζΛ͜ͷϚοϓΛ
༻͍ͯมԽͤ͞Δ͜ͱͰɺ෇ۙͷΤοδΛؚ·ͳ͍ྖ
ҬͷΈͰըૉ஋Λฏ͢ۉΔ͜ͱͰϊΠζͷӨڹΛ཈੍
͢Δɻ

ਤ 1: ϑΟϧλαΠζϚοϓ

ಛఆͷըૉͷϑΟϧλαΠζΛٻΊΔ༷ࢠΛਤ 1ʹ
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ࣔ͢ɻ྘ (7 ʷ 7)ͷαΠζͰᮢ஋Λ௒͑Δըૉ͕ଘࡏ
͢ΔͨΊɺ൒ܘͰ͋Δ σ = 3͕ϑΟϧλαΠζͱͳΔɻ
ΤοδΛอ࣋Մೳͳฏ׈ԽΛͨ͏ߦΊɺσ× 2− 1ͷൣ
ғʹର͠ฏۉ஋ϑΟϧλʹΑΔฏ׈Խॲཧ͠ɺϊΠζ
ͷআڈΛ͏ߦɻ

3 ݧ࣮
ैདྷख๏ [2]Λద༻͢ΔલʹϊΠζআڈΛ͜͏ߦͱ

Ͱਫ਼౓͕վળ͕͞ΕΔ͔Ͳ͏͔ͷධՁ࣮ݧΛͨͬߦɻ
ɺ1ຕ໨ͷ͕͏ߦͰ͸̎ຕͷը૾ͷϚονϯάΛݧ࣮
ը૾͸ΦϦδφϧͷը૾Λ༻͍ɺ2ຕ໨ͷը૾ʹ͍ͭ
ͯɺϊΠζͳ͠΍ϊΠζ෇Ճ΍ϊΠζআڈΛͨͬߦ΋
ͷΛ༻͍ͯ݁ՌΛൺֱͨ͠ɻ
̎ຕ໨ͷը૾͸ɺϊΠζͳ͠ͷը૾ɺͦͷը૾ʹ σ =

5, 10, 15ͷ̏छྨͷΨ΢γΞϯϊΠζΛ෇Ճͨ͠ը૾ͷ
ܭ 4छྨͷը૾Λ·ͣ४උ͠ɺϊΠζআڈͷύϥϝλΛ
มԽͤ͞ͳ͕Β͜͢ࢪͱͰਫ਼౓͕ͲͷΑ͏ʹมԽ͢Δ
͔ΛධՁͨ͠ɻΦϦδφϧͷը૾͸Middlebury stereo
dataset͔Βਤ 2ʹ͠Ί̎͢ຕ (AdirondackɺVintage)
Λ࢖༻ͨ͠ɻ·ͨɺมԽͤͨ͞ύϥϝλ͸ɺϑΟϧλ
αΠζͷ࠷େ൒ܘͱɺϑΟϧλαΠζΛܾΊΔࡍͷً
౓ͷᮢ஋ͷ 2छྨͰ͋Δɻ࠷େ൒ܘ͸ 1,2,3,4,5ͷ̑छ
ྨɺᮢ஋͸ 5 50Λ̑ࠁΈͰมԽͤͨ͞ͷ̍̌छྨͰ࣮
ɻͨͬߦΛݧ

ਤ 2: ը૾ɽ͍ͨ༺ʹݧ࣮ ɿAdirondackɼӈɿVintageࠨ

ϑΟϧλαΠζΛܾఆ͢Δࡍͷً౓ͷᮢ஋Λม͑ͯ
৔߹ͷ݁ՌΛਤͨ͠ݧ࣮ 3ɺਤ 4ʹࣔ͢ɻͦΕͧΕͷ
ંΕઢ͕ਫ਼౓Λද͠ɺਤதͷਫฏͳ௚ઢ͸ɺͦΕͧΕ
ͷϊΠζͷେ͖͞ͰϊΠζআڈΛߦΘͳ͔ͬͨ৔߹ͷ
݁ՌͰ͋Δɻͳ͓ɺϑΟϧλαΠζͷ࠷େ൒ܘ͸લड़
ͷ̑छྨ͋Δ͕ɺͦΕͧΕͷ஋ʹΑΓٻΊͨ݁ՌΛฏ
΋ͷΛ͍ࣔͯ͠Δɻͨ͠ۉ
ਤ 3ΛݟΔͱAdirondackͰ͸ϊΠζͷେ͖͞ʹΑͬ

ҟͳΔ͕ɺਤ͕޲܏ͯ 4ΛݟΔͱ VintageͰ͸ϊΠζ
ͳ͠Ҏ֎͸΄΅ԣ͹͍ʹͳΓɺը૾ʹΑΓҧ͍͕ݦஶ
ʹग़ͨɻਤ 3ͷAdirondackͷ݁Ռʹ஫໨͢ΔͱϊΠζ
ͳ͠Ͱ͸ᮢ஋ 30͔Βେ͖͘ɺϊΠζͷେ͖͞ σ = 5ͷ
ᮢ஋ 40΄Ͳ͔ΒͳͩΒ͔ʹϚονϯά཰ͷ௿Լ͕ΈΒ
Εͨɻ͜Ε͸ɺᮢ஋ͷେ͖͕͞ա৒ʹͳͬͨࡍʹɺΤο
δ͕௵Εͯ͠·ͬͨՄೳੑ͕͑ߟΒΕΔɻ·ͨɺϊΠ
ζͷେ͖͞ʹΑͬͯᮢ஋ͷϐʔΫͷͣΕ͕ͯݟऔΕΔɻ
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ਤ 3: Adirondackͷᮢ஋ͷҧ͍ʹΑΔਫ਼౓ͷมԽ

ਤ 4: Vintageͷͷᮢ஋ͷҧ͍ʹΑΔਫ਼౓ͷมԽ

ϊΠζͷେ͖͞ σ = 5Ͱ͸ᮢ஋ 30લޙɺϊΠζͷେ
͖͞ σ = 10Ͱ͸ᮢ஋ 35Ҏ߱ɺϊΠζͷେ͖͞ σ = 15
Ͱ͸ᮢ஋ 30Ҏ߱ͱ͍͏Α͏ʹɺϊΠζ͕େ͖͍΄Ͳ
ϐʔΫͱͳΔᮢ஋͕େ͖͘ͳ͓ͬͯΓɺϊΠζ͕େ͖
͍΄Ͳ͍ڧ΅͔͕͠ඞཁʹͳΔ͜ͱΛද͍ͯ͠Δͱߟ
͑ΒΕΔɻ͞Βʹɺਤ 4ͷ Vintageͷ݁ՌͷΈʹண໨
͢ΔͱɺϊΠζͳ͠ͷσʔλʹରͯ͠Adirondackͱಉ
༷ʹେ͖͘Ϛονϯά཰͕མͪΔ෦෼ (ᮢ஋ 25΍ᮢ஋
40)͕ଘ͍ͯ͠ࡏΔ͜ͱ͔Βɺͪ͜Βͷը૾Ͱ΋ա৒
ͳฏ׈Խ͕͍͖ͯىΔ͜ͱ͕༧૝Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺϊ
ΠζΛ෇Ճͨ͠ଞͷը૾Ͱͷ݁Ռ͸΄΅ԣ͹͍Ͱ͋ͬ
ͨɻ͜Ε͸ᮢ஋ 25લޙͰੜͨ͡௿ԼͱɺϊΠζͷআڈ
ʹΑΔվળ͕ଧͪফ͋ͬͨ͠Մೳੑ͕͑ߟΒΕΔɻ
ଓ͍ͯɺϑΟϧλαΠζݕग़ͷࡍͷϑΟϧλαΠζ

ͷ࠷େ൒ܘͷมԽʹ஫໨࣮ͨ݁͠ݧՌΛਤ 5ͱਤ 6ʹ
ࣔ͢ɻͪ͜Β΋ϑΟϧλαΠζΛܾΊΔࡍͷً౓ͷᮢ
஋͸લड़ͷ̍̌छྨ͋Δ͕ɺͦΕͧΕͷ஋ʹΑΓٻΊ
ͨ݁ՌΛฏͨ͠ۉ΋ͷΛ͍ࣔͯ͠Δɻͳ͓ɺ࠷େ൒ܘ
͕ 0͸ɺϊΠζআڈΛߦΘͳ͔ͬͨ৔߹ͷσʔλʹର
Ԡ͍ͯ͠Δɻ
·ͣਤ 5ͷ Adirondackͱਤ 6ͷ VintageΛൺֱ͢

Δͱɺͪ͜ΒͰ΋ AdirondackͰଘ͢ࡏΔΑ͏ͳϊΠ
ζͷೖͬͨσʔλͰͷมԽ͸ VintageͰ͸΄΅ແ͍͜
ͱ͕෼͔Δɻ̎ຕʹڞ௨ͯ͠ɺϊΠζͳ͠ͷ৔߹ʹਫ਼
౓௿Լ͕ΈΒΕΔ͕ɺਤ 3ɺਤ 4Ͱͷେ͖ͳᮢ஋ͷσʔ
λ͕ฏ͞ۉΕͨӨڹͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨɺਤ 5
ͷAdirondackʹ͓͚ΔϊΠζ͋ΓͷσʔλΛݟΔͱɺ
൒ܘ 0(ϊΠζআڈͳ͠)͔ΒঃʑʹϚονϯά཰্͕
ঢ͠ɺ൒ܘ 3͋ͨΓͰ಄ଧͪʹͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͕ͯݟ
औΕΔɻ͜Ε͸ɺ͋·Γେ͖͍࠷େ஋Λͱͬͯ΋࣮ࡍ
ʹ͸ฏۉ஋ʹ͢Δͷʹ࢖༻͍ͯ͠ͳ͔ͬͨΓɺ͋·Γ
େ͖͍ൣғͰฏۉ஋Λͱͬͯ΋ͦΕͳΓͷൣғͰͷฏ
஋ͱେ͖͘਺஋͸มԽ͠ͳ͍ͨΊҙຯ͕ແ͔ͬͨΓۉ

ਤ 5: Adirondackͷ࠷େ஋ͷҧ͍ʹΑΔਫ਼౓ͷมԽ

ਤ 6: Vintageͷ࠷େ஋ͷҧ͍ʹΑΔਫ਼౓ͷมԽ

͢Δ͜ͱ͕ݪҼͰ͋Ζ͏ɻ͔͠͠ɺ࠷େ൒ܘ 1Ͱे෼
Ͱ͸ͳ͍Α͏ͰɺϊΠζআ͋ڈΓͷதͰ΋࠷େ൒ܘ 1
ͱ࠷େ൒ܘ 5Ͱ͸ 2ʙ3%΄Ͳͷ͕ࠩଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕Θ
͔ͬͨɻ
શମͱͯ͠͸ɺϊΠζͷେ͖͞΍ը૾ʹΑΔҧ͍͸

ΈΒΕΔ͕ɺ֓Ͷ 10%Ҏ্ͷਫ਼౓ͷվળ͕ݟΒΕͨɻ
ࡏͷख๏Ͱ͸ϊΠζྔʹΑͬͯ͸ਫ਼౓௿Լྫ΋ଘࡏݱ
͢Δ͕ɺ໷ؒʹࡱӨ͞Εͯޫྔෆ଍ͷը૾ͳͲɺϊΠζ
͕͋Δఔ౓༧૝Ͱ͖Δ৔߹Ͱ͋Δඞཁ͕͋ΔͨΊɺը
૾ʹԠͯ͡ᮢ஋ΛมԽͤ͞ΒΕΔͱΑ͍ͱ͑ߟΒΕΔɻ

4 ·ͱΊ
ຊߘͰ͸ɺϝϞϦ࢖༻ྉͷগͳ͍όΠφϦಛ௃هड़

ʹΑΔϚονϯά [2]ͷࣄલॲཧͱͯ͠ϑΟϧλαΠ
ζϚοϓ ͱͰਫ਼౓վ͜͏ߦΛڈϊΠζআͮ͘جʹ[3]
ળΛ݁ͨͬߦՌΛࣔͨ͠ɻର৅ͱ͢Δը૾΍ϊΠζͷ
େ͖͞ʹ΋ΑΔ͕ɺࣄલʹΤοδΛؚ·ͳ͍ྖҬͷେ
͖͞Λද͢ϑΟϧλαΠζʹͮ͘جฏ׈ԽΛ͜͏ߦͱ
Ͱɺਫ਼౓্͕͢޲Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻ
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