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ǉ'ƕǄ$ș;ǮƄ��(YwSbsVG;Ħ¦$8

�, bsVG; 2 ¡�zŉî�8%YwS)Ħ¦�|ÊǛ
('8ƙħ;ŀ!.  
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> 
  XOR;µƣ��YwSbsVG)Ħ¦� 
 

5.2.  7s:IC 

Ü 9 (YwS)®ȭÁ;µƣ���;Ƴ�. È�ǚ-)
q}o	�blxkscb<*(�{, YwS¶ȡƞ)��
�Ɂã$*, Ȁ7;ű°�ǲž�8573YwS;Ǖ7ȗ
�ș��8œƉ�xǠƪ$�7, ¯ƠȬ)ă'��ƙħ$
�8. �	+ Sigfox$*ĐŚÐxYwS; 3Ùș��#�
8[2]. xœ$ YwS¶ȡƞ;�¹(ĸň�8ĨǮ��7, 
YwS¶ȡƞ�|ř�%Ȥ²'ș�ŏ;Ƿ÷$�, Yw
S;Ƞº(®ȭÁ�ƗɆ;ƩƢ��8ÊǛī�Ƣ�8. 

 

 

> �  ®ȭÁ;µƣ��YwS)Ǖ7ȗ�ș� 
 

6. DL FEC F_3pUJ2�9iv�  

6.1. (ģŨ) XOR œĚ;, 6.2.(ģŨ)®ȭÁœĚ;Ȥ
ƣ��Ś(ƩƢ�8ȂɄ(!�#ȁř�8.  

 

6.1.  XOR IC3pUJ2�9iv 

� ǩ 2(YwS±»ŏ%YwS)¶ȡƞvǕ7ȗ�ș�ŏ
)Ȱ�;Ƴ�. fMu) 1 Ė(ƾŤ(Ȏș$8^?Zŏ
*ȷúƘ)ŠƗ'&)ƚƈ(57Ŷ�$�8. bsVG)
Ȏș�õ��'�æÎ*, Ȏș$8ƾŤ�¶ȡ�8/$
ĜǼbsVG;Ǖ7ȗ�ș��8ĨǮ��8.  
 

YwS±»ŏ�ă'�%, 1 ¡��7)bsVG)K?
P�è¾�8. K?P�ì��8%ƾŤ�fMu%�9
���Ś(bsVG)È�;õ�$'�ÊǛī�Ɉ�'

8�2, fMu�6ƾŤ-)ș�ŏ�è¾�, fMu)Ə
Ȉȼ¼�èì�8. xœ$, YwS)±»ŏ�ë�% 1 ¡
��7)bsVG)K?P�Ƒă�8�, ±»ŏ�ă'�
Ś%ƃ.#bsVG; 2 ¡�zŉî�4��'8�2, Y
wS;Ħ¦$�(¶ȡƞ3�{�8. �':�ɉģŨ)
XORœĚ;Ȥƣ�8%, YwS)¶ȡƞ%fMu�6)Y
wSǕ7ȗ�ș�ŏ)~Ƽ�ÚȻ%Ǚ	698. 
 

a �  YwS±»ŏ%YwS)¶ȡȬvș�ŏ)Ȱ� 

データ分割数 少 多 

１個あたりのブロックサイズ 大 小 

データの到達量 ○ △(低下) 

マシンから端末への繰り返し送信数 △(増加) ○ 

 

6.2.  7s:IC3pUJ2�9iv 

ǩ 3(YwS)Ǖ7ȗ�ș�ŏ%bsVG¶ȡƞ)Ȱ�
;Ƴ�. ņů�8Kw_O$*ÍƾŤ� 1 Ŗ)ȯ(apw
OeVZ(ńǏ�8Ʋƞ(+6!�ì�%ǯȕ<$�

8. /�, fMu)Ȗȓ;&)ƾŤ�ȜȠ�8� Wi-Fi Ȝ
�¹(*´ő$'�. �)�2, Ȥ²'YwS)Ǖ7ȗ
�ș�ŏ;Ƿ÷$'�%Ǚ	698. 
fMu�6YwS;È�Ç �ƾŤ� 1Ŗ�¬(apw

OeVZ(ńǏ�8Ʋƞ(�{ɉbsVG¶ȡƞ)���Ś
(YwS)Ǖ7ȗ�ș�ŏ�ă'�%,Go@[/$Yw
S�¶ȡ�'�. xœ$, bsVG¶ȡƞ�Ɉ�Ś(Yw
S)Ǖ7ȗ�ș�ŏ�ë�%fMu)Ȝ�ƏȈȼ¼)ƗɆ

�ƩƢ�8. �)��6ģŨ)®ȭÁķǨ$*Ȥ²'Yw
S)Ǖ7ȗ�ș�ŏ;Ƿ÷$�,  YwS¶ȡƞ%fM
u)ƏȈȼ¼)~Ƽ�ÚȻ%Ǚ	698.  
 

a �  YwS)Ǖ7ȗ�ș�%bsVG¶ȡƞ)Ȱ� 

データ送信数 少 多 

ブロック到達率(低) △(不到達) ○ 

ブロック到達率(高) ○ △(消費電力の無駄) 

 

7. iveQIR  

7.1. (ģŨ) XORœĚ)ȂɄǱƆœƉ;, /�, 7.2. (
ģŨ)®ȭÁœĚ)ȂɄǱƆœƉ;Ƴ�. 
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7.1.  <?s',$ IC 

Ü 10 (ŕñœĚ(zƂ)%ņůœĚ({Ƃ);Ƴ�. ņůœ
Ě$*ɉ1 !)YwS)Ȏș)¹(fMu� 1 !)YwS
;_VZȭ K )áǁ' N ¡)YwSbsVG(±»�, 
XOR YwS(_VZȭ K);ƢĲ�8. fMu*ƾŤ%Yw
SpuG;ńǏ�8%ɉƾŤ(YwS)¨ɂ�6ɀ(Şì

K _VZș��8ɊYwSpuG�²ő�98%, fMu
*ż)ƾŤ%YwSpuG;ńǏ�#ɉţȎș)^?Z�

ǖ�6Ȏș�8ɊŞĠ( XOR bsVG;Ȏș�8ɊƾŤ
*YwSpuG�²ő�8%, È�Ç �^?Z³(¨ɂ
^?Z�ǖĭå;�}�#ÊéȭbsVG;ƢĲ�, ap
wOeVZńǏŚ(Go@[(Ȏș�8Ɋ 
ŕñķǨ$*ș�¦(fMu)�YwS;Ý÷ȭ(±»�
# XOR YwS;�Ĳ�ɉÝ÷ȭ)bsVGÃ�$Ȏș�
8Ɋxœ$ņůœĚ$* XORYwS*ș�¦(fMu)��
Ĳ�8�, YwS)Ȏș*Êéȭ$�7ÊéȭbsVGÁ
;ƾŤ�ǧ�Ɋ�)�2, ŕñķǨ$*bsVG)ș�ț
�$YwSpuG�²ő�8%ĜǼbsVG)ª�;�)

ƾŤ(Ėș��8ĨǮ�� ��, ņůœĚ$*xŗș
�$�^?Z)Ǖ7ȗ�ș��|Ǯ(' �. 

 

 
>  �  ÊéȭbsVGœĚ  ŴǮ 

 
/�ɉģŨ) XOR œĚ$*YwSbsVG(��Ã�

$XORbsVG;�}�8�2, bsVG� 2¡�zţ¶
ȡ)æÎGo@[$)YwS)Ħ¦�|ÊǛ� �. �9
(ÿ�#ťņů$*Ǭŏ)ÊéȭbsVG�ţ¶ȡ'æÎ

$3ɉƚƈ(5 #*Go@[(58YwSĦ¦�ÊǛ%

' �Ɋ 
Ü 11 (ÊéȭbsVG;Ǭŏŉî�#3Ħ¦$8�
(!�#Ƴ�. Go@[*È���ÍÊéȭYwSbsV
G;ɉXOR ǳǄ$ƣ��ȭ� K ^?Z$ĺ7ȗ�# 2 ż
¦Á�, ŉî��ÊéȭbsVG;Ò1³(!�# XOR
ǳǄ;ǧ�. XOR )ƙħ57, ǔȏ¬)ÊéȭbsVG)
ŉîǃĴ� 1 ǃĴ�¬$�9+, YwSª�)Ħ¦�ÊǛ
$�8.  

 

 

>     ÊéȭbsVGŉîŚ)YwSĦ¦� 
 

7.2.  q86nIC 

� Ü12(ņůœĚ;Ƴ�. ï2(YwSɋǌ±$�8N¡
)ÊéȭYwSbsVG% XOR bsVG;Ǭŏ)ƾŤ(
Ȏș�8. ƾŤ�fMu-ńǏ�8Ś(, fMu*ƾŤ)
FSńǏƞ;ǾƮ$8�2, YwS¶ȡƞ)Ǆ°�ÊǛ$
�8. Ǆ°ǎū�6YwS¶ȡƞ)|ȋ��Ɠ�98æÎ, 
FS ńǏƞ)��ƾŤ(Ȏș��bsVG)0;Ǖ7ȗ�
ș��8. Ǖ7ȗ�ș�ŏ�ĨǮŏ)0$�7, ș�Yw
SȬ3ŞĂȳ('8�2, ƏȈȼ¼;Ĺ·�!!Â±'Y
wS¶ȡƞ;ùƟ$8%Ǚ	#�8. 
 

 

>  �  ÊéȭbsVGœĚ  ŴǮ 
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8. 5�6  

ťƺ$*, IoT fMu%Go@[ȯ)ìȬYwSȎșĵ
Ɖ;Ƴ��ɊÐĵƉ*ƾŤȯ)±Ŏ·ĥ$YwS;Ȏș�

8ŕñķǨ%*Ƨ'7ɉGo@[¬)ǅƠKw^�ȹ�·

ĥ�#ƾŤȯ)fqUdVcȜ�;ùŔ��8Ɋ �)�2ɉ
�¹(�ɃȰ�)'��į)ƾŤȯ$ôªɉ�ƏȈȼ¼$

�!Ȝ�ÖȊ)Ɉ�YwSȎș�ÊǛ$�8Ɋ/�ɉÐĵ

Ɖ(
�8fMu%ƾŤȯ)YwSȎșùɇ)ǎū;Ƴ�

fMu)ƏȈȼ¼;ĹŽ�8�2(*fMu%Go@[ȯ

$YwS;±»v®ȭÁ�8ķǨ�ĨǮ$�8�%;åÓ

��Ɋ��#ģŨ) FECķǨ;ȤƣŚ)ȂɄ;Ƴ�%%3
(ɉÐȂɄ;ǱƆ�8ÊéȭbsVGœĚ4Ȩ±șœĚ

;ņů��Ɋ�Ġ*ņůœĚ;ǽǊÁ�rwZrOƿÎ'

&[10][11]ŞŒ) FECķǨ%)÷ȬǺ�;ǧ��÷$�8.  
 

jm  

� ťȃŐ)�Ĳ(��7, �QoJgl\IwMnuMO
Xh)ƅ¬ȉƇŶ�6Sigfox)Kw^4äàą;ņ���
�/��. /�, ŻØ)Ç7Ķ�4�ŲĈȮ(Ȱ�8Ȅ
ǘ�;÷šƪ(ȮȄ���, ǊȨ(:�8�Łā;��
�/��. ��(İȅ���/�. 
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