
ώϡʔϚϊΠυܕϩϘοτͷಈ࡞Λར༻ͨ͠
౼ݕख๏ͷ্޲ज़ٕޠݴ

ೋҪ ࠀ † Ճ౻ ᠳࡓ ‡ Ӊ౎ٶ ཅҰ ‡ Ԟా ོ࢙ †
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1 ͸͡Ίʹ
ʹΛ࿦ཧతʹ૊Έཱͯɼ૬ख͕ཧղͰ͖ΔΑ͏ߟࢥ
Θ͔Γ΍͘͢ද͢ݱΔٕज़Λٕޠݴज़ͱ͍͏ [1]ɽޠݴ
ٕज़͸ 4ͭͷபɼʢ1ʣٞ࿦ʲ࿩͢ɾฉ͘ ɼrʢ2ʣಡղʲಡ
Ή ɼrʢ3ʣߟࢥʲ࿦ཧతߟࢥɾ૑଄తߟࢥɾ෼ੳతߟࢥɾ
൷൑తߟࢥ (Critical thinking) ɼrʢ4ʣ࡞จʲॻ͘ ɼr͔
Β੒Δ [2]ɽٕޠݴज़͸͢΂ͯͷڭҭɾ৬ۀͷૅجͱͳ
Δٕज़Ͱ͋Γɼ͋ΒΏΔڭҭؔػɾ৬छʹ͓͍ͯޠݴ
ٕज़ͷٻ্͕޲ΊΒΕ͍ͯΔɽ
ԤถͷখڭࣇҭͰ͸খࣇͷٕޠݴज़Λ্ͤ͞޲Δͨ
ΊʹֆΛར༻ͨ͠ख๏Λ༻͍Δ [3]ɽ͜ͷख๏Ͱ͸ɼࢠ
ɼֆͷςʔϚ΍ֆʹඳ͔Ε͍ͯΔ͜ͱΛͤݟֆΛʹڙ
4ͭͷ StepͰڙࢠʹ෼ੳͤ͞Δ (Ҏޙɼطଘख๏)ɽֆ
ͷ෼ੳʹ͸ࡐڭͱ͕ͯ͠ڙࢠ਌͠Έ΍͍͢ֆຊ͕༻͍
ΒΕΔ͜ͱ͕ଟ͍ɽͦͷͨΊɼطଘख๏͸ڙࢠͷޠݴ
ٕज़্޲ʹඇৗʹ༗ӹͰ͋Δɽ
ຊڀݚͰ͸ɼֆຊͷ୅ΘΓʹࡐڭͱͯ͠ώϡʔϚϊ
ΠυܕϩϘοτ (ҎޙɼϩϘοτ)ͷಈ࡞Λར༻ͨ͠ݴ
Δ͢౼ݕख๏Λ্޲ज़ٕޠ (ҎޙɼఏҊख๏)[4]ɽϩϘο
τΛར༻͢Δཧ༝͸ɼ(1)ϩϘοτ͸ಉ͡ಈ࡞Λਖ਼֬ʹ
Կ౓Ͱ΋܁Γฦ͢͜ͱ͕Ͱ͖Δ [5]ɼ(2)ϩϘοτ͸ί
ϛϡχέʔγϣϯΛଅ͢πʔϧͱͯ͠ޮՌ͕͋Δ [6]ɼ
(3)ϩϘοτΛར༻͢Δ͜ͱʹΑΓɼֆຊͰ͸ಘʹ͍͘
ਓͷӡಈಈ࡞ͳͲͷ৘ใΛදݱͰ͖ΔՄೳੑ͕͋Δ͔
ΒͰ͋Δɽ
ఏҊख๏ʹ͓͚Δڭतऀͷ໾ׂ͸ೋͭ͋ΔɽҰͭ͸ɼ
ॳʹਓͷӡಈಈ࠷ͱͯ͠ɼࡐڭतऀ͸ɼ͋Β͔͡Ίڭ
ڭΔ͜ͱͰ͋Δɽ΋͏Ұͭ͸ɼ͢ݱΛϩϘοτͰද࡞
ͳ͕ΒɼͤݟʹऀݧΛඃ࡞ͱͯ͠४උͨ͠ϩϘοτಈࡐ
ϩϘοτಈ࡞ͷςʔϚ΍ಈ͍͍ͯΔؔઅͳͲΛઆ໌͞
ͤΔ͜ͱͰ͋Δɽ
ҎԼຊߘͰ͸ɼ࣮࣌ݧʹ͓͚Δඃऀݧͷൃ࿩Λ෼ੳ
͠ɼطଘख๏ͱఏҊख๏Λൺֱ͢ΔɽͦΕʹΑͬͯఏ
Ҋख๏ͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔɽ
ҎԼɼୈ 2અͰ͸ɼϩϘοτಈ࡞Λར༻ٕͨ͠ޠݴ
ज़্޲ख๏ʹ͍ͭͯड़΂Δɽୈ 3અͰ͸ɼ࣮ํݧ๏ͱ
ධՁํ๏ʹ͍ͭͯड़΂Δɽୈ 4અͰ͸ɼ࣮ݧΛ͓͜ͳͬ
ͨ݁Ռͱͦͷ࡯ߟʹ͍ͭͯड़΂Δɽୈ 5અͰ͸ɼ·ͱ
Ίͱޙࠓͷ՝୊ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

2 ϩϘοτಈ࡞Λར༻ٕͨ͠ޠݴज़্޲ख๏
ఏҊख๏Ͱ͸ɼࡐڭͱͯ͠ֆຊͷ୅ΘΓʹϩϘοτ
ಈ࡞Λར༻͢ΔɽϩϘοτಈ࡞Λͤݟͳ͕ΒɼϩϘοτ
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ਤ 1 ఏҊख๏ͷྲྀΕ

ಈ࡞ʹ͍ͭͯςʔϚ΍ؔઅͷಈ͖ͳͲΛ໰͍͔͚ʹΑ
Γ෼ੳͤ͞Δɽ۩ମతʹ͸ɼҎԼͷ 4ͭͷ StepͰ͓͜
ͳ͏ʢਤ রʣɽ·ͣɼશମ૾Λଊ͑ͤ͞ΔʢStep1ʣɽࢀ1
࣍ʹɼࡉ෦ͷ෼ੳΛͤ͞ΔʢStep2ʣɽ࣍ʹɼ΋͏Ұ౓
શମ૾ʹ໭Γ݁࿦Λग़ͤ͞Δ (Step3)ɽޙ࠷ʹɼ൷൑త
Λ͓͜ͳΘͤΔ౼ݕ (Step4)[7]ɽ
Step1ɿશମ෼ੳ Step1Ͱ͸ɼϩϘοτಈ࡞શମΛଊ
͑ͤ͞Δɽ۩ମతʹ͸ɼԿͷಈ࡞Λ͍ͯ͠Δͷ͔
(ςʔϚͷԾઆɾ༧ଌ)ɼͲͷΑ͏ͳઃఆͳͷ͔ʢಈ
؍ͷҙຯʣͳͲΛ࡞ͷޮՌɼಈ࡞Λ͢Δ৔໘ɼಈ࡞
ɼ෼ੳͤ͞Δɽ࡯
Step1Λ͓͜ͳ͏ͨΊͷ໰͍͔͚ྫΛԼهʹࣔ͢ɽ

• ʮ͜ͷಈ࡞͸ͲΜͳҙຯ͕͋Δͱ͍ࢥ·͢ ʁ͔ʯ
• ʮ͜ͷಈ࡞ͷಛ௃͸ͳΜͰ͔͢ʁʯ
• ʮͲΜͳޮՌ͕͋Δͱ͍ࢥ·͔͢ʁʯ

Step2ɿৄࡉ෼ੳ Step2Ͱ͸ɼಈ࡞શମ͔ΒҰͭҰͭ
ͷؔઅͷಈ͖΍ӡಈεϐʔυ·Ͱ͍͔ࡉ෦෼Λ؍
ΒಡΈऔ͔࡞ɼ෼ੳͤ͞Δɽͦͯ͠ɼϩϘοτಈ࡯
ΕΔ৘ใΛͰ͖Δ͚ͩͨ͘͞ΜऔΓग़ͤ͞Δɽ
Step2Λ͓͜ͳ͏ͨΊͷ໰͍͔͚ྫΛԼهʹࣔ͢ɽ

• ʮ໨ઢ͸Ͳ͜Λ͍ͯݟ·͔͢ʁʯ
• ʮ্൒਎ʢԼ൒਎ʣͷಈ͖͸Ͳ͏Ͱ͔͢ʁʯ
•ʮ࿹ʢ଍ɼ಑ମʣ͸ͲͷΑ͏ʹಈ͍͍ͯ·͢ ʁ͔ʯ
• ʮ֤ؔઅʢݞɼගɼखटɼؔވઅɼකɼ଍टʣ
͸ͲͷΑ͏ʹಈ͍͍ͯ·͔͢ʁʯ

• ʮ͜ͷಈ࡞ͷεϐʔυ͸Ͳ͏͡ײ·͔͢ʁʯ
Step3ɿ݁࿦ Step3Ͱ͸ɼ΋͏Ұ౓ Step1ͱಉ͡໰͍
͔͚Λ͓͜ͳ͏ɽͦͯ͠ɼStep1ͷ͔͑ߟΒมԽ͕
͔͋ͬͨΛ໰͍͔͚Δɽ
Step3Λ͓͜ͳ͏ͨΊͷ໰͍͔͚ྫΛԼهʹࣔ͢ɽ

• ʮ͜ͷಈ࡞͸ͲΜͳҙຯ͕͋Δͱ͍ࢥ·͔͢ʁ
ॳͱมΘΓ·͔ͨ͠ʁʯ࠷

• ʮ͜ͷಈ࡞ͷಛ௃͸ͳΜͰ͔͢ʁ࠷ॳͱมΘ
Γ·͔ͨ͠ʁʯ

• ʮͲΜͳޮՌ͕͋Δͱ͍ࢥ·͔͢ʁ࠷ॳͱม
ΘΓ·͔ͨ͠ʁʯ

Step4ɿ൷൑తݕ౼ Step4Ͱ͸ɼϩϘοτಈ͔࡞Βಡ
Έऔͬͨ৘ใΛࣗ෼ࣗ਎ͷ਎ʹஔ͖͑͞ߟͯ͑׵
ͤΔɽ
Step4Λ͓͜ͳ͏ͨΊͷ໰͍͔͚ྫΛԼهʹࣔ͢ɽ

• ʮ͜ͷಈ࡞ʹ͍ͭͯԿ͔͡ײ·͔ͨ͠ʁʯ
• ʮ͜ͷಈ࡞Λ͋ͳͨͳΒͲͷΑ͏ʹվྑ͠·
͔͢ʁʯ
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3 ͱධՁํ๏ݧ࣮ূݕ
3.1 ཁ֓ݧ࣮

ɹຊڀݚͰ͸ɼϩϘοτಈ࡞Λࡐڭͱͯ͠ར༻͢Δ͜
ͱͷޮՌΛࣔͨ͢Ίʹݧ࣮ূݕΛ͓͜ͳ͏ɽ࣮ݧͰ͸ɼ
ϩϘοτಈ࡞ͱے೑τϨʔχϯάͷํ๏Λࢦͨ͠هಋ
ॻʢҎޙɼಈࢦ࡞ಋॻʣΛ༻͍Δ [8]ɽಈࢦ࡞ಋॻ͸ط
ଘख๏ʹ͓͚Δֆຊͱͯ͠ར༻͢Δɽ
͸உੑಉ࢜ʹΑΔෳ਺ͷϖΞͰ͓͜ͳ͏ɽͦͷݧ࣮
ཧ༝͸ɼϖΞʹΑΔ࣮ݧ͸ಉੑಉ࢜·ͨ͸உঁͷϖΞ
Ͱ݁Ռ͕ҟͳΔ [9]ͨΊͰ͋Δɽ
ຊ࣮ݧͰ͸ώϡʔϚϊΠυܕϩϘοτͱͯ͠ɼSoft-

Bank RoboticsࣾͷNAO R⃝Λ༻͍Δ [10]ɽNAO R⃝͸ɼ
ೋ଍า͕ߦՄೳͳࣗ཯ϩϘοτͰ͋ΓɼଞͷϩϘοτʹ
ൺ΂ͯਓؒͷಈ࡞Λ஧࣮ʹ͢ݱ࠶Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ·
ͨɼϩϘοτಈ࡞ͷੜ੒ʹ͸ɼಉࣾͷϩϘοτϓϩά
ϥϛϯάιϑτ΢ΣΞͰ͋ΔChoregraphe R⃝Λ༻͍Δɽ
Choregraphe R⃝ ͸؆୯ͳϢʔβʔΠϯλϑΣʔεͰಈ
ͼฤू͕Մೳͳιϑτ΢ΣΞͰ͋Δɽٴͷੜ੒࡞

3.2 खॱݧ࣮

ɹ࣮ݧΛ͸͡ΊΔલʹɼෳ਺ͷϖΞΛϝΠϯඃऀݧͱ
αϒඃऀݧʹৼΓ෼͚Δɽ࣮ݧͷୈҰஈ֊ͱͯ͠ɼϝ
Πϯඃऀݧʹର͠ɼϩϘοτಈ࡞·ͨ͸ಈࢦ࡞ಋॻͷ
ͲͪΒ͔Λ༻͍ͯୈ 2 અͷ Step1ʙStep4 Λ͓͜ͳ͏
(Ҏޙɼಈ࡞෼ੳʣɽ֤ Stepʹ͓͚Δ෼ੳ͸ɼචऀ͕ඃ
Δɽ͢ࢪ໰͍͔͚Λ͓͜ͳ͏͜ͱͰ࣮ʹऀݧ
ͦͷޙɼ࣮ݧͷୈೋஈ֊ͱͯ͠ɼಈ࡞෼ੳऴྃ͢ޙ
͙ɼϝΠϯඃऀݧ͸ಡΈऔͬͨಈ࡞Λαϒඃݴʹऀݧ
༿͚ͩͰ͑ڭΔʢҎޙɼಈࢦ࡞ಋʣɽ
ಈ࡞෼ੳͰ͸ɼಈ࡞ΛಡΈղ͘ྗΛ͢ূݕΔɽಈ࡞
Δɽ͢ূݕΛൃ৴͢ΔྗΛ࡞ಋͰ͸ɼಡΈऔͬͨಈࢦ

3.3 ධՁํ๏

ɹධՁํ๏ͱͯ͠ϝΠϯඃऀݧͷൃ࿩਺ͱൃ࿩࣌ؒΛ
༻͍Δ [11]ɽܭଌճ਺͸ɼൃ࿩਺ɼൃ࿩࣌ؒͱ΋ʹಈ
ಋ࣌ͷࢦ࡞෼ੳ࣌ͱಈ࡞ 2ճͰ͋Δɽ
ಈ࡞෼ੳ࣌ͷܭଌؒظ͸ɼචऀ͕ಈ࡞Λఏࣔͨ͠ͱ
͖͔Βޙ࠷ͷ໰͍͔͚ͷճ౴͕ऴΘͬͨͱ͖·Ͱͱ͢
Δɽ·ͨɼಈࢦ࡞ಋ࣌ͷܭଌؒظ͸ɼࢦಋ։͔࢝Βࢦ
ಋऴྃ·Ͱͱ͢Δɽ
ൃ࿩਺͸ͦΕͧΕܭଌͨ࣌ؒ͠಺ͰϝΠϯඃऀݧͷ
ൃ࿩ճ਺Λߟࢀจݙ [11]ʹै͍ൃ࿩ͷ୯Ґͱೝఆ͢Δɽ
ൃ࿩࣌ؒ͸ͦΕͧΕܭଌͷ։͔࢝Βऴྃ·Ͱͱͨ͠ɽ
4 ݁Ռͱ࡯ߟ
ຊ࣮ݧͷඃऀݧ͸ɼຊֶͷ৘ใՊֶ෦ͷஉֶࢠੜ 12
໊ 6ϖΞͰฏۉ೥ྸ͸ ऀݧͰ͋ͬͨɽϝΠϯඃࡀ23.6
ʹ෼ੳͯ͠΋Β͏ಈ࡞͸ɼಈࢦ࡞ಋॻʹ͓͚ΔεΫϫο
τͱͨ͠ɽ
·ͣɼಈ࡞෼ੳʹ͓͚Δൃ࿩෼ੳͷ݁ՌΛද 1ʹࣔ͢ɽ

ද 1 ಈ࡞෼ੳʹ͓͚Δൃ࿩෼ੳͷ݁Ռ
ଘख๏ط ఏҊख๏

ฏൃۉ࿩਺ 23.00 28.50
ฏൃۉ࿩࣌ؒʢ෼ʣ 5.16 6.22
୯Ґ࣌ؒ౰ͨΓͷൃ࿩਺ 4.45 4.58

ද 1ΑΓɼಈ࡞෼ੳ࣌͸ɼൃ࿩਺ɼൃ࿩࣌ؒͱ΋ʹ
ఏҊख๏ͷ΄͏͕͍ߴ஋Λ͍ࣔͯ͠Δɽ·ͨɼද 1ͷ
ฏൃۉ࿩਺ͱɼฏൃۉ࿩࣌ؒͷ༗ҙ֬཰ pΛ tݕఆʹ

ΑΓٻΊͨ (p < 0.5)ɽͦͷ݁ՌɼͦΕͧΕ p ! 0.005
ɼp ! 0.04ͱͳͬͨͨΊɼฏൃۉ࿩਺ͱฏൃۉ࿩࣌ؒʹ
͸༗ҙ͕ࠩ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽͦͷཧ༝ͱͯ͠ɼಈ
ͷ΄͏͕஫ҙΛ࡞ಋॻͷࣸਅΑΓ΋ɼϩϘοτಈࢦ࡞
Ҿ͖΍͔ͬͨ͢ͱ͍͏͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɽ͜ΕΑΓɼಈ
ݴ෼ੳ࣌ʹ͓͍ͯɼϩϘοτΛར༻͢Δ͜ͱʹΑΓɼ࡞
ͷՄೳੑ͕͋Δͱ͍͑Δɽ্޲ज़ٕޠ
࣍ʹɼಈࢦ࡞ಋʹ͓͚Δൃ࿩෼ੳͷ݁ՌΛද 2ʹࣔ͢ɽ

ද 2 ಈࢦ࡞ಋʹ͓͚Δൃ࿩෼ੳͷ݁Ռ
ଘख๏ط ఏҊख๏

ฏൃۉ࿩਺ 20.00 19.50
ฏൃۉ࿩࣌ؒʢ෼ʣ 1.95 1.20

୯Ґ࣌ؒ౰ͨΓͷൃ࿩਺ 10.24 16.23

ද 2ΑΓɼಈࢦ࡞ಋ࣌ͷൃ࿩਺͸͓͓Αͦಉ͡஋Λ
͍ࣔͯ͠ΔɽҰํɼൃ࿩࣌ؒ͸طଘख๏ͷ΄͏͕͍ߴ
஋Λ͍ࣔͯ͠Δɽ·ͨද 2ͷฏൃۉ࿩਺ͱฏൃۉ࿩࣌
ؒͷ༗ҙ֬཰ pΛ tݕఆʹΑΓٻΊͨ (p < 0.5)ɽͦͷ
݁ՌɼͦΕͧΕ p ! 0.35ɼp ! 0.49ͱͳͬͨͨΊɼฏ
ΒΕͳ͔ͬͨɽݟ࿩࣌ؒʹ͸༗ҙ͕ࠩൃۉ࿩਺ͱฏൃۉ
͔͠͠ͳ͕Βɼ୯Ґ࣌ؒ౰ͨΓͷൃ࿩਺͸ఏҊख๏
ͷ΄͏͕͍ߴ஋Λ͍ࣔͯ͠Δɽͦͷཧ༝ͱͯ͠ɼ࣮ࡍ
ʹϩϘοτಈ࡞Λͨ͜ݟͱʹΑΓɼಈ࡞ͷΠϝʔδ͕
໌֬ʹͳͬͨͱ͍͏͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɽ
Ҏ্ͷ݁ՌΑΓɼఏҊख๏͸ٕޠݴज़্޲ʹͭͳ͕
ΔՄೳੑ͕͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽ

5 ·ͱΊ
ຊߘͰ͸ɼֆຊͷ୅ΘΓʹࡐڭͱͯ͠ώϡʔϚϊΠ
υܕϩϘοτͷಈ࡞Λར༻͢Δٕޠݴज़্޲ख๏Λݕ
౼ͨ͠ɽ·ͨɼ࣮ݧʹΑΓͦͷ༗ޮੑΛͨ͠ূݕɽ
ͦͷ݁ՌɼఏҊख๏͸ٕޠݴज़্޲ʹͭͳ͕ΔՄೳ
ੑ͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ
ຊ࣮ݧͰ͸ɼඃऀݧΛஉֶࢠੜʹݶఆͨ͠ɽͦͷͨ
Ίɼޙࠓͷ՝୊ͱͯ͠ɼঁֶࢠੜ΍೥ྸͳͲ͋ΒΏΔ
ύλʔϯͰূݕΛ͓͜ͳ͍ɼޮՌͷ৴པੑΛߴΊ͍ͯ
͘͜ͱ͕͋͛ΒΕΔɽ·ͨɼൃ࿩਺΍ൃ࿩͚࣌ؒͩͰ
ͳ͘ɼൃ࿩ͷ۩ମతͳ಺༰΋ซͤͯ෼ੳ͠ධՁ͢Δ͜
ͱ͕͋͛ΒΕΔɽ
ຊڀݚ͸ɼՊݚඅʢ15K12421ʣͷॿ੒Λड͚ͨ΋ͷ
Ͱ͋Δɽ
ݙจߟࢀ
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