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1 はじめに 

近年，Webアプリケーション開発において，フ

レームワークを駆使することにより，開発工程を

減少し，開発効率を高めることができる軽量

Java[1]が注目されている．また，モデルから自動

生成による開発を行うMDA(Model Driven 
Architecture）の実現が研究されている．本論文

では軽量JavaによるWebアプリケーションを

MDAによって開発する方式とツールについて報

告する． 

2 従来方式 

2.1 軽量 Java 

今回述べる軽量Javaはプレゼンテーション層に

JSF，ビジネスロジック層にSpring，インテグレ

ーション層にHibernateのフレームワークを用い

る．JSFはJSR127で仕様策定され標準化された，

UIコンポーネントフレームワークである．Spring
は依存性を外部から操作するDI (Dependency 
Injection)機能，オブジェクト群に対して機能を挿

入するAOP(Aspect Oriented Programming)機能

のあるフレームワークである．Hibernateはオブジ

ェクトとRDB(Relational Database)の透過的な

変換をするO/Rマッピングのフレームワークであ

る． 

2.2 AndroMDA(アンドロメダ) 

AndroMDA[2]はオープンソースのMDAツール

で，モデルとなるクラス図を入力することによっ

て，Struts，Spring，Hibernateのフレームワーク

を用いたWebアプリケーションを自動生成する． 

3 AndroMDA の問題点 
AndroMDAは短時間でWebアプリケーション

を開発できるが，生成されたアプリケーションは

現実的なものではなく，プレゼンテーション層の

修正や独自の機能追加等が不可欠となる．その場

合，２つの問題がある． 

 

(1)ビジネスロジック層が複雑 

AndroMDAで生成したビジネスロジック層は

図1のようにクラス数が多く複雑で，機能の追加に

多くのクラスを参照，修正する必要がある． 

 

図 1．AndroMDAで生成されたビジネスロジック層のクラス図 

 

(2)パラメータ受け渡しの引数が多い 

AndroMDA で生成したインタフェースメソッ

ドの引数は，データベースの列名と型により定ま

るので，データベースの設計によっては引数が非

常に多くなり，読みづらく，修正が困難になる．

表１に自動生成されたインタフェースメソッドの

一部を示す． 

 

表 1．AndroMDAで生成されたコードの例 

public void create(String book_id, String 
isbn, String title, String company, String 
year, String proprietor, String author, 
Long id)； 
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4 軽量 Java による MDA ツール 
4.1 プレゼンテーション層の入れ替え 

 AndroMDA の問題点を解決するため，プレゼン

テーション層を Strutsから JSFに入れ替える方式

を提案する．それに応じてビジネスロジック層も

修正する．これによって，図 2 のようにビジネス

ロジック層のクラス数が減少し，DTO(Data 
Transfer Object)を用いることにより，表 2 のよう

に引数の数をデータベースの設計に依存しないよ

うにできる． 

 

図 2．変換後のビジネスロジック層のクラス図 

表 2．変換後のコードの例 

public void create(Book book); 
 

さらに，プレゼンテーション層の Struts を JSF
に置き換えることで，JSF の特徴であるセッター

インジェクションの利用により，ビジネスロジッ

クへ層のアクセスが外部ファイルから指定可能に

なり，ServiceLocator の必要性がなくなる． 

4.2 ソース変換ツール 

4.1 の方式を実現するため，AndroMDA で生成

したソースを自動変換するツールを開発した．ま

ず，AndroMDA により Web アプリケーションを

自動生成し，生成されたプロジェクトのフォルダ

パスを変換ツールに入力する．変換ツールは

Hibernate の設定ファイルを解析し，軽量 Java
を利用したプロジェクトに変換する．変換された

プロジェクトは以下の特徴をもち，３で述べた

AndroMDA の問題点を解決している． 
・ インテグレーション層はそのまま使用 

・ ビジネスロジック層を 4.1 のように DTO 利用

の JSF 向きに変換 
・ プレゼンテーション層，JSP ファイルの生成 

・ Spring，JSF，Web アプリケーション設定フ

ァイルを生成 

5 適用例 

 ソース変換ツールの有効性を確かめるため，本

システムを応用して書籍情報管理システムの開発

を行った．システムは，書籍情報・キーワード・

記事情報を，データベースに登録・表示・編集・

削除する Web アプリケーションである．まず，モ

デルとなるクラス図を作成し，AndroMDA で自動

生成したプロジェクトを変換ツールで変換した．

次に，書籍情報を検索する機能を AndroMDA に

よって生成されたプロジェクトと，変換ツール適

用後のプロジェクトに追加し，追加にかかるコス

トを比較し，変換ツールの有効性を確認した． 

表 3．変更コストの比較 

 変換前 変換後 
修正箇所 5 3
追加行数 42 17
 
6 おわりに 

本論文では，WebアプリケーションのMDAツー

ルであるAndroMDAにより生成されたWebアプ

リケーションの問題点を分析し，解決するための

変換ツールを開発した．また，変換ツールによっ

て，機能追加が容易になることが確認できた． 

今後の課題として，ツールの利用性の向上とよ

り現実的なシステムへの適用によるツールの有効

性の検証などがある． 

 

参考文献 
[1] 岡本隆史，吉田栄嗣，金子崇之，権藤夏男，「Light 

Weight Java」，毎日コミュニケーションズ 

[2] WINGSプロジェクト 佐藤 治夫，“AndroMDA

でMDAの世界を体験する”， 

http://codezine.ｊp/a/article.aspx?aid=132

http://codezine.jp/a/article.aspx?aid=133

http://codezine.��p/a/article.aspx?aid=13
http://codezine.jp/a/article.aspx?aid=133

	1　はじめに
	2　従来方式
	2.1　軽量Java
	2.2　AndroMDA(アンドロメダ)
	3　AndroMDAの問題点

	4　軽量JavaによるMDAツール
	4.1 プレゼンテーション層の入れ替え
	4.2 ソース変換ツール
	5　適用例
	6　おわりに
	参考文献


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


	tyt_no: 
	typ_page1: 3-268
	tyt_a: 
	typ_page: 
	tyt_head: 
	tyt_head1: 情報処理学会第68回全国大会


