
ϓϩάϥϛϯάॳֶऀΛࢧԉ͢Διʔείʔυͱ࣮݁ߦՌΛ
ରԠ͚ͨՄࢹԽख๏ͷఏҊͱධՁ

ྛ (ฏ1,aګ ా 2,b)

֓ཁɿϓϩάϥϛϯάॳֶऀɼݸʑͷεςʔτϝϯτͷϓϩάϥϜͷಈ࡞Λઆ໌Ͱ͖͍ͯͯɼϓϩάϥ
Ϝશମɼ͋Δ͍ίʔυͷ·ͱ·Γ͝ͱʹͲͷΑ͏ͳಈ࡞Λ͢Δ͔ਖ਼͘͠ѲͰ͖ͳ͍͜ͱ͕͋ΔɽҰํ

ͰɼϓϩάϥϜཧղͱ͍͏؍ͰɼϓϩάϥϜશମ͋Δ͍ίʔυͷ·ͱ·Γ͝ͱʹͦͷಈ࡞Λઆ໌͢Δ

ྗ͕ඞཁͩͱ͞ΕΔɽͦ͜ͰຊߘͰɼϓϩάϥϛϯάॳֶऀʹର͠ɼϓϩάϥϜશମɼ͋Δ͍ίʔυͷ

·ͱ·Γ͝ͱͷίʔυϦʔσΟϯάΛଅ͢͜ͱͰɼϓϩάϥϜͷཧղࢧԉΛ͜͏ߦͱΛతͱͯ͠ɼιʔ

είʔυͱ࣮݁ߦՌΛରԠ͚ͨ৭͚ʹΑΔՄࢹԽख๏ΛఏҊ͢Δɽ·ͨɼϓϩάϥϛϯάಋೖՊʹ

͓͍ͯຊख๏Λडߨੜʹఏ͠ڙɼֶशϩάͷੳͱΞϯέʔτௐࠪͱͨͬߦɽ͜ͷ݁ՌΛຊߘͰใ͢ࠂΔɽ

ΩʔϫʔυɿϓϩάϥϜཧղɼϓϩάϥϜՄࢹԽɼϓϩάϥϛϯάॳֶऀࢧԉ

1. ͡Ίʹ

ϓϩάϥϛϯάॳֶऀɼݸʑͷεςʔτϝϯτ͝ͱʹ

ϓϩάϥϜͷಈ࡞Λઆ໌Ͱ͖͍ͯͯɼϓϩάϥϜશମɼ

͋Δ͍ίʔυͷ·ͱ·Γ͝ͱʹͲͷΑ͏ͳಈ࡞Λ͢Δ͔

ਖ਼͘͠ѲͰ͖ͳ͍͜ͱ͕͋Δɽྫ͑ɼਤ 1ͷϓϩάϥ

Ϝɼॳظ j=0͔Β i·ͰΞελϦεΫه߸ʢ*ʣͷҹ

Γฦ͢܁Λࣈ forจͰ͋Δɽ͜ͷΑ͏ͳϓϩάϥϜͷಈ࡞

ΛཧղͰ͖ͯɼʮΞελϦεΫه߸Λ ʹߦ1 iݸҹ͢ࣈ

Δʯ͜ͱΛѲ͢Δ͜ͱϓϩάϥϛϯάॳֶऀʹൺֱ

త͍͠ɽҰํͰɼϓϩάϥϜཧղͱ͍͏؍Ͱɼϓϩ

άϥϜશମ͋Δ͍ίʔυͷ·ͱ·Γ͝ͱʹͦͷಈ࡞Λ

Ѳ͢Δྗ͕ඞཁͩͱ͞ΕΔ [3], [5], [9]ɽ

ͦ͜ͰຊߘͰɼϓϩάϥϛϯάॳֶऀʹରͯ͠ίʔυ

ͷ·ͱ·Γ͝ͱʹͦͷಈ࡞ΛѲ͢ΔྗΛଅਐ͢Δͨ

Ίɼίʔυͱ࣮݁ߦՌʹযΛͯͨՄࢹԽʹΑΔϓϩά

ϥϜཧղͷࢧԉख๏ΛఏҊ͢ΔɽຊߘͷఏҊख๏ɼ࣮ߦ

ରͷϓϩάϥϜͱͦͷ࣮ߦͷ݁Ռɼҹͨ͠ࣈจྻࣈͱͷ

ରԠΛϋΠϥΠτදࣔʹΑͬͯՄࢹԽ͢Δ͜ͱͰɼϓϩά

1 ৩େֶେֶӃڀݚֶՊใɾσβΠϯֶઐ߈ɼ193-0985
ീԦؗࢢࢠொ 815-1
Information andDesign Science Course, GraduateSchool of
Engineering, TakushokuUniversity

2 ৩େֶֶ෦ใֶՊɼ193-0985 ീԦؗࢢࢠொ 815-1
Department ofComputer Science, Faculty ofEngineering,
Takushoku University

a) 20m307@st.takushoku-u.ac.jp
b) snishita@cs.takushoku-u.ac.jp

1 for(int j=0; j<i; j++) {

2 System.out.print("*");

3 }

4 System.out.println ();

ਤ 1 ϓϩάϥϜྫ

ϥϜཧղΛࢧԉ͢Δɽ

ҎԼ 2ষͰɼՄࢹԽʹΑΔϓϩάϥϜཧղͷࢧԉʹؔ

͢Δڀݚʹ͍ͭͯड़Δɽ3ষͰɼϓϩάϥϜཧղͷࢧ

ԉख๏ΛఏҊ͢Δɽ4ষͰɼఏҊख๏ͷतۀͰͷར༻ͱ

Ξϯέʔτௐࠪͷ݁Ռʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɽ5ষͰɼຊߘ

ͷ·ͱΊͱޙࠓͷ՝ʹ͍ͭͯड़Δɽ

2. ؔ࿈ڀݚ

ຊষͰɼՄࢹԽख๏Λ༻͍ͨϓϩάϥϛϯάڭҭʹؔ

࿈͢Δڀݚʹ͍ͭͯհ͢Δɽ

ίʔυͱ࣮݁ߦՌΛରԠ͚ͯఏࣔ͢Δπʔϧͱͯ͠ɼ

֟ౡͷλʔτϧάϥϑΟοΫεϓϩάϥϜͷՄࢹԽπʔ

ϧ [5]͕͋Δɽ͜ͷπʔϧɼλʔτϧάϥϑΟοΫεʹ

ԉΛతͱࢧͼग़͠ΛؚΉϓϩάϥϜͷཧղݺؼ࠶͍͓ͯ

͓ͯ͠Γɼࢦఆͨ͠ίʔυͱ࣮ߦͷ݁Ռඳը͢Δઢͷର

ԠΛڧௐදࣔ͢Δɽίʔυͱ࣮݁ߦՌͷରԠͱ͍͏Ͱ

ຊߘͷఏҊख๏ͱಉ༷Ͱ͋Δ͕ɼ֟ౡͷख๏ݺؼ࠶ͼग़

͠Λରͱ͢ΔͨΊॳֶऀ͚Ͱͳ͍͜ͱɼίʔυͱ

ରԠ͚Δཁૉ͕ग़ྗͨ͠จྻࣈͰ͋Δ͕ຊߘͷख๏ͱ

ҟͳΔɽ
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ՄࢹԽʹΑΔϓϩάϥϜಡղࢧԉͷڀݚͱͯ͠ɼتଟΒ

͕։ൃͨ͠ϓϩάϥϜಡղΛࢧԉ͢ΔϓϩάϥϜࣗಈՄࢹ

Խπʔϧ Avis[6]͕͋Δɽ͜ͷπʔϧɼιʔείʔυ͔

Βϑϩʔνϟʔτਤஞܦߦ࣮ܕ࣍࿏ਤɼϞδϡʔϧભҠ

࿏ਤΛੜ͠ఏࣔ͢Δɽ֤ਤϓϩάϥϜશମͷܦߦ࣮ܕ

ྲྀΕɼϓϩάϥϜͷৼΔ͍Ϟδϡʔϧؒͷͭͳ͕ΓΛ

ࣔ͢ɽ͔͠͠ɼπʔϧͷ༻ʹࣄલʹϓϩάϥϜʹର͠

ҰఆͷࣝΛ͍ͯͬ࣋Δඞཁ͕͋ΓɼॳֶऀΛରͱ͢Δ

ຊߘͷతͱҟͳΔɽ

খٶΒϓϩάϥϜͷϒϩοΫߏͷՄࢹԽʹΑΔֶश

ԉπʔϧࢧ AZUR[7]Λ։ൃͨ͠ɽ͜ͷπʔϧɼϒϩο

Ϋߏͷ໌ࣔతͳՄࢹԽʹՃ͑ɼεςοϓ࣮ߦʹΑΔϓϩ

άϥϜͷڍಈΛΞχϝʔγϣϯͰఏࣔ͢Δ͜ͱͰཧղࢧԉ

Λ͏ߦɽ·ͨɼεςοϓ࣮࣌ߦͷঢ়ଶΛՄࢹԽ͢Δख๏ͱ

ͯ͠ Python Tutor[1][2]ͳͲ͕͋Δɽ͜ΕΒͷπʔϧɼ

ΦϒδΣΫτม͕ͭ࣋ͷঢ়ଶͷஞ࣍తʹՄࢹԽ͢Δ

͜ͱͰϓϩάϥϜͷཧղΛࢧԉ͢Δɽ͔͠͠ɼ͜ΕΒͷࢧ

ԉख๏ɼϓϩάϥϜͷ 1จ͝ͱͷಈ࡞ΛՄࢹԽ͢Δख๏

Ͱ͋ΓɼຊߘͰతͱ͍ͯ͠ΔϓϩάϥϜશମɼ͋Δ͍

ίʔυͷ·ͱ·Γ͝ͱͷཧղΛࢧԉ͢ΔͷͰͳ͍ɽ

খࢁΒɼϓϩάϥϜ࣮࣌ߦͷมͷͷมԽΛՄࢹԽ

͢Δࢧԉख๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δ [8]ɽ͜ͷख๏ɼϓϩάϥϜ

తɼ͋Δ͍ϓϩ࣍ͷมͷ͕มԽ͢ΔաఔΛஞ࣌ߦ࣮

άϥϜશମͰࣔ͢͜ͱͰɼֶशऀʹର͠ཧղࢧԉΛ͏ߦɽ

͔͠͠ɼ͜ͷख๏·ͨϓϩάϥϜશମɼ͋Δ͍ίʔυ

ͷ·ͱ·Γ͝ͱͷಈ࡞ΛՄࢹԽ͢ΔͷͰͳ͍ɽ

Victorίʔυͱ࣮݁ߦՌΛରԠ͚ͯఏࣔ͢Δڭҭख

๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δ [4]ɽఏࣔํ๏ͷҰྫͱͯ͠ɼਤܗΛඳը

͢ΔϓϩάϥϜ͕հ͞Ε͍ͯΔɽ͜͜Ͱɼྫ͑ԁΛ

ඳը͢Δؔݺͼग़͠ͷҾΛબ͢Δͱɼԁͷ͕ܘ

Ճඳը͞Εɼ͜ͷҾ͕ܘΛࢦఆ͢ΔͷͰ͋Δ͜ͱΛ

ࣔ͢ํ๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ͞Βʹɼforจͷ܁Γฦ͠ॲཧ

ͷ֤จ͕ͲͷඳըਤܗʹରԠ͢Δ͔Λਤࣔ͢Δํ๏Λྫࣔ

͍ͯ͠Δɽ͜͜Ͱհ͞Ε͍ͯΔํ๏ຊߘͷఏҊख๏ʹ

Δ͕ɼVictorͷख๏Ͱ͍ͯ͠ࣅྨ forจͷ܁Γฦ͠ॲཧ

ͷҰจ͕ग़ྗͷͲͷ෦ʹରԠ͢Δ͔ΛՄࢹԽ͢Δͷʹର

ͯ͠ɼఏҊख๏ forจͷҰճͷ܁Γฦ͠ॲཧ͕Ͳͷग़ྗ

ʹରԠ͢Δ͔ࣔ͢ͱ͍͏ͰҟͳΔɽ·ͨɼVictorͷख๏

ਤܗͷඳըΛ͏ߦϓϩάϥϜΛରͱ͢Δͷʹରͯ͠ɼ

ఏҊख๏จྻࣈΛҹ͢ࣈΔϓϩάϥϜΛରͱ͢ΔͰ

ҟͳΔɽ

3. ιʔείʔυͱ࣮݁ߦՌΛରԠΛࣔ͢͜ͱ
ʹΑΔϓϩάϥϜཧղࢧԉ

3.1 ରͱ͢Δϓϩάϥϛϯάޠݴͱߏจ

ຊߘͰɼϓϩάϥϛϯάॳֶऀ͕ςΩετʹ͞ࡌهΕ

ͨϓϩάϥϜͷಡΉͱ͖ɼࣗͰॻ͍ͨϓϩάϥϜͷಈ

ԉ͢ΔํࢧΛ֬ೝ͢Δͱ͖ʹɼͦͷϓϩάϥϜͷཧղΛ࡞

ਤ 2 ग़ྗจྻࣈʹ͓͚Δվߦίʔυͷಇ͖ͷՄࢹԽྫ

ਤ 3 ϧʔϓॲཧͷՄࢹԽྫ 1

๏ΛఏҊ͢Δɽରͱ͢ΔϓϩάϥϜɼඪ४ೖग़ྗɼม

ɼifจɼforจɼྻͷߏจͰॻ͔ΕͨϓϩάϥϜͱ͢Δɽ

ຊߘͰɼJavaϓϩάϥϜΛྫʹఏҊख๏Λઆ໌͢Δɽ

3.2 ιʔείʔυ-࣮݁ߦՌͷରԠͷՄࢹԽख๏

ίʔυϦʔςΟϯάʹ͓͍ͯɼॳֶऀͷϓϩάϥϜͷ

ཧղΛଅਐ͢ΔͨΊɼจίʔυͷ·ͱ·Γ͝ͱͷಇ͖Λ

ՄࢹԽ͢Δํ๏ΛͱΔɽಛʹɼͦͷಇ͖Λʮඪ४ग़ྗͷ

จྻࣈҹࣈʯʹͯͬߜɼจྻࣈͷҹࣈΛ͢Δ͜ͱ͕ٻ

ΊΒΕΔΑ͏ͳϓϩάϥϜͷཧղࢧԉͷख๏ΛఏҊ͢Δɽ

·ͨɼຊఏҊख๏ϓϩάϥϜͷ࡞Λࢧԉ͢ΔͷͰ

ͳ͘ɼϓϩάϥϜΛֶͤͨ͞ੜʹରͯ͠ɼϓϩάϥϜ

ͷߏΛ֮ࢹతʹఏࣔ͢Δ͜ͱͰϓϩάϥϜͷཧղࢧԉΛ

ɽ͏ߦ

ຊߘͷఏҊख๏ɼ࣮ߦରͷϓϩάϥϜͱͦͷ࣮ߦͷ

݁Ռɼҹͨ͠ࣈจྻࣈͱͷରԠΛϋΠϥΠτදࣔʹΑͬͯ

ՄࢹԽ͢Δํ๏Ͱ͋ΔɽఏҊख๏ʹΑΔՄࢹԽͷྫΛࣔ͢ɽ

ਤ 2 ͷϓϩάϥϜվߦίʔυͷҹํࣈ๏ͷֶशΛఆ

͍ͯ͠ΔɽఏҊख๏Ͱɼֶशऀ͕ࠨϖʔϯͷϓϩάϥϜ

ͷҰจʹϚεΧʔιϧΛॏͶͨͱ͖ʹɼจͱͦͷจ͕ҹ

ͷ྆ํΛϋΠϥΠτදࣔ͢Δɽਤྻࣈจͨ͠ࣈ 2 Ͱɼϓ

ϩάϥϜͷߦ AʹϚεΧʔιϧΛॏͶͨͱ͖ʹɼߦ A

͕ҹͨ͠ࣈ ʮcarrotʯΛϋΠϥΠτද͍ࣔͯ͠Δɽ

ਤ 3 ͷϓϩάϥϜɼྻཁૉΛΧϯϚ۠ΓͰҹ͢ࣈ

ΔϓϩάϥϜͰ͋Δ*1ɽఏҊख๏Ͱɼֶशऀ͕ forจʹ

*1 Java ͷ String#join() ϝιουʹΑͬͯಉ͡ॲཧΛ؆ܿʹهड़
Ͱ͖Δ͕ɼ͜͜Ͱ Γฦ͠ॲཧͷҰ෦Λྫ֎తʹॲཧ͢Δྫ܁
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ਤ 4 ϧʔϓॲཧͷՄࢹԽྫ 2

ਤ 5 ೋॏϧʔϓͷՄࢹԽྫ

ϚεΧʔιϧΛ߹ΘͤͯΫϦοΫ͢Δͱɼҹͨ͠ࣈจࣈ

ྻͷഎܠ৭Λ܁Γฦ͠ճ͝ͱʹΓସ͑ͯදࣔ͢Δɽ͜ͷ

Λਤࢠ༷ 4 ʹࣔ͢ɽ͜ͷঢ়ଶͰഎܠ৭͕৭͚ΒΕͨจࣈ

ྻʹϚεΧʔιϧΛॏͶΔͱɼπʔϧνοϓΛදࣔͯ͠

Ռͳͷ͔Λࣔ͢ɽ݁ߦΓฦ͠ͷԿճͷ࣮܁

ਤ 5 ͷϓϩάϥϜΞελϦεΫจࣈʢ*ʣΛܗ֯ࡾͷܗ

ঢ়Ͱҹ͢ࣈΔϓϩάϥϜͰ͋Δɽಛʹɼೋॏϧʔϓͷଆ

ͷ forจҰߦͷه߸ྻΛҹ͢ࣈΔɽਤ 5ӈͷग़ྗϖʔ

ϯɼఏҊख๏ʹ͓͍ͯ֎ଆͷ forจΛϚεΫϦοΫ͠

ͨͱ͖ͷදࣔͷ༷ࢠΛ͍ࣔͯ͠Δɽ

ιʔείʔυͱ࣮݁ߦՌͷҹࣈจྻࣈͱͷରԠͷఏࣔํ

๏࣍ͷϧʔϧʹै͏ɽ

M ϓϩάϥϜදࣔϖʔϯʹ͓͍ͯɼmain()ϝιουʹ

ड़͞Εͨจه s ʹϚεΧʔιϧ͕ॏͳΔͱ͖ɼs ͱ

s ͕ҹͨ͠ࣈจྻࣈͷ྆ํΛϋΠϥΠτදࣔ͢Δ

L1 main()ϝιουʹهड़͞Εͨ forจ͕ΫϦοΫ͞Ε

ͨͱ͖ʹɼग़ྗϖʔϯʹ͓͍ͯҹͨ͠ࣈจྻࣈͷഎܠ

৭Λ܁Γฦ͠ճ͝ͱʹ৭͚දࣔ͢Δ

L2 ग़ྗϖʔϯʹ͓͍ͯɼഎܠ৭͕৭͚ΒΕͨจྻࣈʹ

ϚεΧʔιϧ͕ॏͳΔͱ͖ɼπʔϧνοϓΛදࣔ͠

ͯɼ͜ͷจ͕ྻࣈԿճͷ܁Γฦ͠ॲཧʹΑΔҹ͔ࣈ

Λࣔ͢

ఏҊख๏ɼmain()ϝιουʹهड़͞Εͨจͱͦͷจ͕ҹ

ͷରԠΛϋΠϥΠτදࣔ͢Δɽ͜ͷΑ͏ͳจྻࣈจͨ͠ࣈ

ͱͯ͜͠ͷϓϩάϥϜΛྫ͍ࣔͯ͠Δɽ

ʹɼifจ forจͳͲͷ෦ʹϒϩοΫΛߏޚ੍ͭ࣋จ

ؚ͕·ΕΔɽಛʹ forจʹͯͬݶɼforจͷϒϩοΫͱͦ

ͷϒϩοΫͰҹͨ͠ࣈจྻࣈͱͷରԠΛৄࡉදࣔ͢Δɽfor

จʹؔͯ͠ৄࡉͳՄࢹԽΛ͏ߦཧ༝ɼϓϩάϥϛϯάݴ

࠷ʹֶੜ͕࡞จͷ͏ͪɼϓϩάϥϜߏͷֶशରͷޠ

ͭ·͖͍ͣ͢ͷ forจͰ͋ΓɼίʔυϦʔσΟϯάʹ

ؔ͢ΔࢧԉΛ͜͏ߦͱͰɼֶੜʹΑΔ forจͷϓϩάϥϜ

ཧղΛଅਐ͍ͨ͠ͱ͍͏ҙਤ͕͋Δɽ

ఏҊख๏ͰɼೖΕࢠͷଆͷϒϩοΫΛՄࢹԽͷର

͔Βআ֎͍ͯ͠Δɽྫ͑ɼਤ 5 ͷϓϩάϥϜͰɼϒ

ϩοΫ BΛՄࢹԽͷରͱ͢Δ͕ɼͦͷதͷ୯ಠͷจ C

ՄࢹԽͷର֎ͱ͢Δɽ͜Ε࣍ͷཧ༝ʹΑΔɽ

• ೖΕࢠͷଆͷจͷΈΛՄࢹԽ͢Δํ๏ɼίʔυͷ
·ͱ·Γ͝ͱͷཧղͱ͍͏؍͔ΒͣΕΔ

• ೖΕࢠͷ֎ଆ͔ΒଆબͰ͖ΔՄࢹԽରΛ͛
Δ߹ɼUIͷૢ͕࡞ෳࡶʹͳΓॳֶऀʹѻ͍ͮΒ͘

ͳΔڪΕ͕͋Δ

• ϓϩάϥϛϯάಋೖڭҭʹֶ͓͍ͯੜʹఏࣔ͢Δɼ͋
Δ͍ॻ͔ͤΔϓϩάϥϜͰɼϒϩοΫͷೖΕ͕ࢠ

ઙ͍ͷ͕ଟ͍

4. ఏҊख๏ͷ࣮ͱධՁʹ͍ͭͯ

ຊߘͷఏҊख๏Λ࣮͠ɼϓϩάϥϛϯάԋशࢧԉγε

ςϜͷҰػͱͯ͠ΈࠐΜͩɽϓϩάϥϛϯάԋशࢧԉ

γεςϜWebΞϓϦέʔγϣϯͰ͋ΓɼJavaϓϩάϥ

Ϝͷ࡞ɼ࣮݁ߦՌͷ֬ೝɼͨ͠ϓϩάϥϜͷఏग़ͳ

Ͳ৩େֶֶ෦ใֶՊͷॳ࣍Պʮϓϩάϥϛϯ

ά IʯͷडߨʹඞཁͳֶशڥΛϒϥβ্Ͱఏ͢ڙΔ

ͷͰ͋ΔɽఏҊख๏ͷػɼຊγεςϜͷϖʔδ্ͷϘ

λϯΛೖΓͯ͠ޱɼֶੜ͕ϘλϯΛΫϦοΫ͢Δͱɼ࡞

தͷϓϩάϥϜͱ࣮݁ߦՌΛఏࣔ͠ɼਤ 2ʙ5ͷࣜܗͷϞʔ

μϧΟϯυΛఏࣔ͢Δɽ

ఏҊख๏ͷػΛֶੜʹఏͨ͠ڙͷɼʮϓϩάϥϛϯ

ά Iʯશ 15ճͷ͏ͪɼforจΛॳΊֶͯͿୈ 10ճҎ߱Ͱ͋

Δɽ10ճͷतۀͰɼ͔ࢣߨΒֶੜʹରͯ͠ɼຊػͷ

֓ཁͱ༻ํ๏ʹ͍ͭͯͷઆ໌͕͋ͬͨɽ

ఏҊख๏ʹΑΔϓϩάϥϜཧղࢧԉΛධՁ͢ΔͨΊʹ

ɼରর࣮ݧΛ͏ߦͷ͕Α͍ͱ͑ߟΔ͕ɼ࣌ݱͰ࣮ݧ

Λ࣮ࢪͰ͖͍ͯͳ͍ɽ

ຊઅͰɼϓϩάϥϛϯάԋशࢧԉγεςϜͰऩूͨ͠

ֶशϩάͱఏҊख๏ͷར༻ʹؔ͢ΔΞϯέʔτௐࠪͷ݁Ռ

͔ΒɼఏҊख๏ͷ༻ঢ়گʹ͍ͭͯใ͠ࠂɼຊख๏Λֶੜ

ʹఏ͢ڙΔํ๏ͷվળʹ͍ͭͯ͢ߟΔɽ

4.1 ֶशϩάͷੳ

ϓϩάϥϛϯάԋशࢧԉγεςϜͰऩूֶͨ͠शϩάΛ

ͱʹɼֶ ੜʹΑΔఏҊख๏ͷར༻සʹ͍ͭͯௐࠪͨ͠ɽ

ʮϓϩάϥϛϯά Iʯͷडߨੜ 117໊ͷ͏ͪɼఏҊख๏ͷػ
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ද 1 ఏҊख๏ͷར༻ঢ়گௐࠪ

ʘɹར༻λΠϛϯά

ʘ (1) ޙ (2) ్த࡞ ܭ߹

ͷछྨɹʘ ʢ݅ʣ ʢ݅ʣ ʢ݅ʣ

(a) ఏҊख๏͕༗ޮ 33 101 134

(b) ఏҊख๏͕༗ޮͰͳ͍ 4 18 22

ܭ߹ 37 119 156

ਤ 6 ఏҊख๏ͷΞϯέʔτ݁Ռ

ΛҰҎ্ར༻ֶͨ͠ੜͷ 62໊Ͱ͋ͬͨɽ·

ͨɼֶੜͷͷऔΓΈΛֶੜ 1໊ 1͋ͨΓ 1

݅ͱΧϯτ͢ΔͱɼఏҊख๏ͷػͷར༻݅ 156݅

Ͱ͋ͬͨɽୈ 10ճҎ߱ʹग़ͨ͠ 38Ͱ͋Γɼ࠷

େͰ 38 × 117 = 4446 ݅தͷ 3.5%ʹཹ·ͬͨɽར༻ස

͕͔ͬͨཧ༝ͱͯ͠ɼग़͞Εͨʹɼྻ

ͷཁૉͷ૯Λ͢ࢉܭΔͳͲҹࣈॲཧΛ͢Δඞཁ͕ͳ

͘ఏҊख๏ͷՄࢹԽ͕༗ޮͰͳ͍͕ଟ͍͜ͱɼྨࣅ

͕ଟ͍ͨΊఏҊख๏ͷػΛΘͳͯ͘ՄࢹԽͷ݁

Ռ͕ྨਪ͍͢͜͠ͱͳͲ͕͑ߟΒΕΔɽ

͞Βʹɼֶशϩά͔ΒɼఏҊख๏ͷར༻͢ΔλΠϛϯά

ʹ͍ͭͯௐࠪͨ͠ɽֶੜ͕ఏҊख๏Λར༻͢ΔλΠϛϯά

ʹ (1)ϓϩάϥϜޙɼ(2)ϓϩάϥϜ࡞్தͷ 2௨

Γʹ͚ΒΕΔɽ͜ͷ͏ͪɼ(2)ʹ͍ͭͯɼ࡞աఔͷϓ

ϩάϥϜ͕ҙਤͨ͠௨Γͷಈ࡞ʹͳ͍ͬͯΔ͔Ͳ͏͔Λ֬

ೝ͢Δ߹ɼϓϩάϥϜ࡞ʹ٧͖ߦ·ͬͯώϯτͱ͠

ͯఏҊख๏Λར༻͢Δ߹ͳͲ͕͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼग़

ͨ͠ʹɼ(a)ఏҊख๏ͷར༻͕ϓϩάϥϜཧղͷࢧ

ԉʹͳΔՄੑ͕͋Δͱ (b)ఏҊख๏͕ϓϩάϥϜཧ

ղͷࢧԉʹͭͳ͕Βͳ͍͕͋Δɽಛʹ (b)ͷʹɼ

લड़ͷ૯Λ͢ࢉܭΔͷΑ͏ʹ݁ࢉܭՌ͚ͩΛҹ͢ࣈ

Δ͕͋ΔɽఏҊख๏ͷར༻λΠϛϯάͱͷछྨͷ

2ͭͷ؍͔ΒֶशϩάΛྨͨ݁͠ՌΛද 1ʹࣔ͢ɽ

ද 1͔ΒɼఏҊख๏ͷ 151݅ͷར༻ͷ͏ͪɼ76.3%ʹ

ͨΔ 119݅ͰϓϩάϥϜ࡞్தʹఏҊख๏Λར༻ͯ͠

͍ͨɽ͜ͷ 119݅ʹ͍ͭͯ͞ΒʹϓϩάϥϜ࡞ͷաఔΛ

ࢹͰ֬ೝͨ͠ͱ͜Ζɼ119݅ͷଟ͘ϓϩάϥϜ࡞த

ࡨߦࢼޙ༺ఏҊख๏Λར༻͓ͯ͠Γɼརͯͬ·٧͖ߦʹ

ͳ͕Β՝ΛਐΊ͍ͯͨɽ͠ޡ

·ͨɼ151݅ͷ͏ͪ 14.6%ʹͨΔ 22݅ఏҊख๏͕༗

ޮʹಇ͔ͳ͍ͷऔΓΈͷաఔͰ༻͞Εͨɽ͜ͷ

͏ͪɼ4݅ʹ͍ͭͯϓϩάϥϜޙͰ͋ΔͨΊɼ͜ͷ

छͷϓϩάϥϜʹର͢ΔՄࢹԽ݁ՌΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹఏҊ

ख๏ͷػΛ༻ͨ͜͠ͱ͕͑ߟΒΕΔɽͦͷଞͷ 18݅

ʹ͍ͭͯɼຊػར༻ޙ͠ޡࡨߦࢼͳ͕ΒϓϩάϥϜ

Λ࡞͍ͯͨ͠ɽ6

4.2 Ξϯέʔτௐࠪͱͦͷ݁Ռ

ϓϩάϥϛϯάԋशࢧԉγεςϜʹΈࠐΜͩఏҊख๏

ͷػͷ͔Γ͢͞ɼ͍͢͞ΛΔͨΊɼΞϯέʔ

τௐࠪΛͨͬߦɽճऀʮϓϩάϥϛϯά Iʯडߨੜͷ

͏ͪ 109໊ͰɼϧʔϧMͱϧʔϧ L1ʹΑΔՄࢹԽͷ͔

Γ͢͞ͱɼΈࠐΜͩػͷ͔Γ͢͞ʹ͍ͭͯ 4݅

๏ͰճΛٻΊͨɽ

·ͣɼճऀ 109໊தɼຊػΛ͕͋ݧܦͨͬΔͱճ

ͨ͠ͷ 43໊ʹͱͲ·ͬͨɽຊػͷֶशϩά্ͷར

༻ਓ 62໊Ͱ͋ΓɼΞϯέʔτͷ݁ՌͷਓͱҰக͠

͍ͯͳ͍ɽ͜ͷཧ༝ͷߟͱͯ͠ɼҰ෦ͷֶੜ͕ʮٛߨ

Ͱհ͞ΕͨͷͰɼʹ͠ࢼ༻ͯ͠ΈͨʯʮػͯͬޡΛ

։͍ͯ͠·ͬͨʯͱ͍͏ཧ༝ʹΑΓʮػΛར༻͍ͯ͠ͳ

͍ʯͱճͨ͠Մੑ͕͑ߟΒΕΔɽͳ͓ɼຊػΛҰ

ͷΈ༻ֶͨ͠ੜ 13໊Ͱ͋Γɼʮϓϩάϥϛϯά Iʯड

ੜͷ͏ͪߨ 117໊ͷதͰΞϯέʔτʹճ͍ͯ͠ͳֶ͍ੜ

ΛؚΊΔͱɼֶशϩά্ͷਓͱ֓ͶҰக͢Δɽ

ʮຊπʔϧͷػ͕͍͍͔͢ʯͱͷઃʹʮͦ͏ࢥ

͏ʯʮͦ͏͏ࢥʯͱͷճΛͨ͠ͷɼશମͷ 80%

ʹ͋ͨΔ 36໊Ͱ͋ͬͨɽ·ͨɼʮϧʔϧMʢͱϧʔϧ L1ʣ

ͷՄࢹԽ͕͔Γ͍͔͢ʯͱͷઃʹʮͦ͏͏ࢥʯʮ

ʯͱճͨ͠ͷɼશମͷ͏ࢥ͏ͦ 90%ʹͨΔ 40໊

ʢͱ 39໊ʣͰ͋ͬͨɽ

ࣗ༝هड़འͷճΛҎԼʹࣔ͢ɽఏҊख๏ͷՄࢹԽʹؔ

Ճ͑ͯɼೋॏϧʔϓͷଆͷʹݟఆతͳҙߠͯ͠ forจʹ

͍ͭͯಉ༷ͷՄࢹԽΛٻΊΔҙ͕ͨͬ͋ݟɽ

• ؒҧͬͨՕॴ͕Θ͔Γ͍͔ͬͨ͘͢͢
• ग़ྗ݁ՌΛ৭͚Ͱදࣔͯ͋ͬͨ͠ͷͰݟ͔ͬͨ͢
• ͱ͔ͯΓ͍͍ͯ͘͢ͱ͏ࢥɻͲͷ෦͕࣮݁ߦ
Ռͱؔͯ͠Δͷ͔͕ΈΕͯྑ͍ɻ

• 2ॏͷ forจͷ߹ɺͦΕͧΕͷ forจ͕ͳʹΛදࣔ͠

͍ͯΔ͔Θ͔ΔΑ͏ʹͯ͠΄͍͠

4.3 ߟ

·ͣɼֶशϩάͷੳ݁Ռʹ͍ͭͯ͢ߟΔɽϓϩάϥ

Ϝ࡞ͷաఔͰ٧͖ߦ·͍ͬͯΔͱࢥΘΕΔֶੜ͕ɼώϯ

τΛಘΔతͰఏҊख๏Λར༻͓ͯ͠Γɼ͔ͭఏҊख๏ͷ

ͱͳ͍ͬͯͳ͍ɽ·ͨɼগͰ͋ߟࢀ͕ղܾͷػ

Δ͕ҹࣈจྻࣈΛ͢Δඞཁ͕ͳ͘ఏҊख๏͕༗ޮͰ
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ͳ͍ʹରͯ͠ɼຊػΛ༻͍ͯ͠Δֶੜ͕͍ͨɽҎ

্ͷ͜ͱ͔Βɼత֎ΕͳͰͷຊػͷ༻ؒҧͬͨ

λΠϛϯάͰͷ༻Λ੍͢ΔͨΊʹɼఏҊख๏ͷར༻ํ

๏ʹؔͯ͠ɼ࣍ͷ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δɽ

(1) ຊػͷར༻໘༻్ΛؚΊͨར༻ํ๏ͷઆ໌Λॆ

࣮ͤ͞Δ

(2) ຊػ͕ར༻ՄͳΛݶఆ͢Δ

(3) ͷػΓͷछྨʹΑͬͯຊޡաఔͷϓϩάϥϜͷ࡞

ར༻Λ੍͢ݶΔ

ಛʹ (2)ʹ͍ͭͯɼςΩετࡌܝͷϓϩάϥϜΛॻ͖ࣸ

ͯ͠ಈ֬࡞ೝ͢ΔछྨͷͷΈɼ͋Δ͍ɼҹํࣈ๏Λ

ΒΕΔɽ͑ߟΔํ๏͕ߜ͢Δඞཁ͕͋Δʹར༻Λ

·ͨɼ(3)ʹ͍ͭͯϓϩάϥϜʹ͓͚ΔҹࣈॲཧͷޡΓ

Λղੳ͢Δํ๏͕͢Ͱʹ͋Δ͜ͱ͕લఏͱͳΔɽ

ΔɽΞϯέʔ͢ߟ͍ͯͭʹɼΞϯέʔτௐࠪ݁Ռʹ࣍

τճऀͷ͏ͪɼఏҊख๏ͷػΛ༻ͨ͜͠ͱ͕͋Δͱ

ճͨ͠ऀશମͷ 39.4%ʹͱͲ·ͬͨɽ͜ͷཧ༝ͱͯ͠

ɼʮϓϩάϥϛϯά Iʯͷ՝͕ͯ͢ϓϩάϥϜ࡞

Ͱ͋ͬͨͷʹରͯ͠ɼఏҊख๏ϓϩάϥϜཧղΛࢧԉ

͢ΔͷͰ͋Γɼ՝ΛऔΓΉʹ͋ͨͬͯఏҊख๏ͷػ

͕༗ޮͰͳ͍ͱडߨੜ͕ͨ͑ߟՄੑ͕͋Δɽ

ఏҊख๏ͷػΛར༻͕ͨ͋͠ݧܦΔֶੜͷ 80%ͱ

90%͕ɼͦΕͧΕຊػ͕ൺֱత͍͍͢ɼՄࢹԽͷख

๏ൺֱత͔Γ͍͢ͱ͍ͯ͡ײΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽҰ

ํͰɼࣗ༝هड़ཝͷճʹ͓͍ͯɼʮϓϩάϥϜ࡞ʹͭ

·͍ͣͨͱ͖ʹղܾͷώϯτΛ༩͑ͯ͘ΕΔػͰ͋Δʯ

ͱΈͳ͍ͯ͠Δֶੜ͕͍Δ͜ͱ͔Βɼֶशϩάͷߟಉ༷

Ͱຊػͷઆ໌Λॆ࣮ͤ͞Δඞཁ͕͋Δɽ·ͨɼࣗ༝هड़

ཝͰଟॏϧʔϓͷଆͰಉ༷ͷՄࢹԽΛٻΊΔҙ͕ݟ

͋ͬͨɽ͜ͷʹ͍ͭͯݕޙࠓ౼Λཁ͢Δɽ

5. ͓ΘΓʹ

ຊߘͰɼϓϩάϥϛϯάॳֶऀʹରͯ͠ίʔυϒϩο

ΫͳͲෳͷจͷ·ͱ·Γʹର͢ΔϓϩάϥϜཧղΛࢧԉ

͢Δ͜ͱΛతͱͯ͠ɼίʔυͱ࣮݁ߦՌͷରԠΛՄࢹԽ

͢Δख๏ΛఏҊͨ͠ɽϓϩάϥϛϯάಋೖՊʹ͓͍ͯຊ

ख๏Λఏͯ͠ڙΞϯέʔτௐࠪΛͨͬߦͱ͜Ζɼຊख๏ͷ

ՌͷରԠ͕ൺ݁ߦΒίʔυͱ࣮͔ऀߨΛར༻ͨ͠डػ

ֱత͔Γ͍͢ͱͷճΛଟ͘ಘͨɽҰํͰɼֶशϩά

Λ༻͍ͯຊख๏ͷར༻ঢ়گΛੳͨ͠ͱ͜ΖɼϓϩάϥϜ

ཧղͱ͍͏؍͔Β֎Εͨར༻Λ͍ͯ͠ΔͱࢥΘΕΔडߨ

ੜ͕ଟ͔ͨͬͭݟɽޙࠓͷ՝ͱͯ͠ɼຊख๏ͷར༻ํ

๏ͷ͔Γ͍͢આ໌ɼར༻໘ͷݶఆͳͲͷํ๏Λݕ౼

͢Δඞཁ͕͋Δɽ·ͨɼຊख๏ʹΑΔϓϩάϥϜཧղͷࢧ

ԉʹ͍ͭͯͷධՁ࣮ݧΛ࣮͢ࢪΔඞཁ͕͋Δɽ
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