
 吾鋀סّطتب٬ؙؓ哧㉺ِجג٤؅榫ַؚنع٭ُتם耆⺎٤ֿ٘بشج

㻗氭⨲㛶 朙氭ヂ㝚 
哭釐勓畇עך٤ؚنع٭ُت盚勒؅⪜ⲇ塌㊭מ氠ַ䒰׀澵⛣׀⼖٬澵⛣ך悍㞍宜⮔׾؂ֻ⽱؅ր٬ؙِؓج嚝㊭ց
׌׼꼞؅럭ג׊ꜗ溫״׋־׼ֵךⲇ⪛ג׊㸐䗎מ✑澵⛣ⳛ׀⼖٬⛣澵׀䒰׾׌㸐מ盚勒׾׌⼴㖥יַחמ嗱阧ס
勓עّطتب⻉㞍٤٘بشج׵מ㸐䗎׽ֽי׊盚勒ך⻎劻יז⺅؅ր悍㞍ց׾׀ךס׆⻎劻יז׻מ悍㞍ס靯
 ׾׀ך٤ֿ٘بشجׂ׻ה宜䭥ע⯈氠脢׿׈婞⟵ֿ׽
 
 ٤٘بشج澵⛣׀澵⛣䒰׀⼖ؙؓ嚝㊭غ٭٠٭؞
 

Implementation of Semi-air Instruments for Sessions Using Smartphone 
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 מ״׋ע .1

嚝㊭ס悍㞍עמסא嚝㊭؅䪒ֹ䪫銉؀ה׵ע؆꼞嚝מ
ꫀסי׊焒餟ֿ䖩锡׾ֵךמ׿׆㸐י׊䝠㖥䪫銉ך嚝㊭
 ׾׿׼俙㝂ׂ锶ֿ❛◜׾׌絊肪؅佻䴈ס

┞偙ך嚝㊭؅┞ꌃׂגזױעגױ氠䟨׍׎ր悍㞍宜⮔ց
脝ֻ偙ס׆׾ֵךրؙؓ嚝㊭ցֿחכץס偙岺׾؂ֻ⽱؅
ARי׊כ❛◜ׂט㕈מ ّٚغ[]ס׵׾׌嚝㊭؅ꓨ沑ך
כؠشؾס٭ذ؟׾ֵֿ[]ס׵׾׌䞯ⵊ♳ꌃ؅┞סعشج
楉⪽*׾׀ך悍㞍ֿ٭ذ؟ؙؓיז❈埛㒘؅סغشى ׾ֵ׵
瞉脢עو٭ٜءס׼嚝㊭؅䭥׍ג䒰׀澵⛣׀⼖٬澵⛣ך嚝
׿׆עך勓畇[]ג׀י׊؅嗱阧ّطتب嚝㊭ؙؓ׾״׊
׀ט㕈מ脝ֻ偙ס嚝㊭ؙؓס䓺䡢ם䩘鼓ס倀桬[]ךױ
 ׊嚝׵㞍⻉٤٬٘بشجסך☭鏿俙׍׼םײס悍㞍סך☭
٬ؙؓ嚝㊭ِجס勓畇ג׊٬ؙؓ嚝㊭ց؅㵅鍮ِجր׾״
霼餟ٔزتؘةםֹ׻ס倀桬[]׼־׈㵼儅ס塌包鞪ꇖע
׊כⲇ塌㊭⪛盚勒؅عشٝهذ٤٬ؚنع٭ُتׂםעך
ّطتب؅׽靯ס悍㞍׎׈劻⻎؅׊ֹל盚勒׾׌氠❈י
ג׊؅潨䭰ّطتب׾׀ך٤٘بشجׂ׻ה宜䭥׊婞⟵ך
勓畇עךיַחמ׿׆㖥⼴׾׌ 

2. 䬠勅٬ؙِؓج׾׌哧㉺ّطتب 

 哭釐סّطتب٬ؙؓ哧㉺ِج .2.1
勓畇٬ؙِؓجסך嚝㊭עّطتب✇׵䭥עךסַםג

٬Bluetoothئ٤ج٬Ⲏꅋ䍲ٜؾقزشذׂם ꄼ⟤塌茣؅
גֻ⤫ Android 盚勒؅氠عشٝهذעגױ٤ؚنع٭ُت
׍ג䭥׵✇עך倀桬[]׾ַ Kinect עגױ Leap Motion ج
㵼ס鞪ꇖס塌包ע׿׆גַי׊؅阛廠׀ⳛס✄麃ךئ٤
儅䙎؅脝䢩׽ֵך״גג׊勓畇כ⻎坎ס杅٤٘بشجמ

塌茣ע倀桬[]׵ךّطتبס㵅槁׾׀ך 
盚勒עממ׵ככّٚءٞو悍㞍׾׌꼞אכٜؕؒنס

ףֻכג׾׌כס׵ֽׂך؆ꁎײ篁״׋־׼؅ֵعتٛס
 ׾׬╒מⷃ꼞؅꽄׾׌؅圸䧯׿אע⻉㖪׾׌؅悍㞍ؔظْٞ

盚勒מ㸐׾׌䒰׀澵⛣׀⼖٬澵⛣⪜ⲇי׊כ؝ٛع؅꽄
ؕذّثٛע⯈氠脢ַׂי׿׈꼞ֿ⫙气ג׿׈ꜗ溫מ
 ַ׻ף׿׌؅✑ⳛס⛣澵׀⼖٬⛣澵׀䒰י׎؂⻉מء٤ِ
2.2. 䍧׀洠⛍٬⻺׀洠⛍Ⳃ⛼ 

勓畇٬ؙِؓجס嚝㊭עךّطتب 甦꿔ס⪜ⲇ偙岺ך
 甦꿔ס嚝㊭ס䒰׀澵⛣׀⼖٬澵⛣מ㸐䗎ג׎׈盚勒ס⟛
䭥؅לםء٤ٛغٜ٭ٌעמ氠ַַ׻כ׾ 
盚勒؅עؿؓمتؠشئؿؓم وشذסٜؾقزشذ

ⶽ┪מ翝ַי䩤Ꞇס锡꽝ךמ⯼ס✄עتؠشئ⟛䭥׊
㎫׾׌وشذך锡꽝׌؅䬁٭؞هٜفי (a) 

עو٭ـ٭ذ؟ت٭يو٭ـ و٠ؕتסٜؾقزشذ
㎫ך锡꽝׌׼럭׀־י׊䭥⟛מ⯼ס✄ (b)؟ت٭ي
 ׾׌و٠ؕتך䒰ׂ锡꽝ױח䑿؅ך圸ֻס٭ذ؟ע٭ذ

䈰㳔ꯖ㝕㳔 
Kogakuin University 
* https://www.takaratomy.co.jp/product_release/pdf/p070612.pdf

 䌑  劓  傽ꫜ镣 

 
(a) ׀⼖סتؠشئ澵⛣ (b) סو٭ـ䒰׀澵⛣ 

 
(c) ؅تّٚغ⺡ׂ澵⛣ (d) ׀⼖ס٤٭٤ٍٞع澵⛣

㎫ ٬ؙِؓج嚝㊭ס䒰׀澵⛣׀⼖٬澵⛣ⳛ✑ 
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珷儕؅䨕تّٚغ ׾٭ذ؟٤٭٤ٍٞعעتّٚغ
盚勒؅䭥יז疾؅⺡ׂ锡꽝ך㎫ (c)٭ذ؟盚勒
؅䭥׀־מֹ׻ס٭ذ؟ؙؓיז럭׌׼锡꽝ך䮴׾ع
㎫׾䮴ך锡꽝׾׎׈䔿⯼؅غؕٚتע٤٭٤ٍٞ (d) 

2.3.   庋㜰סך☔
 .עך悍㞍סך☭ 硼ךꃍמֹ׻ג׬剱꼞٤آ٭بס

.׀ֽי׊ꜗ؅溫ذ٭ظت 硼ךꃍג׬䒰׀澵⛣׀⼖٬澵
⛣ⳛ✑ך׿׍ַס꼞؅럭؅־׌׼䭰㴻י׊ꪛ㢼׾׌ 

ֿ✑ⳛ؝ٛع  ㎇⪜ⲇצג׾׿׈溫ꜗ׾ַי׿׈꼞ن
ֿث٭ٝ  剱׾׌悍㞍ע⯈氠脢ַׂי׿׈气⫙ח׍ח
٬ؙؓ嚝㊭؅悍ِج؅鉿ַ✑ⳛ؝ٛعי׎؂⻉מّثٛס
㞍ַׂי׊ 
2.4. 邾丗☔סך庋㜰⺬㜰٤٘بشج٬ 

鏿俙☭ס㖪⻉ע⸮槏溷׋⻎עמ剱יַחמ沌ع٭ق׾ם
免⻎ך氠脢⯈ס鏿俙ײꁎײ篁מ⻄盚勒׊䧯✑؅ذ٭ظס
✑亣ס⯈氠脢׽ג׿▸٤ֿَطֿדַ׻ף׿׌悍㞍מ
䚐׾׌׽ג׿׍꼞ֿ׀׬׾׿׈׼럭ך靯⮿㴻ס盚勒⣨׷تِ
׀ך❴悍㞍宜⮔ֿ䳀ַ׻ה宜䭥מ氠脢⯈עך׿׆׾ֵֿ׿
׎׈劻⻎؅׊ֹל盚勒ע免ס悍㞍סך☭鏿俙ך׆אַם
 ג׊כס׵׾

盚勒ס⻎劻עBluetooth ꄼ⟤ך剱꾁ךכ׆׾׎؂⻉؅鉿
ֹסא䔿ע⻄盚勒ך阛免י׊⫐ꌃך剱؅ꅼ鉿׾׎׈⻄
盚勒⫐עך免⯣ס碃㎪כ⫙气׀׬׌꼞ֿ篙׽ֽי׿׼ׄחצ
꼞ֿ럭סאמ׀כג׿ⳛ✑ֿ鉿؂؝ٛعך⫏碃㎪ס⯣免סא
ך瞏تِ׽׻מ׿׆׾ַי⛣מّ٭أّثٛ׾ 꼞
עס׾꼞ֿ럭׵י׊؅✑ⳛ؝ٛع鏿俙㎇ך؀׆כ׀׬׾ֵך
 ㎇׽םמ؝ٛعⳛ✑ֿ債㴻免⯣碃㎪⫐גז־םמ㖪⻉א
׿׍悍㞍ֿך⯈氠脢ꪨ׽׻מ׿׆׾׿׈وش؞تע꼞ס
׆׾׎׈盚勒؅䮴ⳛמכ䬚ׇגױ׾םׂםֿכ׆ַׂי
 ח䔢皑מ䪻䳢ס٤َطע׿׆׀ך׵כ

⯼阾מֹ׻ס꼞؝ٛعג׎؂⻉מⳛ✑ע䭰㴻免⯣זק
㎫׾ַי׎ג䋀؅䭥ׂםע䖩锡׾ֵך׽ג ס׆䋀؅
ꈌ⮗מ陭㴻ךכ׆׾׌勓畇עך䬚ס⯼䔿 %ג׊כ悍
㞍؅㵼儅מ׵ככ׾׌מِ؅ت陵㵼חח׊⯈氠脢ס䟨㎫ל
 ׾ַי׊⮂ⲯ卸؅׾ַי׿׈悍㞍ֿמ׽ֽ

3. 鍱榫כ縒㴔 

3.1.   庋㜰ך☔
㵅鍮ג׊  甦꿔ס嚝㊭סך꼞؅ذ٭ظ盚勒מ篁ײꁎײא

٬ؙِج׵ך꼞嚝勑篑닫脢ך⛣澵׀⼖٬⛣澵׀䒰ס׿ב׿
ؓ嚝㊭؅悍㞍ג׀ך倀桬[]ס㕈勓塌茣כ⻎坎ֿס׵ס㵅槁
 ׾ַֻכג׀ך
3.2. 邾丗☔ך庋㜰 

勓ךّطتب  覧٤؅٘بشجסך鉿גזւ٭ٛع٤؜
סփغ٭ٞ  䒘笴تٚ٭ؤ  璈؅ ٭٤ٍٞعع٭ق
٤٭ذ؟تّٚغ؅ذ٭ظגׄ⮔מ氠䟨ג׊悍㞍ס
㎫ע׌ֹ׻  .׾ֵך 硼ס塌茣׽׻מי⟛٤ֿَط
㞍脢ׂם׵כ׆ַׂי׿׍יז׻מ悍㞍ג׀ך 覧׵כ꼞
嚝勑篑닫脢ֿגזֵך祔ⷃם鞃僻ג׀ך٤٘بشجך 
3.3. 縒㴔כ閱鑜 

٬ِجؙؓ嚝㊭ס塌茣עי׊כゼ꾴ׂם悍㞍宜⮔؅
䩘鼓מ䳀❵כג׀ך脝ֻ׾׿׼鏿俙☭סך悍㞍طتبעך
悍㞍׀ך悍㞍ךء٤ِؕذס⮔蔦׼ֿם؅䕑ع٭َئסّ
׈؅锡寛و٭؞٤َطגױ׾ֵךֹ׻ג׿׼㵅䠊ֿ䕑ס
׽־־鬘衠ֿס┪♧⛣澵׀⼖٬⛣澵׀䒰׾םⷃךכ׆׾׿
ⷃ筙ⳛ✑ַםעךײסꇖ䧯䠊ֿ䕑׾ֵךֹ׻ג׿׼ 

倀桬[]כ嬟鼛כ׾׌盚勒؅䭥ח䖩锡סס׵׾ֵע꼞ֿ
䩘⩧׼־盚勒׼־⮂ךכ׆׾ր蔦⮔ך悍㞍׾ַי׊ց㵅
䠊ֿ䒣׾ֵךֹ׻גז־ 

 鐐갭ס䏲☪כ״כױ .4

勓畇עך׵٤٘بشج⺪茣ם٤ؚنع٭ُت盚勒؅氠
 ג׊⼴㖥יַחמّطتب٬ؙؓ嚝㊭ِجגַ

♀䔿ס鞏꾴י׊כ盚勒ס甦չ؅ئ٤جס嵛氠י׊嚝㊭ס
甦꿔؅䬺⩩׽ג׊盚勒ס塌茣؅嵛氠؅ت٭ؘنذ٤ؕי׊
侉虘ֿכ׆׾׌׽ג׊䮕ׅ׾׿׼׽׻䖥㐌ַ׻悍㞍宜⮔ֿ
ך鞏꾴׵כ׆ַׂינ鞪俠؅ꓨסّطتبמֹ׻׾؂ֻ⽱
 ׾ֵ

⹆縒乃春 

[1] 㽒驟憐氭VR ّطتب嚝㊭ؙؓגׄ⻔מع٤ْؕطذ٤ؙ
٤٘بؠٚذ٤ؕ pp. ˊ 

[2] 讙◪焪㻗ⵌ⸮HMD 悍㞍欎㘶ّٚغםٜٔز٭٥ؒג؅ַ
 雧✑䝠⭦⪢㝕Vol. No. N-pp. ˊ2018ס

[3] ◝勓千朙氭䒰׀澵⛣׀⼖٬澵⛣ך悍㞍脢宜⮔؅✄닫ؙ׾׀ך
ؓ嚝㊭悍㞍ّطتب䝠⭦煝㖥-EC-No.  

 
㎫ 꼞ֿ럭׾免⯣ס碃㎪מ䋀؅䭥׾ַי׎ג 

 
㎫ ٬ؙِؓج嚝㊭׌ֹ׻ס٤٘بشج׾׻מ 
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