
ϘϩϊΠਤʹΑΔҠಈηϯαϊʔυͷ૸ܦߦ࿏ੜ੒

ຊࢁ ᚸ໵1,a) উؒ ྄2,b)

֓ཁɿஶऀΒ͸ɼ͜Ε·ͰʹɼؒऔΓਤͱͦ͜ʹݻఆ഑ஔ͞Εͨηϯαͷ਺ͱ഑ஔ͕ط஌Ͱ͋ΔεϚʔτ
ɼؒऔΓਤ΍ηϯα഑ஔਤ͔Βੜ੒ͨ͠ϘϩϊΠਤʹΑͬͯޮ཰తͳࣗ཯ҠಈϊʔυͷҠಈ͍͓ͯʹڥ؀

࿏Λܾఆ͢ΔͨΊͷΞϧΰϦζϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽຊσϞϯετϨʔγϣϯͰ͸ɼ͜ͷख๏Λ༻͍ͯɼܦ

༩͑ΒΕͨؒऔΓਤ͔Βࣗಈܦ࿏ͷੜ੒ͷ࣮ԋΛ͏ߦɽ

1. ͸͡Ίʹ

εϚʔτϗʔϜ΍εϚʔτΦϑΟεͳͲͷεϚʔτڥ؀

ʹ͓͍ͯɼҠಈϊʔυ͸ɼݻఆ഑ஔ͞ΕͨηϯαͰ͸؍ଌ

Ͱ͖ͳ͍ྖҬʹҠಈ͠ڥ؀৘ใΛηϯγϯάͨ͠Γɼ෺ཧ

తʹωοτϫʔΫ͔Β෼அ͞Εͨηϯα͔Βηϯγϯά৘

ใΛऩूͨ͠Γɼࢹ؂ΧϝϥͰ؍ଌͰ͖ͳ͍ྖҬΛܯΒ͠

ͨΓɼ૟আϩϘοτͷΑ͏ʹಛఆͷλεΫΛղܾͨ͠Γ͢

Δ͜ͱΛ໨తͱͯ͠༻͍ΒΕΔɽޙࠓɼ֤छ৘ใՈిͷࣗ

ಈ੍ޚ΍ڥ؀ϞχλϦϯάΛ͸͡Ίͱͯ͠ɼ༷ʑͳ໨తΛ

Քಇʹ࣌ΞϓϦέʔγϣϯ͕ϗʔϜαʔόͰෳ਺ಉͨͬ࣋

͢Δ͜ͱ͕༧૝͞ΕΔɽ

͜ͷΑ͏ͳڥ؀ʹ͓͍ͯɼෳ਺ͷΞϓϦέʔγϣϯ͕Ҡ

ಈϊʔυΛಈͤ͞࡞Δ͜ͱΛ૝ఆͨ͠ͱ͖ɼΞϓϦέʔ

γϣϯ͝ͱʹ࢖༻͢ΔҠಈϊʔυ͕ܾ·͍ͬͯΔ৔߹ʹ͸ɼ

ಛఆͷλεΫΛεέδϡʔϧ௨Γʹղܾ͢ΔͨΊ͚ͩͷҠ

ಈϊʔυ͕ଟ਺ಋೖ͞ΕΔ͜ͱʹͳΔɽ1୆ͷҠಈϊʔυ

Λෳ਺ͷΞϓϦέʔγϣϯͰڞ༗͢Δ৔߹ʹ͸ɼͦΕͧΕ

ͷΞϓϦέʔγϣϯ͕ݸʑͷ໨తΛୡ੒͢ΔͨΊʹҠಈ

ϊʔυΛ઎༗ͯ͠ಈͯͤ͠͞࡞·͏ͱɼҠಈϊʔυ͸୹͍

ִؒͰͨࣅΑ͏ͳܦ࿏ΛԿ౓΋Ҡಈ͢Δ͜ͱʹͳΔɽ͜ͷ

Α͏ͳۭؒతɾؒ࣌తʹ৑௕Ͱඇޮ཰తͳҠಈϊʔυͷӡ

༻͸ආ͚Δ΂͖Ͱ͋Δɽ

ஶऀΒ͸ɼ͜ͷ໰୊Λղܾ͢ΔͨΊͷख๏ͱͯ͠ɼ༷ʑ

ͳηϯα΍ແઢ௨৴ϞδϡʔϧΛඋ͑ͨෳ਺ͷλεΫΛղ

ܾͰ͖Δ൚༻ੑͷ͍ߴଟ໨తҠಈϊʔυΛ 1 ୆͚ͩಋೖ

͠ɼҰ౓ͷ८ճͰෳ਺ͷλεΫΛղܾͰ͖ΔγεςϜͱɼ

Ҡಈϊʔυͷܦ࿏Λޮ཰తʹੜ੒͢ΔҠಈϊʔυܦ࿏୳ࡧ

ΞϧΰϦζϜΛఏҊ͖ͯͨ͠ [1]ɽ

1 ཧՊେֶژ౦ޱࢁཱࢢཅখ໺ాࢁ
2 େࡕ෎ཱେֶ
a) shiny-ya@rs.tusy.ac.jp
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ਤ 1 ૸ߦՄೳ࿏

ຊσϞϯετϨʔγϣϯͰ͸ɼಛʹɼऀޙͷҠಈϊʔυ

ΞϧΰϦζϜʹ͍ͭͯɼ೚ҙͷؒऔΓਤͱηϯαࡧ࿏୳ܦ

഑ஔΛ༩͑ΔͱҠಈϊʔυͷҠಈܦ࿏Λੜ੒͢Δϓϩτλ

ΠϓγεςϜͷσϞϯετϨʔγϣϯΛ͏ߦɽ

2. ఏҊख๏

ஶऀΒ͸ɼ͜Ε·ͰʹɼҠಈϊʔυͷҠಈܦ࿏୳ࡧΞϧ

ΰϦζϜͱͯ͠ɼ໨తɾ༻్ผʹϨΠϠ෼ׂͨ͠ϕΫλܗ

ࣜͷϚοϓ͔ΒϘϩϊΠਤΛ࡞੒͠ɼͦΕΒΛॏͶ߹Θͤ

Δ͜ͱͰɼϘϩϊΠઢʹΑΔܦ࿏Λࢉग़͢Δख๏ΛఏҊ͠

͍ͯΔ [1]ɽ͜ͷҠಈϊʔυͷҠಈܦ࿏୳ࡧΞϧΰϦζϜ

͸ɼ૸ߦՄೳ࿏ܾఆϑΣΠζɼ௨ա఺ܾఆϑΣΠζɼ૸ߦ

࿏ܾఆϑΣΠζͷܦ 3ͭͷϑΣΠζ͔ΒͳΔɽ

૸ߦՄೳ࿏ܾఆϑΣΠζ

Ҡಈϊʔυͷ૸ܦߦ࿏Λܾఆ͢ΔͨΊͷ४උͱͯ͠ɼҠ

ಈϊʔυ͕૸ߦՄೳͳ௨࿏Λࢉग़͢Δɽ·ͣɼนͱॄثͷ

഑ஔΛ͋ΒΘ͢௖఺ू߹ͱઢ෼ू߹ΛϑϩΞϚοϓͱͯ͠

༻ҙ͢Δɽ͜ͷͱ͖ɼ؆ུԽ͢ΔͨΊɼॄܗۣ͕ثͰͳ͍

৔߹ʹ͸ɼͦΕΛ಺แ͢Δۣܗͷ௖఺ͱઢ෼Λॄثͱͯ͠

ѻ͏΋ͷͱ͢Δɽۣܗͷ͖޲͸໰Θͳ͍ɽ·ͨɼຊΞϧΰ

ϦζϜͰ༻͍ΔϘϩϊΠਤ͕฼఺ؒͷਨ௚ೋ౳෼ઢΛ༻͍

ͨྖҬ෼ׂͰ͋Δͱ͍͏ੑ্࣭ͷ੍໿͔Βɼॄ͕ث഑ஔ͞
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ਤ 2 ૸ܦߦ࿏ͷܾఆ

Ε͍ͯͳ͍৔߹ʹ͸ɼର৅ۭؒͷதԝʹ௖఺Λஔ͖ɼԾ૝

తͳॄثͱͯ͠ѻ͏͜ͱͱ͢Δɽ࣍ʹɼϑϩΞϚοϓͷ௖

఺ू߹Λ฼఺͢ΔϘϩϊΠਤΛ࡞੒͠ɼϑϩΞϚοϓͷઢ

෼ू߹ͱަ఺Λͭ࣋ϘϩϊΠઢΛ࡟আ͢Δɽ·ͨɼϘϩϊ

Πઢͷ࡟আʹΑͬͯͰ͖ͨͲͷઢ෼ͱ΋઀ଓ͞Ε͍ͯͳ͍

ϘϩϊΠ఺Λ࡟আ͢Δɽ͜ͷૢ࡞ʹΑͬͯͨͬ࢒ϘϊϩΠ

ઢͱϘϩϊΠ఺͸นͱॄثͷؒΛ௨Δ௨࿏ͷҰ෦Ͱ͋Δઢ

෼ू߹ͱͦΕΛͳ͢௖఺ू߹ͱͳΓɼҠಈϊʔυ͕૸ߦՄ

ೳͳܦ࿏ͷू߹ͱͯ͠Έͳ͢͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜ͷΑ͏ʹ͠

ͯੜ੒͞Εͨ௖఺ू߹Λ૸ߦՄೳ఺ɼઢ෼ू߹Λ૸ߦՄೳ

࿏ɼ͜ ΕΒ͔ΒͳΔϚοϓΛ૸ߦՄೳϚοϓͱݺͿɽ΋͠ɼ

ੜ੒͞Εͨ૸ߦՄೳ࿏͕ด࿏ʹͳ͍ͬͯͳ͍৔߹ʹ͸ɼน

΍ॄثΛ಺แ͢Δۣܗͷઢ෼ू߹ʹ͍ͭͯɼͦΕͧΕͷઢ

෼ͷத఺Λ৽ͨʹ௖఺ͱͯ͠௥Ճ͠ɼด࿏͕ੜ੒͞ΕΔ·

Ͱ܁Γฦ͢ʢਤ 1ʣɽ

௨ա఺ܾఆϑΣΠζ

௨ա఺ܾఆϑΣΠζͰ͸ɼλεΫΛղܾ͢ΔͨΊʹ௨ա

͢΂͖஍఺ͷಋग़Λ͏ߦɽ͜ͷϑΣΠζͰ͸ɼηϯα഑ஔ

Ϛοϓ΍ηϯα௨৴ՄೳྖҬϚοϓͳͲ໨తʹԠͨ͡Ϛο

ϓΛ༻͍Δɽ

ఏҊख๏ʹ͓͚ΔҠಈϊʔυΛར༻͢Δ໨త͸ɼ؍ଌྖ

Ҭ͕೚ҙͷ఺Ͱ͋ΓɼͳΔ΂͘ηϯα͔Β཭ΕͨྖҬ΁ͷ

ҠಈΛ໨తͱ͢Δσουεϙοτ୳ࡧɼηϯα͕΋ͭྖҬ

಺ʹҠಈϊʔυΛҠಈͤ͞Δ͜ͱΛ໨తͱ͢ΔྖҬ಺୳ࡧɼ

ηϯα͕΋ͭྖҬ֎ʹҠಈϊʔυΛҠಈͤ͞Δ͜ͱΛ໨త

ͱ͢ΔྖҬ֎୳ࡧɼͷ 3ͭͰ͋ΔͱԾఆ͢Δɽ͜ΕΒͷ໨

తΛୡ੒͢Δܦ࿏Λܾఆ͢ΔͨΊʹɼ௨ա͢΂͖఺ʢҎޙɼ

௨ա఺ͱݺͿʣΛੜ੒͢Δɽσουεϙοτ୳ࡧʹ͓͍ͯɼ

ҠಈϊʔυΛ؍ͯͬ࢖ଌਫ਼౓Λ্ͤ͞޲ΔͨΊʹ͸ɼͳΔ

΂͘ݻఆ഑ஔ͞Εͨηϯα͔Β཭ΕͨҐஔʹҠಈϊʔυΛ

Ҡಈͤ͞ɼͦͷྖҬΛ؍ଌ͢Δ͜ͱ͕๬·͍͠ɽͦ͜Ͱɼ

ηϯα഑ஔϚοϓ͔ΒηϯαҐஔΛ฼఺ͱ͢ΔϘϩϊΠਤ

Λੜ੒͢Δɽ͜ͷϘϩϊΠਤΛ૸ߦՄೳϚοϓͱॏͶ߹Θ

ͤͨͱ͖ͷަ఺͸ɼηϯα͔Βԕ͘ɼ͔ͭɼϊʔυ͕Ҡಈ

Մೳͳ஍఺ͱͳΔɽྖҬ಺୳ࡧͰ͸ɼݻఆ഑ஔ͞Εͨηϯ

αͷର৅ೳྖҬ಺ʹҠಈϊʔυΛҠಈͤ͞Δඞཁ͕͋Δɽ

ର৅ͱͳΔηϯαͷ؍ଌྖҬϚοϓͱ૸ߦՄೳϚοϓΛॏ

ਤ 3 ΞϓϦέʔγϣϯΠϝʔδ

Ͷ߹Θͤɼ֤ηϯαͷ؍ଌྖҬͱ૸ߦՄೳ࿏ͷަ఺Λ௨ա

఺ͱ͢ΔɽྖҬ֎୳ࡧͰ͸ɼݻఆ഑ஔ͞Εͨηϯαͷ؍ଌ

ྖҬΛͰ͖ΔݶΓආ͚Δ͜ͱ͕๬·͍͠ɽର৅ͱͳΔηϯ

αͷ؍ଌྖҬϚοϓͱ૸ߦՄೳϚοϓΛॏͶ߹Θͤɼ֤η

ϯαͷ؍ଌྖҬʹؚ·Εͳ͍ઢ෼ͷத఺Λ௨ա఺ͱ͢Δɽ

૸ܦߦ࿏ܾఆϑΣΠζ

૸ܦߦ࿏ܾఆϑΣΠζͰ͸ɼ·ͣɼ૸ߦՄೳϚοϓʹ

ϕʔεεςʔγϣϯΛҠಈϊʔυͷॳظҐஔͱͳΔ௖఺ͱ

ͯ͠৽ͨʹ௥Ճ͠ɼͦΕΛҰ൪͍ۙ૸ߦՄೳ఺ͱઢ෼Ͱ݁

Ϳɽ࣍ʹɼ࡞੒ͨ͠௨ա఺ू߹Λ૸ߦՄೳϚοϓʹॏͶ߹

Θͤɼ͢΂ͯͷ௨ա఺Λ૸͢ߦΔܦ࿏ʢҎޙɼ૸ܦߦ࿏ͱ

ઢ෼Λબ୒͢Δᩦͭ࣋ͿʣΛͳΔ΂͘ະ௨աͷ௨ա఺Λݺ

ཉ๏ʹΑͬͯੜ੒͢Δɽ͢΂ͯͷ௨ա఺Λ௨աͰ͖Δܦ࿏

Λ࡞੒Ͱ͖ͨΒɼϕʔεεςʔγϣϯͱͷڑ཭͕͍ۙ௖఺

Λ΋ͭઢ෼Λબ୒͚ͭͮ͠Δ͜ͱʹΑͬͯؼ࿏Λ࡞੒͢Δ

ʢਤ 2ʣɽ

3. σϞϯετϨʔγϣϯ

ຊσϞϯετϨʔγϣϯͰ͸ɼਤ 3 ͷΑ͏ͳϓϩτλΠ

ϓΞϓϦέʔγϣϯͷ࣮ԋΛ͏ߦɽ࣮ԋ͢ΔΞϓϦέʔέ

γϣϯͰ͸ɼॄثͳͲͷো֐෺Λ໛ۣͨ͠ܗͷҐஔɾαΠ

ζɾ਺ɼݻఆ഑ஔηϯαͷҐஔɾ༗ޮൣғΛ GUIΛ༻͍

ͨϚ΢εૢ࡞ʹΑܾͬͯఆͨ͠ޙɼ૸ߦ࿏ੜ੒ϘλϯΛԡ

Լ͢Δͱɼઃఆͨ͠ڥ؀Լʹ͓͚ΔҠಈϊʔυͷҠಈՄೳ

࿏ΛఏҊΞϧΰϦζϜʹΑͬͯ͠ࢉܭɼඳը͢Δɽ͜Εʹ

ΑͬͯɼఏҊΞϧΰϦζϜʹ͓͚ΔҠಈܦ࿏ੜ੒ͷଥ౰ੑ

Λ௚؍తʹࣔ͢ɽ

ँࣙ
ຊڀݚ͸ JSPSՊݚඅ JP17K12676ͷॿ੒Λड͚ͨ΋ͷ

Ͱ͋Δɽ

ݙจߟࢀ

[1] ຊᚸ໵ɼউؒࢁ ɿ྄”ҠಈηϯαϊʔυͷͨΊͷϘϩϊΠਤ
ʹΑΔ८ճܦ࿏ੜ੒ΞϧΰϦζϜͷఏҊ”ɼୈ 25ճ Ϛϧν
ϝσΟΞ௨৴ͱ෼ࢄॲཧϫʔΫγϣοϓ (DPSWS2017)ɼ
pp.9-15ɼ 2017.
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