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ǉɨ)ɘĔƥñɁōÍ=ďǬ�:ɰž¾eC|Q$*ɯÛ

ÊüRzNzI)ÔÉǯ$�:ž¾s|M
ǲȪȨȢǽ�

(Þɜ��ǲȪȨōÍZ|T�8ɯƦĳɇ=Ŋ¾�ɯŊ¾

�;�Ʀĳɇ=Ư�#ɘĔƥ)ñɁōÍ%ȇ8;:ōÍ=

ž¾�:ɰ 
ž¾eC|Q)	�ɯƦĳɇŊ¾(��# 1ǎ$ȵ.�

7	(ɊȥɝȢǽŧ)ōÍZ|T-ȿƯ�:ŅƗ=š�(

žȍ�:ĵȆ
� �ɰ��$űǊ$*Ʋĥžƽ(þ"�

ɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ)Ŋ¾ŅƗ=žȍ�:ɰ�)ŅƗ=Ư

�#ɊȥɝȢǽŧ)ōÍZ|T�8ɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ=

©Ã(Ŋ¾�:�%$´ǽƿǋ)ŅƗ=ȿƯáǰ'ƧĿ(

�ɯɘĔƥñɁōÍž¾=ǽ	ɰűǊ)ŅƗ=é>�ōÍ

Z|T)Þɜ�8ɘĔƥñɁōÍž¾1$)Ƙ;=ô 2
(ǃ�ɰ 

 

 

ô 2� ōÍZ|TÞɜ�8ɘĔƥñɁōÍž¾1$)Ƙ; 
 

3.2 Sba:%����)m 
ɘĔƥñɁōÍ=ž¾�:�4(ɯȢǽ�)ǲȪȨ�8

`z\vŘ 6Êƚȷ'&)ǲȪȨōÍZ|T=Þɜ�:ɰ

ȳĨɯPk|XǲȪȨ)ÄƯǯ=�Ĵ(ɯȢǽȏɉ)Þɜ

6ǞȦźº=Ʒƶ%�#`z\v(Pl|[eEz=Ȑǩ

�:ÄƯǯ
ăÊ�#�:�%�8ɯÞɜ�:�4)Rz

L%�#ɯPl|[eEz=Ư�:ɰPl|[eEz*ɯ

ô 3 )7	(~Ƀ
ǲȪȨ)ȹǽŢè(è�7	(ùɡ
%Ƒħ(Ȑǩ�:ɰÞɜ�:RzLZ|T*ɯÊȷĪɯȊ

挙動データ収集

挙動データ収集

特徴量抽出

特徴量抽出

学習データDB

挙動分類 障害物
回避挙動検出

：登録ユーザ

：検出ユーザ

学習フェーズ

検出フェーズ

正解ラベル
特徴量

長距離走行時の
挙動データ

回避区間候補を
個別抽出した
挙動データ

挙動データ収集 回避区間候補
抽出

障害物情報

障害物回避挙動
検出
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ȷĪɯùǁƐɯGPS %�ɯLzguzIw|[*ÊȷĪɯ
ȊȷĪɯùǁƐ
 100HzɯGPS
 5Hz%��ɰ�8(ɯƫ
Ƨ) GPS )ǕĪ$*Ɗǀ'ȷĪ=ǒ¾�:�%
óɞ$
�:�4ɯǲȪȨƯ)Pd|\RzL5Ư��ɰPd|\

RzL*ô 4)7	(ǲȪȨ)İȰ(Ȑǩ�ɯİȰ(Ȑǩ
��ǁƾ)ñȪ=RzL(7 #ž¾�ɯÕ�ŧɌ��9

)ñȪŝ=5%(ȷĪ=ǒ¾�:ɰLzguzIw|[*ɯ

�Ƃ)Ʉå~ 1Hz%��ɰ��#ɯ`z\vŘ )ōÍ(
!�#*ɯŘ %%5(ąÐ�:ȹǽŢ�(ƻƷ�:ɰȹ

ǽŢ�*ɯÊȷĪɯùǁƐRzL)¬�8ǒ¾�;:ɰ1

�ɯÊƚȷ(!�#*ɯűǊ$*Pd|\RzL)¬=Ư

�#¿Ŷ=ǽ	
ɯęŴƶ(* GPS)ƛ�ǕĪ)è~
ȇ
Ȳ1;:�4ɯGPS=Ư���ǩĻÿ%ÊȷĪRzL)¬
�8ǒ¾�:�%Ǯ
#�:ɰ�;(79ɯPl|[eE

z=Ȑǩ�:��$ĵȆ'Ļÿ=Þɜ�:�%
áǰ%'

:�4ɯĚ¶KP[=ň
:�%
$�:%Ǯ
:ɰ 
 

 
ô 3� Pl|[eEz)ȐǩŢƗ�7+äRzL)īƃȫ 
 

 
ô 4� Pd|\RzL)ȐǩŢƗ 

3.3 F6i9# 
3.2 Ǔ)ŢƗ$Þɜ��ǲȪȨōÍZ|T�8Ŋ¾�:

ñɁōÍž¾(ŭÌ'Ʀĳɇ=žȍ�:ɰƸȹŧ)ōÍZ

|T%Ƹȹ�(ɘĔƥ=ñɁ��ɗ)ōÍZ|Tɯ�7+

âF|fȢǽ)ɗ)ōÍZ|T)	�ɯŢ�Ȋ%ȷĪ(ɍ

�:5)=�;�;ô 5)(a)ɯ(b)ɯ(c)(ǃ�ɰ 
 

3.3.1 ?�Y
k��F6i 
ɘĔƥ=ñɁ�:ɗ6F|f=Ȣǽ�:ɗ(*ɯ`z\

vŘ (7 #Ţ�Ȋ(ąÐ
ƫ;:ɰô 5 (b))ǤŐ�)
Ǒń�8<�:7	(ɯɘĔƥ=ñɁ�:%ȹǽŢ�
ą

Ð�:�%�8Ţ�Ȋ
ĉ��Ŏ;:ɰ��$ɯŢ�Ȋ)

ħú¬=þƜ%��Ɗȟ-)ąÐ
�;�;ūĉ%':Ƣ

=ž¾�:�%$ñɁōÍ=ž¾�:�%
áǰ$�:ɰ 
1�ɯô 5(c)79ġâ)F|fȢǽŧ(*Ţ�Ȋ
ƚĜ

1�*ăÊ�ǣ�:ɰ�)�4ɯô 6$ǃ�7	(Ɗȟ-
)ąÐɇ=ǒ¾�:ɗ(ɯÕ(ħú¬=þƜ%��Ɗȟ-

)ąÐ)ūĉ¬{ūě¬=%:Ƣ=Ʀĳ%�:��$*Ľ

ô��%�9)Ʀĳ=œ3�%
$�'�ɰ��$ɯ¬)

ąÍ²è=œ3�4(Ǧĭȳ�ƸǦ=Ư�:ɰąÍ²è=

ȳ��:�%$Ɗȟ-)ąÐ(!�#ȳ�¬�8)ūĉą

Ðɇ=%:Ƣ=ž¾�:�%$F|fȢǽŧ(5Đđ�#

Ʀĳɇ=Ŋ¾$�:ɰ 
 

 
ô 6� F|fȢǽŧ(��:ƦĳɇŊ¾)îɦ 

 
�8(ɯŢ�Ȋ)ąÐ(*â(`z\v=À �İɯġ

(À9ȴ�1$)ǞȼŧɌ=ȁ�Ʀĳ5ƫ;:ɰ�)Ʀĳ

=Ư�#ɯñɁ��ɘĔƥ)ȈƄ=Œđ�:�%
áǰ$

�:%Ǯ
:ɰĒɗ(ŏƑƝ)ǹ'&)ěȈƄ'ɘĔƥ=

ñɁ��Āå%ɯȦ~ɩȨ)Ȩ�'&)�ȈƄ'ɘĔƥ=

�

��

��

��

��

���

���

� � � � � �� ��

�


�
�
�
�

����
	�

最大値

最小値

平均値

   
(a) ƸȹȢǽɲɘĔƥñɁ'� (b) ƸȹȢǽɲɘĔƥñɁ�9 (c) âF|fȢǽɲɘĔƥñɁ'� 

ô 5� äų�(��:Ţ�Ȋ�7+ȷĪ)ąÐ 
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ñɁ��Āå)ōÍZ|T=ƏȬ��5)=ô 7 (ǃ�ɰ
ô 779ɯȦ~ɩȨ)Ȩ�=ñɁ��Āå)Ţ
79Ŧ�
ƍɕ�8Ţ�Ȋ
Ŏ;Č4ɯ79Ɋ�ŧɌŎ;#�:�%


<�:ɰ�)�%�8ñɁōÍ)ɋČ�8ǜ�1$)Ǟ

ȼŧɌ=Ʀĳ%�:�%$ɘĔƥ)ȈƄ=¿ɨ�:ɰ 
�~)Ʀĳ=Ŋ¾�:�4)Ĭ=ɯĬ(1)�(3)(ǃ�ɰ 

 

 
ô 7� ɘĔƥ)ȈƄ)Ⱦ�(7:ñɁōÍ)ąÐ 

 
 !"##$%_'$( = 	+$%_'$(	–	#$%(.$%_'$() (1) 

 !"##$%_'01 = 	+$%_'01	–	#$%(.$%_'01) (2) 

 .$%_012 	= 3.$%_'01 − .$%_'$(	3 (3) 
 

Diffaz_max*ɯŢ�Ȋ)Ēƛ¬%Ǧĭȳ�ŪǦ faz(x)(7 
#ȳ��;�ȳ�¬)Ģ
ūĉɭƊ)¬ɮ%':Ƣ Taz_max

(��:Ēƛ¬ yaz_max %ȳ�¬ faz(Taz_max))Ģ=ȁ�ɰ
Diffaz_min *ɯĒƛ¬%ȳ�¬)Ģ
ūěɭȟ)¬ɮ%':

Ƣ Taz_min(��:Ēƛ¬ yaz_min%ȳ�¬ faz(Taz_min))Ģ=ȁ
�ɰ1�ɯDiffaz_maxɯDiffaz_min*ɘĔƥ)ñɁōÍ=ž¾�

:�4(Ư�:ɰ��# Taz_int*ɯŧÅ Taz_maxɯTaz_minɌ)

ǞȼŧɌ=ȁ�ɯɘĔƥ)ȈƄ=¿ɨ�:�4(ŭƯ%Ǯ


8;:ɰ�~)Ʀĳɇ=Ư�#ñɁōÍ)ž¾=ǽ	ɰ

�;8)Ʀĳɇ)ɍ¥=ô 8(ǃ�ɰ 
 

 
ô 8� Ţ�Ȋ)ąÐ(ɍ�:Ʀĳɇ 

 
3.3.2 d5/&
k��F6i 
ô 5(b)�8<�:7	(ɯɘĔƥñɁŧ(ĹƠ'ƚȷ


Ʈ�:Āå
�:%�	Ʀĳ(ƻƷ�:ɰ 
1�ɯĹƠ'ƚȷ=ž¾�:�4(ɯƚȷ
'�Āå)

ȷĪąÐ)²è=Œƛ�:ĵȆ
�:ɰ��$ɯŢ�Ȋ)

ąÐ%æƂ(ɯȷĪ)¬)Ǧĭȳ�ŪǦ fsp(x)=Ɠ4:ɰƈ
(ɯĒƛ¬%ȳ�¬%)Ģ
ūĉ%':Ƣ Tsp_max(��:

Ēƛ¬ ysp_max%ȳ�¬ fsp(Tsp_max)%)Ģ Diffsp_max=Ɠ4:ɰ

æƂ(ɯĒƛ¬%ȳ�¬%)Ģ
ūě%':Ƣ Tsp_min(�

�:Ēƛ¬ ysp_min%ȳ�¬ fsp(Tsp_min)%)Ģ Diffsp_min=Ɠ4

:ɰȷĪąÐ)�$ſĉ¬{ſě¬=ß:Ƣ spex(!�#ɯ

əő�:ſĉ¬%ſě¬)Ģ Diffacc/dec_sp=Ɠ4:ɰƦĳɇ

)ɍ¥%ǒ¾)Ĭ=1%4�5)=Ĭ(4)�(6)(ǃ�ɰ1�ɯ
äƦĳɇ)ɍ¥(!�#1%4�5)=ô(ǃ�ɰ 

 
 !"##56_'$( = 	+56_'$(	–	#56(.56_'$() (4) 

 !"##56_'01 = 	+56_'01	–	#56(.56_'01) (5) 

 !"##56_$77/9:7 = 	 ;<:(_0	– ;<:(_0=> (6) 
 

 
ô 9� ȷĪąÐ(ɍ�:Ʀĳɇ 

 
fsp(x))²�=Ư�:�%$Ȣǽ�·�)ȷĪąÐ)²è

=Ĳ:�%
$�:ɰ1�ɯDiffsp_maxɯDiffsp_min*ĹƠ(ȷ

Ī
ąÐ�:�%$ǡĖ¬
ĉ�'¬=%:�4ɯĹƠ'

ȷĪąÐ=ž¾�:�%
$�:ɰ��#ɯDiffsp_acc/dec )

ūě¬=Ư�:�%$ĹƠ'ƚȷ(��:ƚȷɇ=ǒ¾�

:�%
$�:ɰ 
 

3.4 l2EB# 
ɘĔƥ)ž¾*ɯǲȪȨ)ōÍ�8ɘĔƥ=ñɁ�:ō

Í=ž¾�:�%(7 #ǽ	ɰ��#ǲȪȨ)ɘĔƥñ

ɁōÍž¾*ɯśģ�9ƆżďǬ(7 #ǽ	ɰ¿ɨĖȞ

*ɯŏƑƝ)ǹ'&)ěȈƄ'ɘĔƥɯȦ~ɩȨ)Ȩ�'

&)�ȈƄ'ɘĔƥɯaP6[tWH'&)ĉȈƄ'ɘĔ

ƥ=ļđ�:ɰ��#ɯ�)�$5Ʀ(ɀȺɥĪ
ɫ�%

Ǯ
8;:ěȈƄ'ɘĔƥ%�ȈƄ'ɘĔƥ(ƻƷ�ɯÇ

Ǔ$ȵ.�Ʀĳɇ=Ư�# SVM(7:¿ɨ=ǽ	ɰ 
 

4. "ULM8D�1H.��gI 

3 ǎ$*ɯ´ǽƿǋ=é4�ŔźŅƗ)ƀȆ�7+ɯ´
ǽƿǋ)ŅƗ)ȔǛ(!�#ȵ.�ɰűǎ$*ɯ´ǽƿǋ

)ŅƗ=ĒƭĂ-ȿƯ�:ɗ(žȍ�.�șɦ�7+?g

x|V)}Ƀ%�#űǊ
Ŕź�:ŅƗ(!�#ȵ.:ɰ 

�

��

��

��

��

���

���

���

� � � � � �� ��

�
�
4
�
�
�

0���
	�

��4��12
��
��4���86
6��

�

��

��

��

��

���

���

� � � � � �� ��

�


�
�
�
�

����
	�

近似直線(faz(x))

最大値(yaz_max)

最小値(yaz_min)

所要時間(Taz_int)
Taz_max Taz_min

Diffaz_min

Diffaz_max

�

���

���

��	

��


�

���

���

��	

� � �� ��

�


[�
�
�
]

��[sec]

最大値(ysp_max)
Diffsp_max

最小値(ysp_min)
Diffsp_min

極値(spex_i-1)

極値(spex_i)

fsp(x)

Diffsp_acc/dec

極値(spex_i+1)

Tsp_max Tsp_min
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4.1 1H.��gI
��	��"ULM8D�]o 
űƿǋ*ɯǲȪȨÄƯǯ(è�#ĸȿ(Ȣǽáǰ'ȨȽ

ǞȦ=ŒǺ�:�%=ūǜƷƃ%�:ɰ�)�4(ɯǲȪ

ȨōÍZ|T=Ư�#ɘĔƥñɁōÍ=ž¾�:�%$ɯ

ȨȽ~)ɘĔƥ=ž¾�:�%=Ʒƶ%�:ɰ 
Ǹǯ8
�;1$(Ŕź��ɘĔƥñɁōÍ)ž¾Ņ

Ɨ$*ɯĒƭĂ-ȿƯ�:(�� #ĉ����)7	'

șɦ
ō�8;:ɰ 
 
{ȨȽ{ƌȽ)ȢǽĀńÂÃ�

{ɊȥɝȢǽŧ)ōÍZ|T�8)ñɁōÍ)©Ãž¾�

{ɘĔƥĻÿ%ùôZ|T)Ǚ"��

 
1�ɯȨȽ(��:ɘĔƥ)Ļÿ=Þɜ�:�%=Ʒƶ

%�#�:�4ɯȨȽ{ƌȽ)ȢǽĀń)ÂÃ=ǽ	ĵȆ


�:ɰƈ(ɯ�;1$(5ȵ.�7	(ɊȥɝȢǽŧ)

ōÍZ|T(*ȅŝ)ɘĔƥñɁōÍ
é1;:
ɯÇȵ

��´ǽƿǋ)ŅƗ$*ȅŝ)ɘĔƥñɁōÍ=©Ã(ž

¾�:�%
$�'�ɰ�)�4ɯɘĔƥñɁÑɌ)«Ȅ

=©Ã(Ŋ¾�ɯŅƗ=ȿƯ�:ĵȆ
�:ɰ��#ɯŅ

Ɨ=ȿƯ�#Þɜ��ɘĔƥ)Ļÿ=ùôZ|T%Ǚ��

:�4(ɯȽȦ_W[y|H=ÄƯ��Z|Th|P=Ɓ

ǔ�:ĵȆ
�:ɰ 
��$űǊ$*ɯ1�ɯū5ɆȆ$�:%Ǯ
8;:Ɋ

ȥɝȢǽŧ)ōÍZ|T�8ɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ=Ŋ¾�ɯ

ɘĔƥñɁōÍž¾=ǽ	ŅƗ=žȍ�:ɰ 
 

4.2 l2E,h'j!V�9# 
ɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ)Ŋ¾(*1�ɯƸȹÑɌ)ōÍZ

|T%ɊȥɝȢǽŧ)ōÍZ|T(Ė�:Z|TɌ)ȥɝ

Ȍǒ=ǽ	ɰ��#ɯǒ¾�;�Z|TɌ)ȥɝ=Ư�#ɯ

ƸȹÑɌ)ōÍZ|T=Ɗĥ'Z|TɯZ|TɌ)ȥɝ


ĉ��' �ÑɌ)ōÍZ|T=Ʋĥ'Z|T%��Ʋĥ

žƽ=ǽ�ɯɘĔƥ)ñɁÑɌ«Ȅ)Ŋ¾=ǽ	ɰ��(

ȥɝȌǒ)ŢƗ�7+ñɁÑɌ«ȄŊ¾)ŢƗ=ȵ.:ɰ 
 

4.2.1 ���j�_nZN 
ȥɝȌǒ(Ư�:ōÍZ|T* Z ȫɭ`z\vñȪȫɮ

ȊȷĪ)¬%�ɯƸȹÑɌ)ōÍZ|T%ɯƸȹÑɌ=þ

ű%�#ȅŝ)ɘĔƥñɁÑɌ=é3ɊȥɝȢǽŧ)ōÍ

Z|T%)Ɍ)s|HuW\ȥɝ L=ǒ¾�:ɰs|Hu
W\ȥɝ)ǒ¾(* k = 1%�� kȳ¯Ɨ=Ư�:ɰ1�ɯ
äƢ�%)s|HuW\ȥɝ=�)11Ư�:%ɯɱ!)

ñɁÑɌ«Ȅ(��#s|HuW\ȥɝ)d|H
ȅŝƮ

�:�%
Ǯ
8;:ɰ��$ɯȥɝ)ǒ¾ǟŷ=ħƞÐ

�:�%$ɯɱ!)ñɁÑɌ«Ȅ(��#ɱ!��d|H


Ʈ�:7	(�:ɯȥɝ)ǒ¾ǟŷ)ħƞÐ)�4(ɯ

�:Ƣ=�Ĵ( 1.5 ǇɌ)Ƣ(��:ȥɝ)ǒ¾ǟŷ=ħ

ú�:ɰ��#ɯǒ¾ǟŷ)ħú=�)Ƣ(��:s|H

uW\ȥɝ%��ɰĒɗ(ǒ¾��ǟŷ=ô 10(ǃ�ɰ 
 

 
ô 10� ZȫȊȷĪ%s|HuW\ȥɝ 

 
4.2.2 l2E,h'j!V�9# 
Çɣ$ǒ¾��s|HuW\ȥɝ L=Ư�#ɯs|Hu

W\ȥɝ)ūɥ¬ Lmode=ǒ¾�:ɰɊȥɝȢǽŧ*ƸȹÑ

Ɍ
ĉÓ=×4:%Ǯ
8;:�4ɯLmode
ƸȹÑɌ)ħ

úƶ's|HuW\ȥɝ%Ǯ
8;:ɰűŅƗ$*ɯȥɝ


 Lmode �ȳ%':ÑɌ)ōÍZ|T=Ɗĥ'Z|T%�

#ņ	ɰ 
��#ɯɘĔƥñɁŧ* ZȫȊȷĪ
ĉ��Ŏ;ɯs|

HuW\ȥɝ
ĉ��':�%�8ɯLmode)đŝ Clª)ȥ

ɝ Lconst �~)ȥɝ=Ō!ÑɌ=Ʋĥ'Z|T%�#žƽ

�ɯžƽ��ÑɌ(��:ſĉ¬=ǒ¾�:ɰ�;(79ɯ

ɘĔƥñɁÑɌ)�ĴùƢ=Ŋ¾�:�%
$�:%Ǯ


:ɰ 
ūİ(ɯſĉ¬=%:ùƢ
ɘĔƥñɁǑń)/0�Ĵ

$�:%�	ƽȇ�8ɯ�)ùƢ)Ç tǇɯİ tǇ) 2tǇ
Ɍ=ɘĔƥñɁǑń%�#Ŋ¾�:ɰŊ¾�:ŧɌĦ t *
ž¾ĖȞ%�:ɘĔƥ)ȈƄ(7 #Ʋ':%Ǯ
8;:

�4ɯŏƑƝ)ǹǈĪ)ȈƄ)ĀåɯȦ~ɩȨ)Ȩ�ǈĪ

)ȈƄ)Āå%ȅŝ)ŧɌĦ=Ư�#Ŋ¾»Ƭ=�ǽ�#

ǽ	ɰ�)%�ɯ1 !)ñɁÑɌ«Ȅ(ȅŝ)ſĉ¬
ƫ
;:�%=ļđ�ɯ}ĪŊ¾��ÑɌ(!�#*Ɇȅ�#

Ŋ¾�'�5)%��ɰŏƑƝ)ǹ)ñɁōÍ=¢(�~

)»Ƭ=ô 11(ǃ�ɰ 
 

 
ô 11� s|HuW\ȥɝ=Ư��ñɁÑɌ«Ȅ)Ŋ¾ 
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5. \�1p 

űǊ$*ɯǸǯ8)´ǽƿǋ[7][8])ŅƗ=ɊȥɝȢǽŧ
)ōÍZ|T(ȿƯ�:�4(ɯɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ=©

Ã(Ŋ¾�:ŅƗ=š�(Ŕź��ɰűǎ$*ɯš�'Ŕ
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|T=Ư��ɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ)Ŋ¾ǕĪ=Ȓ¤�:Ē

ɪ=ǽ	ɰ1�ɯŊ¾��ɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ)ōÍZ|

T(Ė�#ɘĔƥñɁōÍ)ž¾ǕĪ)Ȓ¤5ǽ	ɰ 
 

5.1 Sba:%����)m 
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¸ȽƭĂ=Ȣǽ�ɯ3.2Ǔ$ǃ��ōÍZ|T=Þɜ��ɰ
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Ȩ�)�ȶɇ
ć�ȨȽ=Ǘ 600mɯƏȬƶ(�ȶɇ
Ĝ
'�ȨȽ=Ǘ 800m Ȣǽ��5)$�9ɯ&�85ħû'
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ɀȺ��ɘĔƥ*ŏƑƝ)ǹ)2$ɯȦ~ɩȨ)Ȩ�(ɀ

Ⱥ�:�%*'� �ɰ��#ɯɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ)Ŋ

¾ǕĪ6ɘĔƥñɁōÍ)ž¾ǕĪ=Ȓ¤�:�4(ɯǲ
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5.2 l2E,h'j!V�9#O5�\� 

5.1 Ǔ$Þɜ��ɊȥɝȢǽŧ)ōÍZ|T=Ư�#ɯ
ɘĔƥñɁÑɌ«Ȅ)Ŋ¾=ǽ�ɯÍƱ(7:ƊȋZ|T
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5.2.1 1pQ@ 
Ēɪǟŷ=ȁ 1(ǃ�ɰ 
 

ȁ 1� ÑɌ«Ȅ)Ŋ¾Ēɪ)ǟŷ 
(a) Cl = 1.5 )Āå 

 Ŋ¾��ÑɌ 
Ŋ¾Ɵ; ɘĔƥŝ 

 Ɗȋ Ș9 åȌ 

�ȶɇɭćɮ 13 4 17 2 15 

�ȶɇɭĜɮ 16 1 17 2 18 

åȌ 29 5 34 4 33 

 
 
 
 

(b) Cl = 2.0 )Āå 

 Ŋ¾��ÑɌ 
Ŋ¾Ɵ; ɘĔƥŝ 

 Ɗȋ Ș9 åȌ 

�ȶɇɭćɮ 13 3 16 2 15 

�ȶɇɭĜɮ 16 0 16 2 18 

åȌ 29 3 32 4 33 

 
(c) Cl = 2.5 )Āå 

 Ŋ¾��ÑɌ 
Ŋ¾Ɵ; ɘĔƥŝ 

 Ɗȋ Ș9 åȌ 

�ȶɇɭćɮ 10 4 14 5 15 

�ȶɇɭĜɮ 16 0 16 2 18 

åȌ 26 4 30 7 33 
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įɢ=�
:�%
'� ��%�8ɯȘ �Ŋ¾*Ď÷
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5.3 l2E,h:%�B#O5�\� 
5.2 Ǔ$űĒɪ)ų��(��#*ūȿ%�;�ɯCl = 

2.0 )ų�$Ŋ¾��ōÍZ|T(!�#�;�;Ʀĳɇ
=Ŋ¾�ɯSVM(7:ɘĔƥñɁōÍž¾)Ēɪ=ǽ �ɰ
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ɘĔƥ)ñɁ
'�ōÍɯŏƑƝ)ǹ=ñɁ�:ōÍɯȦ

~ɩȨ)Ȩ�=ñɁ�:ōÍ=�;�; 90ȓǽ¿$�:ɰ 
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ȁ 2� Ŋ¾ŧɌĦ)äų� 

 t ſĉ¬)Çİ 2tǇɌ 

ų� 1 3 6 

ų� 2 2.5 5 

ų� 3 2 4 

 
5.3.1 1pQ@ 
Ēɪ)ǟŷ=ȁ 3(ǃ�ɰ 
 

ȁ 3� ɘĔƥñɁōÍž¾Ēɪ)ǟŷ 
(a) ų� 1ɭt = 3ɮ)Āå 

 ž¾ ž¾Ɵ; Șž¾�  ɘĔƥŝ 

�ȶɇɭćɮ 4 11 0 15 

�ȶɇɭĜɮ 16 2 0 18 

åȌ 20 13 0 33 

 
(a) ų� 2ɭt = 2.5ɮ)Āå 

 ž¾ ž¾Ɵ; Șž¾�  ɘĔƥŝ 

�ȶɇɭćɮ 4 11 2 15 

�ȶɇɭĜɮ 16 2 0 18 

åȌ 20 13 2 33 

 
 

(a) ų� 3ɭt = 2ɮ)Āå 

 ž¾ ž¾Ɵ; Șž¾�  ɘĔƥŝ 

�ȶɇɭćɮ 2 13 2 15 

�ȶɇɭĜɮ 16 2 0 18 

åȌ 18 15 2 33 
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