
PCૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷ
WebΧϝϥΛ༻͍ͨإͷಈ͖ࣝผख๏ͷఏҊ

ล ହ1ب,a) നੴ ཅ2,b)

֓ཁɿ
PCͷଟػԽʹΑΓɼΠϥετಈըͳͲͷ UGC(User Generated Contents)ͷ࡞ڞ༗͕༰қʹͳͬ

ͨɽͦΕʹͱͳ͍ɼָޘϏδωεͳͲͷҰͰɼҰൠϢʔβ͕ PCΛ༻͍ͯ͞·͟·ͳ UGCΛ࡞

͍ͯ͠Δɽ͔͠͠ɼҰൠϢʔβ͕ଟػԽ͢Δ PCͷػΛेʹ׆༻͠ɼۀ࡞࡞ʹ͓͚Δ PCͷૢ࡞

ͷෛ୲Λܰ͢ݮΔͨΊʹɼPCͷૢੑ࡞Λ্ͤ͞Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɽطଘͷ PCૢ্ੑ࡞ͷํ๏

ͱͯ͠ɼγϣʔτΧοτΩʔԻใΛ༻͍ͨํ๏ͳͲ͕͋Δɽ͔͠͠طଘͷ PCͷૢ্ੑ࡞ͷํ๏

ͰɼʮPC Աʯʹର͢Δෛ୲͕ेهͷ࡞༰ʹରԠ͢Δೖྗಈ࡞ʯʮPCͷૢ࡞ରԠ͢Δೖྗಈʹ࡞ૢ

ʹྀ͞ߟΕ͍ͯͳ͍ɽͦ͜ͰຊڀݚͰɼ͜ΕΒͷෛ୲Λܰ͢ݮΔͨΊʹɼإͷಈ͖ʹணͨ͠ɽਓ

ීஈͷԿؾͳ͍ίϛϡχέʔγϣϯʹ͓͍ͯɼإͷಈ͖Λϊϯɾόʔόϧɾίϛϡχέʔγϣϯͱͯ͠༻

͍ΔͨΊɼإͷಈ͖ࣗવͳಈ࡞Ͱ͋Δɽࣗવͳಈ࡞Λ PCͷೖྗʹ༻͍Δ͜ͱͰɼʮPC ରԠ͢Δʹ࡞ૢ

ೖྗಈ࡞ʯʮPCͷૢ࡞༰ʹରԠ͢Δೖྗಈ࡞ͷهԱʯʹର͢Δෛ୲͕ܰݮͰ͖Δͱ͑ߟΔɽຊڀݚ

ͰɼPCૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷɼWebΧϝϥΛ༻͍ͨإͷಈ͖ࣝผख๏ΛఏҊ͢Δɽຊख๏ͰɼWebΧ

ϝϥ͔Βऩू͢Δإͷಈ͖ը૾͔ΒಛΛநग़͠ɼநग़ͨ͠ಛΛ༻͍ͯࣝผثΛ࡞͢Δɽͦͷޙɼ࡞

ͨࣝ͠ผثΛར༻͠ɼPCૢ࡞ͱؔ࿈͚ΒΕͨإͷಈ͖Λࣝผ͢Δ͜ͱͰ PCΛૢ͢࡞ΔɽຊߘͰɼ

ͷإͷ݁Ռɼݧɽ࣮ͨ͠౼ݕͷಈ͖Λࣝผ͢ΔͨΊʹ༗ޮͳಛྔΞϧΰϦζϜΛإͷಈ͖ը૾͔Βإ

ಛͷத৺͔Βإͷ֤ಛ·Ͱͷڑ͕ɼإͷಈ͖Λࣝผ͢Δࡍʹ༗ޮͳಛྔͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ͞Ε

ͨɽ͔͠͠ɼ࣮ڥΛఆ࣮ͨ͠ݧͱͯ͠ɼҰఆݻؒ࣌ఆͨ͠إͷಈ͖Λֶशσʔλɼॠؒతͳإͷಈ͖

ΛධՁσʔλͱͯ͠༻͍ͨ߹ɼF 0.52Ͱ͋ͬͨɽޙࠓͷ՝ͱͯ͠ɼॠؒతͳإͷಈ͖ͱɼҰఆ࣌

ඞཁ͕͋Δɽ͏ߦΛ౼ݕͷಈ͖ͲͪΒʹར༻Մͳಛͷإఆͨ͠ݻؒ

1. ͡Ίʹ

PC ͷීٴઐ༻ͷιϑτΣΞͷ։ൃʹΑΓɼ

UGC(User Generated Contents) Εͯ͞༺׆ʹతۃੵ͕

͍ΔɽUGCͱɼϢʔβͷखʹΑͬͯ͞࡞Εͨίϯςϯ

πͷ૯শͰ͋ΔɽUGCͷྫͱͯ͠ɼSNSʹ͞ߘΕͨσ

δλϧΠϥετಈըऀߘͷಈը͕͋Δɽ͜ͷΑ͏ʹɼ

ઐՈ͚ͩͰͳ͘ɼҰൠϢʔβָ͕ޘϏδωεͳͲͷ

ҰͰ͞·͟·ͳ UGCΛ͍ͯ͠࡞ΔɽUGCͷ࡞ʹ

͋ͨΓɼઐ༻ͷιϑτΣΞΛΠϯετʔϧ͠ɼͦͷιϑ

τΣΞ͕ఏ͢ڙΔଟ༷ͳػΛར༻͢Δඞཁ͕͋Δ߹

͕ଟ͍ɽ͔͠͠ɼҰൠϢʔβ͕ଟػԽ͞Εͨ PCͷػ

1 ެཱͩͯ͜ະདྷେֶେֶӃγεςϜใՊֶڀݚՊ
Graduate School of Systems Information Science, Future
University Hakodate

2 ެཱͩͯ͜ະདྷେֶγεςϜใՊֶ෦
School of Systems Information Science, Future University
Hakodate

a) g2118047@fun.ac.jp
b) siraisi@fun.ac.jp

Λेʹ׆༻͠ɼۀ࡞࡞ʹ͓͚Δ PCͷૢ࡞ͷෛ୲Λܰ

Δ͜ͱ͕ॏཁͰ্ͤ͞Λੑ࡞ΔͨΊʹɼPCͷૢ͢ݮ

͋Δɽ

ଘͷط PCͷૢ্ੑ࡞ͷํ๏ͱͯ͠ɼγϣʔτΧοτ

ΩʔΛ༻͍ͨํ๏ԻใΛ༻͍ͨํ๏ɼઐ༻ͷσόΠ

εΛ༻͍ͨํ๏͕͋Δɽ͔͠͠ɼ͜ΕΒͷํ๏ͰʮPC

༰ʹରԠ͢Δ࡞ʯʮPCͷૢ࡞ରԠ͢Δೖྗಈʹ࡞ૢ

ೖྗಈ࡞ͷهԱʯʹର͢Δෛ୲͕ेʹྀ͞ߟΕ͍ͯͳ

͍ɽγϣʔτΧοτΩʔΛ༻͍ͨํ๏ͰɼγϣʔτΧο

τΩʔͷೖྗʹҙࣝΛ͚Δඞཁ͕͋Γɼઐ༻ͷγϣʔτ

ΧοτΩʔΛهԱ͢Δඞཁ͕͋ΔɽԻใΛ༻͍ͨํ๏

ͰɼϢʔβૢ͢࡞Δࡍʹɼૢ࡞༰Λ۩ମతʹઆ໌͢

Δඞཁ͕͋Δɽઐ༻ͷσόΠεΛ༻͍ͨํ๏Ͱɼૢ࡞ʹ

ରԠ͢ΔϘλϯϖμϧͳͲͷೖྗΛهԱ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰɼطଘͷ PCͷૢ্ੑ࡞ख๏ͷෛ୲

Λྀ͢ߟΔͨΊʹɼ NUI(Natural User Interface)ʹண

ͨ͠ɽNUIͱɼਓؒͷࣗવͳಈ࡞ͰίϯϐϡʔλΛૢ࡞
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͢Δํ๏ͷ૯শͰ͋Δɽ౦ܳژେֶͷௐࠪ [1]ʹΑΔͱɼ

NUIʹΑͬͯ ITثػͷૢ͕࡞୭ʹͱͬͯ؆୯ʹͳΔ͔

Ͳ͏͔ͷௐ߲ࠪͰɼ 7ׂͷਓ͕ߠఆతʹଊ͍͑ͯΔ

ͱ͍͏ճ݁Ռ͕ಘΒΕͨɽͦͷͨΊɼࣗવͳಈ࡞Ͱ PC

Λૢ͢࡞Δ͜ͱͰɼʮPC ʯʹର͢࡞ରԠ͢Δೖྗಈʹ࡞ૢ

Δෛ୲ྀ͕ߟͰ͖Δͱ͑ߟΔɽ·ͨɼPCૢ࣌࡞ʹೖྗ

ಈ࡞ʹରԠ͢Δૢ࡞༰ΛهԱ͢Δඞཁ͕͋Γɼࣗવͳಈ

Ա͕༰қهͷΑΓɼͦͷରԠؔ࡞ͷํ͕ෆࣗવͳಈ࡞

Ͱ͋ΔɽͦͷͨΊɼࣗવͳಈ࡞Λ PCͷૢ࡞ʹ༻͍Δ͜ͱ

ͰɼʮPCͷૢ࡞༰ʹରԠ͢Δೖྗಈ࡞ͷهԱʯʹର͢Δ

ෛ୲ΛྀߟͰ͖Δͱ͑ߟΔɽ

ຊڀݚͰNUIͱͯ͠ɼإͷಈ͖ʹணͨ͠ɽຊڀݚͰ

إͷಈ͖ΛɼදͷΑ͏ʹਓؒͷײ͕ෳࡶʹབྷΈ߹ͬ

Λ্͛Δ͜ͱɼ֯ޱঢ়Ͱͳ͘ɼܗͷإදग़͢Δʹࡍͨ

ΔͳͲɼ໘ಓ۩಄෦ͷಈ͖ͷ୯७ͳมԽͱ͚ʹΛӈإ

ఆٛ͢ΔɽਓීஈͷԿؾͳ͍ίϛϡχέʔγϣϯʹ͓͍

ͯɼإͷಈ͖Λϊϯɾόʔόϧɾίϛϡχέʔγϣϯͱ͠

ͯ༻͍ΔɽͦͷͨΊɼإͷಈ͖ࣗવͳಈ࡞Ͱ͋Δͱ͑ߟ

Δɽ·ͨɼPCͷૢ্ੑ࡞ʹར༻Մͳ NUIͱͯ͠ɼख

ͷಈ͖ମͷಈ͖Λ༻͍ͨͷ͕͋Δɽ͔͠͠ɼैདྷͷૢ

ͷಈ͖ͷར༻͕దإ๏ͱซ༻ͨ͠ར༻Λఆ͢Δͱɼํ࡞

͍ͯ͠Δͱ͑ߟΔɽ

͜͜Ͱɼإͷಈ͖Λ༻͍ͯ PCΛૢ͢࡞Δఆγʔϯͷ

ྫΛ 2ͭड़Δɽ·ͣɼར༻සͷ࡞ૢ͍ߴΛ͏ߦ߹Ͱ

͋Δɽྫ͑ɼWebϒϥδϯάʹ͓͍ͯɼҰͭલʹΔ

Ͱ͋Δɽ͔͠͠ɼଟ͘ͷϒػଟ͘ͷਓ͕ར༻͢Δػ

ϥβͰɼҰͭલʹΔػ͕ϒϥβͷ্෦ʹଘ͢ࡏ

ΔϘλϯΛೖྗͨ͠ΓɼόοΫεϖʔεΩʔΛೖྗ͢Δඞ

ཁ͕͋Δɽͦ͜Ͱɼإͷಈ͖Λ༻͍Δ͜ͱʹΑΓɼϚε

ͷૢ࡞όοΫεϖʔεΩʔೖྗͷͨΊͷखͷҠಈ͕ͳ͘

ͳΔͨΊɼPCͷૢੑ࡞Λ্Ͱ͖Δɽ࣍ʹɼෳͷσΟε

ϓϨΠΛར༻͢Δ߹Ͱ͋Δɽ͜ͷ߹ɼ͏ҰํͷσΟ

εϓϨΠʹදࣔ͞Ε͍ͯΔΞϓϦέʔγϣϯΛૢ͢࡞Δࡍ

ʹɼϚεΧʔιϧΛҠಈͤ͞Δඞཁ͕͋Δɽͦ͜Ͱɼϝ

ΠϯσΟεϓϨΠ্ͷΞϓϦέʔγϣϯΛϚεͳͲͷै

དྷͷํ๏Ͱૢ͠࡞ɼαϒσΟεϓϨΠ্ͷΞϓϦέʔγϣ

ϯΛإͷಈ͖Ͱૢ͢࡞Δɽͦͷ݁ՌɼσΟεϓϨΠؒͰϚ

εΧʔιϧΛҠಈͤ͞Δػձͷݮগ͕ظͰ͖ΔͨΊɼ

Ͱ͖Δɽ্͕ੑ࡞ૢ

ΣΞϥϒϧܕڸ؟ͱͯ͠ɼڀݚͷಈ͖Λࣝผ͢Δإ

σόΠεֻ͚ࣖܕΣΞϥϒϧσόΠεͳͲͷઐ༻ͷ

ΣΞϥϒϧσόΠε͔Βऔಘ͢ΔηϯαΛ༻͍Δݚ

ڀ [5][6][7]ͱɼΧϝϥ͔Βऔಘ͢Δը૾Λ༻͍Δڀݚ [8][9]

͕͋Δɽإͷಈ͖Λࣝผ͢Δ্Ͱɼࢉܭίετͷ؍Ͱɼ

ηϯαΛ༻͍Δํ๏͕༏ΕΔɽ͔͠͠ɼରԠՄͳإͷ

ಈ͖ͷଟ༷ੑͷ؍Ͱɼը૾Λ༻͍Δํ๏͕༏ΕΔɽক

དྷɼઐ༻ͷΣΞϥϒϧσόΠε͕ී͢ٴΔՄੑΑΓɼ

PCͷॲཧྗ্͕͢ΔՄੑͷํ͕͍ߴͱ͑ߟΔɽͦ

ͷͨΊɼPCͷॲཧྗ্͕݁ͨ͠Ռɼຊڀݚʹ͓͚Δ

ఏҊख๏ΛόοΫάϥϯυͰಈͨͤ͞࡞߹ͰɼPCʹ

ର͢Δॲཧͷෛՙ͕গͳ͘ͳΓɼैདྷͷ PCͷૢੑ࡞Λଛ

ͳΘͳ͍ͱ͑ߟΔɽΑͬͯɼରԠՄͳإͷಈ͖͕ଟ͘ɼ

ͷಈ͖ͷࣝผʹదͯ͠إը૾Λ༻͍ͨํ͕ɼ͍ߴ͕ੑݱ࣮

͍Δͱ͑ߟΔɽ

ΑͬͯຊڀݚͰɼʮPC ʯ࡞ରԠ͢Δೖྗಈʹ࡞ૢ

ʮPCͷૢ࡞༰ʹରԠ͢Δೖྗಈ࡞ͷهԱʯʹର͢Δෛ

୲Λྀͨ͠ߟɼPCͷૢ্ੑ࡞ͷͨΊʹإͷಈ͖ࣝผख

๏ͷఏҊΛ͏ߦɽఏҊख๏Λ࣮͢ݱΔͨΊʹɼຊڀݚͰ

PCଂͷWebΧϝϥ͔Βऔಘ͢Δը૾Λ༻͍ͯإͷಈ͖

Λࣝผ͢Δɽͦͷޙɼૢ࡞ʹࣝผͨ͠إͷಈ͖ΛׂΓͯ

Δ͜ͱͰ PCͷૢੑ࡞Λ্ͤ͞ΔɽຊߘͰɼإͷಈ͖

Λࣝผ͢ΔͨΊʹ༗ޮͳಛྔΞϧΰϦζϜʹ͍ͭͯݕ

౼Λ͏ߦɽ

2. ؔ࿈ڀݚ

ຊڀݚͰɼPCૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷإͷಈ͖ࣝผख๏Λ

ఏҊ͢Δɽͦ͜ͰɼITثػͷૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷϢʔβΠ

ϯλϑΣʔεʹؔ͢Δڀݚ [2][3][4]ɼإͷಈ͖Λࣝผ͢Δ

ͨΊͷཁૉٕज़ͱͯ͠ɼදਪఆʹؔ͢Δڀݚ [5][6][7][8][9]

ʹ͍ͭͯड़Δɽ

2.1 ITثػͷૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷϢʔβΠϯλϑΣʔε

ʹؔ͢Δڀݚ

ITثػͷૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷϢʔβΠϯλϑΣʔεʹ

ؔ͢Δڀݚͱͯ͠ɼͷಈ͖Λ༻͍ͨڀݚ [2][3]ɼإͷ

ಈ͖Λ༻͍ͨڀݚ [4]͕͋Δɽ

ͷಈ͖Λ༻͍ͨڀݚ [2][3]ͰɼITثػͷૢ্ੑ࡞

ͷͨΊʹखͷܗಈ͖ͷਪఆΛ͍ͯͬߦΔɽΒ [2] ɼ

PCΛΕͨҐஔ͔Βૢ͢࡞ΔͨΊʹɼPCʹ͞ࡌΕ͍ͯ

ΔWebΧϝϥ͔Βऔಘͨ͠ը૾Λ༻͍ͯखΛݕग़͠ɼखͷ

ৼΓ͔ͿΓखΛৼΔͳͲͷखͷيΛਪఆ͍ͯ͠Δɽٱ

อΒ [3]ɼखʹҰͷεϐʔΧʔͱϚΠΫΛண͠ɼε

ϐʔΧʔ͔Βൃͨ͠ԻΛɼखΛ௨ͯ͡ϚΠΫͰऩू͢Δɽ

ऩूͨ͠ԻͷपͷڧΛಛྔͱ͢ΔɼSVM

ʹΑΓखͷܗΛਪఆ͍ͯ͠Δɽ͔͠͠ɼPCͷૢ࣌࡞ʹɼ

྆ख͕;͕͍ͬͯ͞Δ߹͕ଟ͘ɼखΛΧϝϥͷલʹ͑ߏ

͍ͯΔ͜ͱɼකͷ্ʹஔ͍͍ͯΔ͜ͱগͳ͍ɽͦͷͨ

ΊɼPCͷૢ࡞ͷద༻Λ͑ߟΔͱɼطଘͷΩʔϘʔυ

Ϛεͷར༻ͨ͠΄͏͕ޮతͰ͋Δɽ

Βސͱͯ͠ɼڀݚ͍ͨ༺ͷಈ͖Λإ [4]ɼλϒϨοτʹ

ଂ͞Ε͍ͯΔWebΧϝϥ͔Βऔಘͨ͠ը૾͔ΒɼإΛೝ

ࣝ͠ɼͷ྆ޱͷ྆ͱ͍ͬͨಛΛநग़͢Δɽͦ

ͷޙɼ֤ಛͷΦΠϥʔ֯Λࢉग़͠ɼઃఆͨ͠ᮢΛ

Δ͢࡞ॻ੶ΞϓϦέʔγϣϯΛૢࢠిͨ͠࡞ɼࣗʹࡍͨ͑

γεςϜͷఏҊΛ͍ͯͬߦΔɽ͜ͷڀݚͰɼإͷಈ͖Λ

ར༻͍ͯ͠ΔͨΊɼ྆ख͕;͕͍ͬͯ͞Δঢ়گͰૢੑ࡞
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্Ͱ͖Δɽ͔͠͠ɼ͋Β͔͡Ίઃఆ͞Εͨإͷಈ͖͠

͔ࣝผͰ͖ͳ͍ͨΊɼૢ࡞ʹରԠ͢Δإͷಈ͖͕ɼશͯͷ

Ϣʔβʹͱͬͯࣗવͳಈ࡞Ͱ͋ΔͱݶΒͳ͍ɽ·ͨɼਪ

ఆख๏ͱͯ͠ɼΦΠϥʔ֯ͷᮢΛ༻͍͍ͯΔ͕ɼϢʔβ

͝ͱʹإͷܗɼಈ͔͍͢͠දےҟͳΔͱ͑ߟΔɽ

ͦͷͨΊɼϢʔβʹΑͬͯదͳᮢʹͳΒͣɼૢੑ࡞

͕ଛͳΘΕΔՄੑ͕͋Δɽ

2.2 දਪఆʹؔ͢Δڀݚ

දਪఆʹؔ͢Δڀݚͱͯ͠ɼઐ༻ͷΣΞϥϒϧσό

ΠεΛ༻͍ͨڀݚ [5][6][7]ͱɼΧϝϥΛ༻͍ͨڀݚ [8][9]͕

͋Δɽ

ઐ༻ͷΣΞϥϒϧσόΠεΛ༻͍ͨڀݚͱͯ͠ɼࣹ

ޫηϯαΛ༻͍ͨڀݚ [5][6]ͱɼిےҐηϯαΛ༻͍ͨݚ

ڀ [7]͕͋Δɽ

ࣹޫηϯαΛ༻͍ͨڀݚͰɼܕڸ؟ΣΞϥϒϧσ

όΠεͷଆʹࣹޫηϯαΛऔΓ͚ɼڸ؟ͱإͷද໘

ͱͷڑΛܭଌ͢ΔɽදͷมԽڸ؟ʹ࣌ͱإͷൽෘͱͷ

ͷηϯαΛ༻͍ͨද͕࣌มԽ͢ΔͨΊɼදมԽڑ

ͷਪఆΛ͍ͯͬߦΔɽਖ਼ҪΒ [5]ઐ༻ͷܕڸ؟ΣΞϥ

ϒϧσόΠε͔Βऔಘͨ͠ηϯαΛ༻͍ͯɼSVMʹΑ

ΔදͷࣝผΛ͍ͯͬߦΔɽࢳΒ [6]ɼઐ༻ͷܕڸ؟

ΣΞϥϒϧσόΠε͔Βऔಘͨ͠ηϯαΛ༻͍ͯɼࣄ

લʹઃఆͨ͠ᮢʹΑΔදͷࣝผΛ͍ͯͬߦΔɽ

ͱͯ͠ɼGrueblerΒڀݚ͍ͨ༺ҐηϯαΛిے [7]ɼ

ઐ༻ֻ͚ࣖܕΣΞϥϒϧσόΠεʹ͞ࡌΕͨిےҐη

ϯα͔Βɼදͷಈ͖ʹΑΔిےҐͷมԽΛηϯαͱ͠

ͯऔಘ͢Δɽͦͷޙɼऔಘͨ͠ηϯαΛೖྗͱͨ͠ 2

ͷχϡʔϥϧωοτϫʔΫʹΑΓɼදਪఆΛ͍ͯͬߦΔɽ

͜ΕΒͷઐ༻ͷΣΞϥϒϧσόΠεΛ༻͍ͨڀݚͰɼ

ࣝผʹར༻͢Δಛͷσʔλྔ͕গͳ͍ͨΊɼࢉܭίετ

ͷ͍දਪఆ͕ՄͰ͋Δɽ͔͠͠ɼར༻͢ΔΣΞϥ

ϒϧσόΠεʹΑͬͯɼݕग़Ͱ͖ͳ͍إͷಈ͖͕ଘ͢ࡏΔɽ

ྫ͑ɼࣹޫηϯαΛ༻͍ͨڀݚ [5][6]ͷ߹ɼޱΛ։

͕৳ͼɼηϯαʹมԽ͕ੜ͡Δɽ͔͠͠ɼऔಘʹࡍ͘

ͨ͠ηϯαͷมԽ͕ɼొͨ͠إͷಈ͖ͳͷ͔ɼձத

ͷإͷಈ͖͔Λࣝผ͢Δ͜ͱࠔͰ͋Δɽ

ΧϝϥΛ༻͍ͨڀݚͰɼΧϝϥ͔Βऔಘͨ͠ը૾͔

ΒྖإҬը૾ΛΓग़͠ɼྖإҬը૾͔Βநग़ͨ͠ಛྔ

͔ΒදਪఆΛ͍ͯͬߦΔɽGwenΒ [8]Γग़ͨ͠إ

ྖҬը૾ʹɼΨʔϘϧϑΟϧλόϯΫΛద༻ͤͨ͞ը૾

ใΛಛྔͱͯ͠ɼSVMʹΑΔදਪఆΛ͍ͯͬߦΔɽ

Βٶ [9]ɼإͷಛΛநग़͠ɼ3ͭͷإͷಛΛ 2ͭ

ͷઢͰߏͨ࣌͠ͷͳ֯͢Λಛྔͱͯ͠ɼΞϯαϯϒ

ϧֶशΛར༻ͯ͠දͱɼͦͷڧΛਪఆ͍ͯ͠Δɽ͜Ε

ΒͷΧϝϥΛ༻͍ͨڀݚͰɼઐ༻ͷΣΞϥϒϧσόΠ

εΛར༻ͨ͠ڀݚͱൺɼಛநग़ͷͨΊͷը૾ॲཧʹର

͢Δࢉܭίετ͕͘ߴɼإͷදΛਪఆΛࡍ͏ߦͷࢉܭί

ετ͕͕͍ߴɼݕग़Ͱ͖Δإͷදଟ͍ɽ͔͠͠ɼ͜Ε

ΒͷڀݚͰ༻͍͍ͯΔಛྔɼإͷ͖ͷใΛྀ͠ߟ

͍ͯͳ͍ɽͦͷͨΊɼإͷ͖ͷࣝผΛࡍͨ͑ߟʹɼରԠ

Ͱ͖ͳ͍Մੑ͕͍ߴɽ

3. ఏҊख๏

3.1 తڀݚ

ຊڀݚͰɼPCͷૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷإͷಈ͖ࣝผख

๏ͷఏҊΛతͱ͢Δɽຊख๏ͰɼPCૢ࡞ͷೖྗʹإ

ͷಈ͖ΛׂΓͯΔ͜ͱͰ PCͷૢ࡞Λ͏ߦɽإͷಈ͖Λ

ࣝผ͢ΔͨΊʹɼإͷಈ͖ը૾Λऩू͠ɼը૾͔Βநग़͠

ͨಛྔΛ༻͍ͯࣝผثΛ࡞͢Δɽऩूͱࣝผʹ༻͍Δ

༺ͷಈ͖ը૾ɼPCʹଂ͞Ε͍ͯΔWebΧϝϥΛརإ

͢Δɽ·ͨɼϢʔβʹΑͬͯ PCͷૢ࡞ͷͨΊͷද͠ݱ

ʹͷಈ͖ͰϢʔβإͷಈ͖ҟͳΓɼઃఆ͞Εͨإ͍͢

Αͬͯɼૢ͕ੑ࡞ଛͳΘΕΔՄੑ͕͋Δɽ·ͨɼϢʔβ

ʹΑͬͯإͷܗঢ়දےҟͳΔɽͦͷͨΊɼϢʔβ͝

ͱʹɼهԱද͕ݱ༰қͳإͷಈ͖Λొ͢Δ͜ͱͰɼೖ

ྗෛ୲͕গͳ͍ࣗવͳಈ࡞Ͱͷ PCૢ࡞ͷ࣮ݱΛ͢ࢦɽ

3.2 γεςϜ֓ཁ

ຊڀݚͷఏҊ͢ΔγεςϜͷ֓ཁΛਤ 1ʹࣔ͢ɽ

ਤ 1 γεςϜ֓ཁ

ຊ͕ڀݚఏҊ͢ΔγεςϜͰɼֶशϑΣʔζͱࣝผ

ϑΣʔζʹେผ͞ΕΔɽֶशϑΣʔζͰɼϢʔβ͕ొ

͢Δɽࣝ࡞Λثͷಈ͖ͷσʔλΛऩू͠ɼࣝผإ͍ͨ͠

ผϑΣʔζͰɼֶ शϑΣʔζͰ࡞ͨࣝ͠ผثΛ༻͍ͯɼ

ಈ͖Λࣝผ͠ɼ࣮࡞ૢʹࡍΛ͏ߦɽຊߘͰɼఏҊγες

ϜͷதͰɼֶशϑΣʔζͷإͷಈ͖Λࣝผ͢ΔͨΊͷɼ

Δɽ͢౼ݕ͍ͯͭʹҬը૾தͷಛྔΞϧΰϦζϜྖإ

3.3 ՝ͱΞϓϩʔνڀݚ

՝ͱͯ͠ҎԼͷڀݚͷಈ͖Λࣝผ͢ΔͨΊͷإ 3͕

ΒΕΔɽ͑ߟ

( 1 ) ࣝผʹར༻͢Δσʔλͷݕ౼

( 2 ) ౼ݕͷಈ͖ը૾ʹ͓͚Δಛநग़ͷΞϧΰϦζϜإ

( 3 ) ౼ݕͷಛʹ͓͚Δಛྔͷإ
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1ͭͷ՝ɼࣝผʹར༻͢Δσʔλͷݕ౼Ͱ͋Δɽ

Ξϓϩʔνͱͯ͠ɼPCଂͷWebΧϝϥ͔ΒऔಘՄ

ͳը૾Λ༻͍Δɽإͷಈ͖ΛࣝผՄͳσʔλͷछྨͱ͠

ͯɼ2.2અͷڀݚͰ༻͍ΒΕͨɼઐ༻ͷΣΞϥϒϧσό

Πεʹ͞ࡌΕͨηϯα͔Βऔಘͨ͠ηϯαɼΧϝϥ

͔Βऔಘͨ͠ը૾͕͑ߟΒΕΔɽηϯαΛ༻͍Δ߹ɼ

༺Ͱ͖Δ͕ɼརݮίετΛܰࢉܭͷࡍͷಈ͖Λࣝผ͢Δإ

͢ΔηϯαͷछྨʹΑͬͯରԠͰ͖Δإͷಈ͖͕ݶఆ͞

ΕΔͱ͍͏͕͋Δɽը૾Λ༻͍Δ߹ɼηϯαͱൺ

ͯใྔ͕ଟ͘ɼࢉܭίετ͕͕͍ߴɼରԠՄͳإͷ

ಈ͖͕ଟ͍ɽকདྷɼઐ༻ͷΣΞϥϒϧσόΠε͕ී͢ٴ

ΔՄੑΑΓɼPCͷॲཧྗ্͕͢ΔՄੑͷํ͕ߴ

͍ͱ͑ߟΔɽͦͷͨΊɼPCͷॲཧྗ্͕݁ͨ͠Ռɼ

PCͷόοΫάϥϯυͰը૾Λ༻͍ͨإͷಈ͖ࣝผΛͬߦ

ͯɼPCʹର͢Δॲཧͷෛՙ͕গͳ͘ͳΓɼैདྷͷ PC

ͷૢੑ࡞ΛଛͳΘͳ͍ͱ͑ߟΔɽΑͬͯɼରԠՄͳإͷ

ಈ͖͕ଟ͘ɼ࣮͍ߴ͕ੑݱը૾Λ༻͍Δɽ

2ͭͷ՝ɼإͷಈ͖ը૾ʹ͓͚Δಛநग़ͷΞϧΰ

ϦζϜݕ౼Ͱ͋ΔɽΞϓϩʔνͱͯ͠ɼإͷಛΛ༻͍

Δɽإͷಛͱɼ໘ಓ۩إͷྠֲΛݕग़͢Δಛͷ

͜ͱͰ͋ΔɽຊڀݚͰإͷಛநग़ͱͯ͠ɼdlib[10][11]

ͱ͍͏ը૾ॲཧϥΠϒϥϦΛ༻͍ΔɽdlibʹΑͬͯɼਤ 2

Ͱࣔ͢Α͏ͳɼ68ͷಛҐஔ (ը૾࠲ඪܥʹ͓͚Δ xɼ

y ͷಛͱإඪΛ࠲ඪ)͕औಘͰ͖ΔͨΊɼͦΕΒͷ࠲

ͯ͠ར༻͢Δɽൺֱରͱͯ͠ɼྖإҬΛΓग़ͨ͠ը૾

σʔλͦͷͷΛೖྗͱͨ͠ɼਂֶशʹΑΔࣝผ͕͑ߟ

ΒΕΔɽ͔͠͠ɼࣝผثΛ࡞͢Δࢉܭίετ͕͍ߴɽ·

ͨɼإͷಈ͖ը૾಄෦ͷ͖ͷҧ͍ʹΑΓɼऔಘͰ͖Δ

ը૾ҟͳΔɽͦͷͨΊɼ಄෦ͷ͖ʹରԠ͢ΔͨΊʹɼ

͞·͟·ͳ಄෦ͷ͖ʹ͓͚Δإͷಈ͖ը૾Λֶशσʔλ

ͱͯ͠༻ҙ͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽإͷಛΛར༻ͨ͠

߹ɼ಄෦࢟ਪఆ͕ՄͰ͋ΔͨΊɼਪఆͨ͠಄෦࢟ͷ

݁ՌΛ༻͍ͯσʔλΛิਖ਼͢Εɼֶशσʔλͱͯ͠͞·

͟·ͳ಄෦ͷ͖ʹ͓͚Δإͷಈ͖ը૾Λऩू͢Δඞཁ͕

ͳ͍ͱ͑ߟΔɽͦͷͨΊຊڀݚͰɼإͷಈ͖Λࣝผ͢Δ

ͨΊʹإͷಛΛར༻͢Δɽ

3ͭͷ՝ɼإͷಛʹ͓͚Δಛྔͷݕ౼Ͱ͋

ΔɽຊڀݚͰɼإͷಛʹ͓͚Δ 2छྨͷಛྔΛݕ

౼͍ͯ͠Δɽ1ͭͷಛྔɼإͷ֤ಛͷ x,y࠲ඪ

ͷ߹ܭ (X,Y )Λࢉग़͠ɼ֤ಛ (xi, yi)Λ x,y࠲ඪͷ߹

ܭ (X,Y )Ͱআͯ͠ࢉਖ਼نԽͨ͠࠲ඪͷಛྔ (ݩ࣍136)

Ͱ͋Δɽ2ͭͷಛྔɼإͷ֤ಛͷ x,y࣠ͷத৺

(x, y)Λࢉग़͠ɼத৺͔Β֤ಛ (xi, yi)ͷڑ di Λඪ

४Խͨ͠ಛྔ Ͱ؆ུԽͷͨΊߘͰ͋Δɽຊ(ݩ࣍68)

ʹɼ1ͭͷಛྔΛಛྔ 1ɼ2ͭΛಛྔ 2ͱఆٛ

͢Δɽ

ਤ 2 dlib[10] Λ༻͍ͯݕग़ͨ͠ɼ68 ͷಛإͷݸ

3.4 ಛநग़ͷྲྀΕ

ಛநग़·ͰͷྲྀΕʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ·ͣɼdlib[10][11]

Λ༻͍ͯɼWebΧϝϥ͔Βऔಘͨ͠ը૾ͷྖإҬը૾

ΛΓग़͠ɼྖإҬը૾ͷإͷಛΛநग़͢Δɽͦͷ

ͷಛΛ༻͍ͯɼ3.3અͰड़ͨإɼநग़ͨ͠ޙ 2छྨ

ͷಛྔΛࢉग़͢Δɽಛྔ 1, 2ͷ۩ମతͳࢉग़ํ๏Ҏ

Լͷ௨ΓͰ͋Δɽ

ಛྔ 1ͷࢉग़ํ๏

( 1 ) ඪ࠲ͷ֤ಛإ (xi, yi)ͷ x,y࠲ඪͷ߹ܭ (X,Y )Λ

ग़͢Δࢉ

( 2 ) ඪ࠲ͷ֤ಛإ (xi, yi)Λ (X,Y )Ͱআ݁ͨ͠ࢉՌͷ

ඪ࠲ (xi
X , yi

Y )Λಛྔͱͯ͠ར༻͢Δ

ಛྔ 2ͷࢉग़ํ๏

( 1 ) ͷ֤ಛإ (xi, yi)ͷ x,y࠲ඪͷ߹ܭ (X,Y )Λࢉग़

͢Δ

( 2 ) (X,Y )Λإͷಛͷ (68)Ͱআ͢ࢉΔ͜ͱͰɼإ

ͷಛͷத৺ (x, y)Λࢉग़͢Δ

( 3 ) ͷ֤ಛإ (xi, yi)ͱإͷಛͷத৺ (x, y)ͷϢʔ

ΫϦουڑ di Λࢉग़͢Δ

( 4 ) ͦΕͧΕͷϢʔΫϦουڑ di Λඪ४Խͯ͠ɼಛྔ

ͱͯ͠ར༻͢Δ

4. ߟΑͼ͓ݧ࣮

4.1અͰɼ࣮ڥݧʹ͍ͭͯड़Δɽ·ͨ 4.2અ 4.3

અͰɼإͷಈ͖Λࣝผ͢ΔͨΊʹ༗ޮͳಛྔΛݕ౼͢

ΔͨΊͷ༧උ࣮ݧɼ༧උ࣮ݧʹ͓͚Δߟ༰ͷݕ౼Λ

Λड़ΔɽߟՌ݁ݧͷ࣮͍ͯͭʹݧΊͷՃ࣮ͨ͏ߦ

Ճ͑ͯ 4.4અͰɼ༧උ࣮ݧՃ࣮ݧΛ౿·͑ͨɼإͷ

ಈ͖ࣝผʹ͓͚Δਫ਼্ͷͨΊͷޙࠓͷ՝ʹ͍ͭͯड़

Δɽ

4.1 ڥݧ࣮

ͷઃఆΛදڥݧ࣮ 1ʹࣔ͢ɽ·ͨɼ࣮ݧͷύϥϝʔλ

Λද 2ʹࣔ͢ɽ

ຊ࣮ݧɼຊڀݚʹ͓͚Δॳ͔ͭݧ࣮ظɼإͷಈ͖ͷࣝ

ผʹ༗ޮͳಛྔݕ౼ͷͨΊͷ࣮ݧͰ͋ΔɽͦͷͨΊɼإ

ͷಈ͖ͷࣝผʹ༗ޮͳಛྔͷߟΛ༰қʹ͢ΔͨΊʹɼ
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ද 1 ͷઃఆݧ࣮
ࣝผ࡞ثγεςϜ

ϓϩάϥϛϯάޠݴ Python3.6.2

ϥΠϒϥϦ dlib19.10.0ɼOpenCV3.4.0.12

ϋʔυΣΞ (PC)

OS macOS High Sierra

CPU Intel Core i5 1.6GHz

RAM 8 GB

ද 2 ͷύϥϝʔλݧ࣮
߲ ߲

ඃऀݧ 1 ໊

ࣝผ͢Δإͷಈ͖

ฏৗ࣌ͷإ (1 छྨ)

ΟϯΫ (ӈࠨ 2 छྨ)

Λ͋͛Δ֯ޱ ӈɼ྆ํࠨ) 3 छྨ)

Δ͚ʹӈࠨޙΛલإ (4 छྨ)

σʔλͷऩूํ๏
ͷಈ͖Λإ 6 ඵؒݻఆͨ͠ಈը (9 छྨ)

ͷಈ͖Λإ 10 ճ܁Γฦͨ͠ಈը (9 छྨ)

ඃऀݧΛ 20ͷஉࢠେֶੜ 1ਓͱͨ͠ɽ࣍ʹɼࣝผ͢Δ

͍ͨ༺ͷύʔπΛإɼإͷ࣌ɽฏৗͨ͠౼ݕͷಈ͖Λإ

୯७ͳإͷಈ͖ɼإͷ͖Λ༻͍ͨإͷಈ͖ʹΑΔૢ࡞Λ

ఆ͠ɼ࣮ݧతʹਤ 3ʹࣔͨ͠ 10छྨͷإͷಈ͖Λࣝผ

͢Δɽ·ͨɼσʔλͷऩूͱͯ͠ɼQuick Time PlayerΛ

༻͍ɼಈըΛ 1280 ʷ 720ͷαΠζͰ 30fpsͰऩूͨ͠ɽ

ਤ 3 ࣝผ͢Δإͷಈ͖

ຊख๏ͰɼϢʔβ͕ར༻͢Δإͷಈ͖Λొ͢Δ͜ͱ

Λఆ͢Δɽإͷಈ͖ͷొ࣌Ϣʔβͷೖྗෛ୲Λྀߟ

͠ɼإͷಈ͖ΛҰఆݻؒ࣌ఆͨ͠ಈըΑΓɼإͷಈ͖ͷొ

Λ͏ߦɽͦͷͨΊɼإͷಈ͖ొ࣌Λఆͨ͠ɼإͷಈ

͖Λ 6ඵؒݻఆͨ͠ಈըΛऩूͨ͠ɽҰํͰɼϢʔβ͕

͍ͯ༺ͷಈ͖Λإʹࡍ࣮ PCΛૢ͢࡞Δࡍɼॠؒతͳإ

ͷಈ͖Λ༻͍ΔɽͦͷͨΊɼϢʔβ͕࣮إʹࡍͷಈ͖Λར

༻͢Δ͜ͱΛఆͨ͠ɼإͷಈ͖Λ 10ճ܁Γฦͨ͠ಈը

Λऩूͨ͠ɽ·ͨɼಈըͷछྨʹ͍ͭͯɼ؆ུԽͷͨΊʹɼ

ͷಈ͖Λإ 6ඵؒݻఆͨ͠ಈըΛಈը 1ɼإͷಈ͖Λ 10

ճ܁Γฦͨ͠ಈըΛಈը 2ͱఆٛ͢Δɽ

ಈըͷσʔλྔʹ͍ͭͯड़Δɽಈը 1ͰɼͦΕͧΕ

ͷإͷಈ͖ͷಈըͷϑϨʔϜ 250લޙͰ͋Δɽಈը

2Ͱɼฏৗ࣌ͷإͷϑϨʔϜ͕ 1300ϑϨʔϜɼͦΕ

ͧΕͷإͷಈ͖ͷϑϨʔϜ͕ 100͔Β 200ϑϨʔϜͰ͋

Δɽฏৗ࣌ͷإͷϑϨʔϜ͕ଟ͍ཧ༝ͱͯ͠ɼऩूํ

๏ͷੑ্࣭ɼإͷಈ͖ͱإͷಈ͖ͷؒʹฏৗ࣌ͷ͕إಈը

ͱͯ͠ೖྗ͞ΕΔͨΊͰ͋Δɽ

ਫ਼ධՁͷํ๏ͱͯ͠ɼಈըͷ֤ϑϨʔϜ͔Βࢉग़ͨ͠

֤ಛྔΛઆ໌มɼࣝ ผ͢Δإͷಈ͖ 10छྨΛతม

ͱͨ͠ɼSVMΛߏங͢Δɽͦͷޙɼ10ׂަࠩݕఆΛߦ

͍ɼࠞಉྻߦΛར༻͢Δ͜ͱͰਫ਼ධՁΛ͏ߦɽ·ͨɼࣝ

ผਫ਼ͷࢦඪͱͯ͠ɼݱ࠶ɼద߹ɼFΛ༻͍ΔɽՃ

͑ͯɼSVMΛߏங͢Δஈ֊ͰɼͦͷάϦουαʔνʹ

ΑΔύϥϝʔλνϡʔχϯάΛͨͬߦɽௐͨ͠ϋΠύϥ

ϝʔλɼSVMͷίετύϥϝʔλͰ͋Δ cɼRBFΧʔ

ωϧͷύϥϝʔλͰ͋Δ gammaͰ͋Δɽௐͨ͠ϋΠύ

ϥϝʔλͷऔΓ͏Δද 3ʹࣔ͢ɽ·ͨɼSVMͷΧʔ

ωϧ RBFΧʔωϧΛར༻ͨ͠ɽޙࠓͷਫ਼ධՁͷઆ໌

Ͱɼར༻ͨ͠ಛྔɼֶशσʔλͱධՁσʔλͷؔͷ

ΈΛड़Δɽ

ද 3 SVM ͷϋΠύϥϝʔλ
ϋΠύϥϝʔλ໊ 

c 0.01ɼ0.1ɼ1.0

gamma 1.0ɼ5.0ɼ10.0ɼ50.0ɼ100.0

4.2 ༧උ࣮ݧ

4.2.1 ಛྔݕ౼ͷͨΊͷ༧උ࣮ݧ

ݧͷͨΊͷ༧උ࣮౼ݕͷಈ͖ͷࣝผʹ༗ޮͳಛྔͷإ

Λͨͬߦɽಈը 1͔Βಛྔ 1ɼ2Λࢉग़͠ɼ֤ಛྔΛ

ͦΕͧΕֶशσʔλɼධՁσʔλͱͨ͠ࡍͷਫ਼ධՁͷ݁

ՌΛද 4ɼ5ʹࣔ͢ɽͦΕͧΕͷ FΛൺֱͨ݁͠Ռɼಛ

ྔ 1ΑΓಛྔ 2Λ༻͍ͨࡍͷࣝผਫ਼͕͔ͨͬߴɽ

ද 4 ಛྔ 1 Λ༻͍ͨ 10 ׂަࠩݕఆͷࠞಉྻߦͷ݁Ռ

(gamma = 1ɼc = 100)
ଌܭ

ݱ࠶
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

࣮ଌ

0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00

1 0 267 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00

2 0 0 0 0 271 0 0 0 0 0 0.00

3 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0.00

4 0 0 0 0 281 0 0 0 0 0 1.00

5 0 0 0 0 275 0 0 0 0 0 0.00

6 0 0 0 0 0 0 307 0 0 0 1.00

7 0 0 0 0 0 0 0 249 0 0 1.00

8 0 0 0 0 0 0 0 0 279 0 1.00

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 292 1.00

ద߹ 1.00 1.00 0.00 0.00 0.34 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
F 

=0.66

4.2.2 ݧΛఆͨ͠༧උ࣮ڥ࣮

ɽ4.2.1߲ͷಛྔͨͬߦΛݧΛఆͨ͠༧උ࣮ڥ࣮ 2

ʹΑΓ࡞ͨࣝ͠ผثΛ༻͍ɼಈը 2ʹ͍ͭͯධՁͨ݁͠

ՌΛද 6ʹࣔ͢ɽද 6ʹࣔ͢ͱ͓Γɼද 5ͷ Fͱൺɼ

ࣝผਫ਼͕͘ͳͬͨɽ·ͨɼӈͷΟϯΫ ͷಈ͖إ) 2)

ͷద߹ݱ࠶͕͘ɼӈΟϯΫ͕ࠨΟϯΫʹ

ผࣝ͞ޡΟϯΫ͕ӈΟϯΫͷࠨผ͞Ε͕ͨɼࣝޡ
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ද 5 ಛྔ 2 Λ༻͍ͨ 10 ׂަࠩݕఆͷࠞಉྻߦͷ݁Ռ

(gamma = 1ɼc = 1)
ଌܭ

ݱ࠶
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

࣮ଌ

0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00

1 0 267 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00

2 0 8 263 0 0 0 0 0 0 0 0.97

3 0 0 0 240 0 0 0 0 0 0 1.00

4 0 0 0 0 281 0 0 0 0 0 1.00

5 0 0 0 0 0 275 0 0 0 0 1.00

6 0 0 0 0 0 0 307 0 0 0 1.00

7 0 0 0 0 0 0 0 249 0 0 1.00

8 0 0 0 0 0 0 0 0 279 0 1.00

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 292 1.00

ద߹ 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
F 

=0.99

Εͳ͔ͬͨɽՃ͑ͯɼإͷ͖Λར༻ͨ͠إͷಈ͖ ͷإ)

ಈ͖ 6,7)ͷݱ࠶ɼద߹͕ͱʹ͔ͬͨɽ

ද 6 ಈը 1Λֶशσʔλɼಈը 2ΛධՁσʔλͱͨ͠ࡍͷ 10ׂ

ྻߦఆͷࠞಉݕࠩަ

(ಛྔ 2 Λར༻ɼgamma = 1. c = 1)

ଌܭ
ݱ࠶

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

࣮ଌ

0 115 63 128 28 12 2 760 101 95 45 0.08

1 2 102 0 1 0 0 14 0 0 0 0.86

2 0 37 56 0 0 0 13 3 0 0 0.51

3 0 0 1 119 0 0 4 0 0 0 0.96

4 2 0 0 0 108 0 4 21 0 0 0.80

5 0 1 29 2 0 81 18 13 0 0 0.56

6 0 0 8 0 0 0 6 217 0 0 0.02

7 1 1 200 16 0 0 9 4 0 0 0.02

8 9 5 2 0 0 0 41 18 88 0 0.51

9 6 9 12 0 0 0 11 0 1 112 0.74

ద߹ 0.85 0.47 0.13 0.76 0.90 0.98 0.01 0.01 0.48 0.71
F 

=0.52

4.2.3 ༧උ࣮ݧͷߟ

4.2.1߲ͷ༧උ࣮ݧͷ݁Ռɼಛྔ 1ͱൺɼಛྔ 2Λ

ͷࡍ͍ͨ༺ F͕͘ߴɼإͷಈ͖Λࣝผ͢Δࡍʹదͨ͠ಛ

ྔͰ͋Δͱࣔࠦ͞Εͨɽ͔͠͠ɼ4.2.2߲ͷ༧උ࣮ݧͷ݁

Ռɼ࣮ڥΛఆͨ͠ࡍͷ F͕ 0.52ͱ͔ͬͨɽ·ͨɼ

ӈͷΟϯΫ ͷಈ͖إ) 2)ͷద߹ݱ࠶͕͘ɼӈ

ΟϯΫ͕ࠨΟϯΫʹࣝޡผ͞Ε͕ͨɼࠨΟϯΫ

͕ӈΟϯΫͷࣝޡผ͞Εͳ͔ͬͨɽՃ͑ͯɼإͷ͖

Λར༻ͨ͠إͷಈ͖ ͷಈ͖إ) 6,7)ͷݱ࠶ɼద߹͕ͱ

ʹ͔ͬͨɽ

ͷࡍΛఆͨ͠ڥ࣮ F͕͔ͬͨ͜ͱʹؔͯ͠ɼֶ

शσʔλͷऩूํ๏ʹΑͬͯɼநग़͢Δಛྔʹҧ͍͕ੜ

͡Δ͜ͱ͕ݪҼͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽ4.2.2߲ͷ༧උ࣮ݧͰ

ɼֶशσʔλͱͯ͠ಈը 1ɼධՁσʔλͱͯ͠ಈը 2Λ

ར༻ͨ͠ɽֶशσʔλͰҰఆݻؒ࣌ఆͨ͠إͷಈ͖Λར

༻͍ͯ͠Δ͕ɼධՁσʔλͰॠؒతͳإͷಈ͖Λ༻͍ͯ

͍ΔɽͦͷͨΊɼҰఆݻؒ࣌ఆͨ͠إͷಈ͖ͱɼॠؒతͳ

ͷಈ͖ͷಛྔ͕ҟͳΔͨΊɼإͷಈ͖Ͱɼநग़͢Δإ

ࣝผਫ਼͕Լͨ͠Մੑ͕͋Δɽ

ӈͷΟϯΫ ͷಈ͖إ) 2)ͷద߹ݱ࠶͕͍͜ͱ

ʹؔͯ͠ɼݩͷಛ͕ɼΛด͡Δإͷಈ͖ͷಛΛ

நग़͍ͯ͠ͳ͍͜ͱ͕ݪҼͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽࠨӈͷΠ

ϯΫ ͷಈ͖إ) 1,2)Λࡍͨͬߦʹऩूͨ͠ը૾σʔλ͔Β

ͷྠֲͰઢΛ݁Μͩըإͷ֤ಛΛநग़͠ɼ໘ಓ۩إ

૾σʔλΛɼҰ෦ൈਮͯ͠ਤ 4ʹࣔ͢ɽ

ਤ 4 ΠϯΫΛࡍͨͬߦͷإͷ֤ಛΛઢͰ݁Μͩը૾

ਤ 4Ͱࣔ͢௨ΓɼΟϯΫ͍ͯ͠ΔํͷͷपΓͷإͷ

ಛ͕ͭΓ্͕͍ͬͯΔΑ͏ʹऔΕΔ͕ɼΟϯΫ͠

ͨํͷΛด͍ͯ͡ΔͱஅͰ͖͍ͯͳ͍ɽͦͷͨΊɼࣝ

ผ͢Δಛͱͯ͠༻͍ΒΕͨͷɼͭΓ্͕ΓͰ͋Δͱߟ

͑ΒΕΔɽ݁Ռͱͯ͠ɼإͷಛͷͭΓ্͕Γͷ߹͍

͕େ͖͍ࠨΟϯΫͱൺɼإͷಛͷͭΓ্͕Γͷ

߹͍͕খ͍͞ӈΟϯΫͷݱ࠶ɼద߹͕͘ͳͬ

ͨͱ͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼӈΟϯΫ͕ࠨΟϯΫʹޡ

ࣝผ͞Ε͕ͨɼࠨΟϯΫ͕ӈΟϯΫͷࣝޡผ͞Ε

ͳ͍͜ͱʹ͍ͭͯͷߟΛड़ΔɽࠨӈͷΟϯΫ ͷإ)

ಈ͖ 1,2)ͷपΓͷإͷಛ͕ଞͷإͷಈ͖ͱൺ্

ํʹҐஔ͓ͯ͠Γɼྨ͍ͯ͠ࣅΔɽࠨΟϯΫͷإͷಛ

ͷͭΓ্͕ΓͷมԽྔ͕͘ߴɼࣝผ͢Δࡍʹ༗ޮͳಛ

ͱͯ͠༻͍ΒΕ͕ͨɼӈΟϯΫͷإͷಛͷͭΓ

্͕ΓͷมԽྔ͕গͳ͍ɽͦͷͨΊɼσʔλ͕༩͑ΒΕͨ

ɼӈΟϯΫͷͭΓ্͕ΓͷඍখͳมԽΛଊ͑Δ͜ͱ࣌

͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨ߹ʹɼࠨӈͷΟϯΫ ͷಈ͖إ) 1,2)Ͱ

ͷಛ্͕ํʹҐஔ͠إಛͰ͋ΔʮपΓͷͨ͠ࣅྨ

͍ͯΔʯͱ͍͏ಛʹΑΓɼӈΟϯΫʹࣝผ͞Εͨ͜

ͱ͕ݪҼͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽ

ͷಈ͖إͨ͠༺Λར͖ͷإ ͷಈ͖إ) 6,7)ͷݱ࠶ɼ

ద߹͕͍ݪҼͱͯ͠ɼར༻ͨ͠ಛྔ͕إͷ͖ͷม

Խʹऑ͍ಛྔͰ͋Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɽإͷ͖Λ༻͍

ͷಛͷத৺ͷؔإͷಛͱإͷಈ͖ʹ͓͚Δɼإͨ

Λਤ 5ʹࣔ͢ɽਤ 5Ͱࣔͨ͠௨Γɼإͷಛͱͦͷத

৺ඓͷपลʹू·͍ͬͯΔɽͦͷͨΊɼإͷ͕͖มԽ

ͨ͠߹ʹ͓͍ͯɼإͷಛத৺ͱإͷ֤ಛͷڑ

ͷมԽྔগͳ͍ɽͦͷͨΊɼإͷ͖Λར༻ͨ͠إͷ

ಈ͖Ͱ͋Δإͷಈ͖ 6,7ɼฏৗ࣌ͷإͰ͋Δإͷಈ͖ 1

͕ಛྔʹ͍͕ͭͯࠩͳ͔ͬͨͨΊɼ͓ ผ͞Εɼࣝޡʹ͍ޓ

ͷಈ͖إͨ͠༺Λར͖ͷإ ͷಈ͖إ) 6,7)ͷݱ࠶ɼద

߹͕Լͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔɽ

4.3 Ճ࣮ݧ

4.2.3߲Ͱͨ͛ڍɼֶशσʔλΛಈը 1ɼධՁσʔλΛಈ

ը 2ͱͨ͠ࡍʹɼਫ਼͕શମతʹஶ͘͠Լ͕ͨ͠ɼ

σʔλͷऩूํ๏ʹΑͬͯநग़͢Δಛྔʹҧ͍͕ੜ͡Δ

͜ͱ͕ݪҼͰ͋Δͱ͍͏ߟ༰Λݕ౼͢ΔͨΊʹɼՃ
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ਤ 5 ಛͷத৺ͷؔإͷಛͱإͷ͖ͷإ

ɽͨͬߦΛݧ࣮

ΔͨΊɼಈը͢౼ݕ༰Λߟ 2 ΛֶशσʔλɼධՁ

σʔλͱͯ͠ਫ਼ධՁΛ͏ߦɽ༧උ࣮ݧΑΓɼಈը 1Λֶ

शσʔλɼධՁσʔλͱͨ͠ࡍͷࣝผਫ਼͍͜ߴͱ͕ࣔ

͞Εͨɽಈը 2ΛֶशσʔλɼධՁσʔλͱͨ͠ࡍͷࣝผ

ਫ਼͕͍ߴ߹ɼநग़ͨ͠ಛྔɼॠؒతͳإͷಈ͖ɼ

Ұఆݻؒ࣌ఆͨ͠إͷಈ͖͝ͱͷࣝผʹ༗ޮͰ͋Δͱ

Ͱ͖ΔɽՃ͑ͯɼಈըߟ 2Λֶशσʔλɼಈը 1ΛධՁ

σʔλͱͨ͠ࡍͷਫ਼ධՁΛ͏ߦɽ༧උ࣮ݧΑΓɼಈը 1

Λֶशσʔλɼಈը 2ΛධՁσʔλͱͨ͠ࡍͷਫ਼͍

͜ͱ͕ࣔ͞Εͨɽಈը 2Λֶशσʔλɼಈը 1ΛධՁσʔ

λͱͨ͠ࡍͷࣝผਫ਼͕͍߹ɼҰఆݻؒ࣌ఆͨ͠إͷ

ಈ͖ͱॠؒతͳإͷಈ͖Ͱநग़͢Δಛྔɼಉ͡छྨͷ

ͷಈ͖ͷࣝผʹ༗ޮͰ͋Δ͕ɼநग़͢Δಛྔʹҧ͍إ

͕ੜ͡ΔͱߟͰ͖ΔɽҎޙɼ؆ུԽͷͨΊʹɼͦΕͧΕ

ͷਫ਼ධՁͷ࣮ݧΛɼՃ࣮ݧ 1ͱՃ࣮ݧ 2ͱఆٛ͢Δɽ

4.3.1 Ճ࣮ݧ 1

Ճ࣮ݧ 1Ͱɼಈը 2͔Βಛྔ 1ɼ2Λࢉग़͠ɼ֤

ಛྔΛͦΕͧΕֶशσʔλɼධՁσʔλͱͨ͠ࡍͷਫ਼

ධՁͷ݁ՌΛද 7ɼ8ʹࣔ͢ɽ݁Ռͱͯ͠ɼ༧උ࣮ݧͷ݁

Ռͱಉ༷ʹɼಛྔ 1Λ༻͍ͯࣝผͨ݁͠Ռͷ Fͱൺ

ͯɼಛྔ 2Λ༻͍ͯࣝผͨ݁͠Ռͷ F͕͔ͨͬߴɽ

ද 7 ಛ 1 Λ༻͍ͨ 10 ׂަࠩݕఆͷࠞಉྻߦͷ݁Ռ

(gamma = 1, c = 100)
ଌܭ

ݱ࠶
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

࣮ଌ

0 1364 0 0 0 0 0 9 11 0 0 0.97

1 119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

2 109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

3 124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

4 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

5 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

6 33 0 0 0 0 0 198 0 0 0 0.86

7 23 0 0 0 0 0 0 206 0 0 0.90

8 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

9 148 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

ద߹ 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 0.95 0.00 0.00
F 

=0.26

ද 8 ಛྔ 2 Λ༻͍ͨ 10 ׂަࠩݕఆͷࠞಉྻߦͷ݁Ռ

(gamma = 0.01, c = 100)
ଌܭ

ݱ࠶
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

࣮ଌ

0 1206 18 14 13 12 24 27 33 12 25 0.87

1 10 109 0 0 0 0 0 0 0 0 0.92

2 17 1 90 0 0 0 0 0 1 0 0.89

3 13 0 0 111 0 0 0 0 0 0 0.96

4 17 0 0 0 118 0 0 0 0 0 0.87

5 15 0 0 0 0 129 0 0 0 0 0.90

6 24 0 0 0 0 0 207 0 0 0 0.90

7 25 0 0 0 0 0 0 203 0 1 0.89

8 22 0 0 0 0 0 0 0 111 0 0.83

9 18 0 0 0 0 0 0 0 0 130 0.88

ద߹ 0.88 0.84 0.86 0.89 0.91 0.84 0.88 0.86 0.89 0.83
F 

=0.84

4.3.2 Ճ࣮ݧ 2

Ճ࣮ݧ 2Ͱɼ4.3.1߲ͷಛྔ 2ʹΑΓ࡞ͨࣝ͠ผ

Λ༻͍ͯɼಈըث 1ʹ͍ͭͯධՁͨ݁͠ՌΛද 9ʹࣔ͢ɽ

݁Ռͱͯ͠ɼ༧උ࣮ݧͷ݁Ռͱಉ༷ʹ FͷԼ͕ݟΒ

ΕͨɽՃ͑ͯ༧උ࣮ݧͷ݁Ռͱಉ༷ʹɼӈͷΟϯΫ إ)

ͷಈ͖ 2)ͷద߹ݱ࠶͕͘ɼӈΟϯΫ͕ࠨ

ΟϯΫʹࣝޡผ͞Ε͕ͨɼࠨΟϯΫ͕ӈΟϯΫ

ͷࣝޡผ͞Εͳ͔ͬͨɽ·ͨɼإͷ͖Λར༻ͨ͠إͷಈ

͖ ͷಈ͖إ) 6,7)ͷݱ࠶ɼద߹͕ͱʹ͔ͬͨɽ

ද 9 ಈը 2Λֶशσʔλɼಈը 1ΛධՁσʔλͱͨ͠ࡍͷ 10ׂ

ྻߦఆͷࠞಉݕࠩަ

(ಛྔ 2 Λར༻ɼgamma = 1, c = 1)

ଌܭ
ݱ࠶

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

࣮ଌ

0 284 0 0 0 0 3 0 0 53 4 0.83

1 228 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11

2 280 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0.07

3 10 0 0 266 0 0 0 0 0 0 0.96

4 2 0 0 0 326 0 0 0 0 0 0.99

5 2 0 0 0 0 307 0 0 0 0 0.99

6 340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

7 246 0 0 0 10 1 2 14 13 0 0.05

8 165 0 0 0 0 0 0 0 148 0 0.47

9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 307 0.99

ద߹ 0.18 1.00 1.00 1.00 0.97 0.99 0.00 0.56 0.69 0.99
F 

=0.62

4.3.3 Ճ࣮ݧͷߟ

4.3.1߲ͷՃ࣮ݧͷ݁Ռɼ༧උ࣮ݧͱಉ༷ʹɼಛྔ 2

Λ༻͍ͨࡍͷࣝผਫ਼Ͱ͋Δ F͕ 0.84ͱ͔ͨͬߴɽ·

ͨɼ4.3.2߲ͷՃ࣮ݧͷ݁Ռɼ༧උ࣮ݧͱಉ༷ʹɼ࣮ڥ

Λఆͨ͠ࡍͷ F͕ 0.62ͱ͔ͬͨɽΑͬͯ 4.3અͷ

ͷಈ͖إͷಈ͖ͱॠؒతͳإఆͨ͠ݻؒ࣌ΑΓɼҰఆߟ

Ͱநग़͢Δಛʹҧ͍͕ੜ͡Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

·ͨɼද 6Ͱɼ֤إͷಈ͖͕ฏৗ࣌ͷإͷಈ͖ʹଟ͘

ผ͞Ε͕ͨɼදࣝޡ 9Ͱɼฏৗ࣌ͷإ֤͕إͷಈ͖ʹଟ

Ҽͩݪผ͞Εͨɽ͜Εɼਖ਼ղϥϕϧͷՃํ๏͕ࣝޡ͘

ͱ͑ߟΒΕΔɽಈը 1ͷฏৗ࣌ͷإͱͯ͠ϥϕϧ͚͞Ε

͍ͯΔσʔλʹɼฏৗ࣌ͷؚ͔͠إ·Ε͍ͯͳ͍ɽ͔͠

͠ɼಈը 2ͷฏৗ࣌ͷإͱͯ͠ϥϕϧ͚͞Ε͍ͯΔσʔ

λʹɼإͷಈ͖มԽ࣌ͷදฏৗ࣌ͷإͱؚͯ͠·Ε

Δɽද 6Ͱɼಈը 1Λֶशσʔλͱͯ͠༻͍͓ͯΓɼฏ

ৗ࣌ͷإͷࣝผൣғ͕͘ڱͳͬͨͨΊɼฏৗ࣌ͷ͕إଞͷ

ΒΕΔɽද͑ߟผ͞Εͨͱࣝޡʹͷಈ͖إ 9Ͱɼಈը 2
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Λֶशσʔλͱͯ͠༻͍͓ͯΓɼฏৗ࣌ͷإͷಈ͖ͷࣝผ

ൣғ͕͕ͨͨͬΊɼ֤إͷಈ͖͕ฏৗ࣌ͷإͷಈ͖ʹޡ

ࣝผ͞Εͨͱ͑ߟΒΕΔɽ

Ճ͑ͯɼՃ࣮ݧ 2ʹ͓͍ͯɼΟϯΫإͷ͖Λར

ద߹͕͔ͬͨɽͦͷͨΊɼݱ࠶ͷಈ͖ͷإͨ͠༺

4.2.3߲ͱಉ༷ʹɼར༻ͨ͠ಛྔ͕ɼΛด͡Δإͷಈ͖

إͷ͖ͷมԽʹऑ͍ಛྔͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

4.4 ͷ՝ޙࠓ

4.2.3߲ 4.3.3߲Ͱड़ͨߟΑΓɼإͷಈ͖ͷࣝผਫ਼

্ͷͨΊͷ՝ʹ͍ͭͯड़Δɽޙࠓͷ՝ͱͯ͠ɼ

Ұఆݻؒ࣌ఆͨ͠إͷಈ͖ॠؒతͳإͷಈ͖ͷͲͪΒʹ

ద༻Մͳಛྔͷݕ౼ΟϯΫإͷ͖ʹରԠͰ

͖Δಛྔͷݕ౼ɼฏৗ࣌ͷإͷࣝผํ๏ͷݕ౼͕͋Δɽ

Ұఆݻؒ࣌ఆͨ͠إͷಈ͖ॠؒతͳإͷಈ͖ͷͲͪΒ

ʹద༻Մͳಛྔͷݕ౼ʹ͍ͭͯɼಛྔબΛ͏ߦ

͜ͱΛݕ౼͍ͯ͠ΔɽຊߘͰಛྔͱͯ͠إͷಛͷ

த৺͔Βɼશͯͷإͷ֤ಛͷڑΛಛྔͱͨ͠ɽ͠

͔͠ɼࣝผ͢Δإͷಈ͖ʹΑͬͯɼإͷಈ͖Λࣝผ͢Δͨ

Ίʹ༗ޮͳಛྔҟͳΔɽͦͷͨΊɼࣝผ͢Δإͷಈ͖

͝ͱʹదͨ͠ಛྔΛ༻͍Δ͜ͱͰɼҰఆݻؒ࣌ఆͨ͠إ

ͷಈ͖ॠؒతͳإͷಈ͖ͷࣝผͷͲͪΒʹద༻Մͳ

ಛྔͷݕ౼Λ͏ߦɽ

ΟϯΫإͷ͖ʹରԠͰ͖Δಛྔͷݕ౼ʹ͍ͭ

ͯɼͦΕͧΕͷإͷಛͷੑྻܥҐஔؔʹணͨ͠

ಛྔΛ༻͍Δ͜ͱΛݕ౼͍ͯ͠ΔɽຊߘͰݕ౼ͨ͠ಛ

ྔͰɼͦΕͧΕͷإͷಛͷҐஔʹྀ͍ͭͯͯ͠ߟ

͍͕ͨɼมԽྔͳͲͷੑྻܥɼ͓͍ޓͷҐஔͷؔੑʹ

͍ޓ͓ੑྻܥͰ͖͍ͯͳ͔ͬͨɽͦͷͨΊɼྀߟ͍ͯͭ

ͷҐஔͷؔੑΛಛྔͱ͢Δ͜ͱͰɼΟϯΫإͷ

͖༗ޮͳಛྔͷݕ౼Λ͏ߦɽ

ฏৗ࣌ͷࣝผํ๏ͷݕ౼ʹ͍ͭͯɼOC-SVM(One Class

Support Vector Machine) Λ༻͍Δ͜ͱΛݕ౼͍ͯ͠Δɽ

ຊߘͰɼSVMΛࣝผʹ༻͍ͨɽͦͷͨΊɼਖ਼ղϥϕϧ

ͷՃํ๏ʹΑΓɼฏৗ࣌ͷإ֤͕إͷಈ͖ʹࣝผ͞Ε

͍͔͢ɼ֤إͷಈ͖͕ฏৗ࣌ͷإʹࣝผ͞Ε͍͔͢ͱ͍

͏ҧ͍͕͋ͬͨɽOC-SVMͰɼإͷಈ͖͝ͱʹࣝผث

Δඞཁ͕ͳྀ͢ߟ͍ͯͭʹإͷ࣌͞ΕΔͨΊɼฏৗ࡞͕

͍ɽͦͷͨΊɼOC-SVMΛ༻͍Δ͜ͱʹΑΓɼ্هͷҧ͍

Λྀ͢ߟΔ͜ͱ͕ՄʹͳΔͱ͑ߟΔɽ·ͨɼฏৗ࣌ͷද

Λֶशσʔλͱͯ͠ऩू͢Δඞཁ͕ͳ͘ͳΔɽ͔͠͠ɼ

OC-SVMΛ༻͍Δͱɼొͨ͠إͷಈ͖ͷͷࣝผثΛ

༻͍ΔͨΊɼධՁ͢Δσʔλ͕ 1ͭͷ߹Ͱɼإͷಈ͖

ͷࣝผ݁Ռ͕ෳʹͳΔՄੑ͕͋ΔɽͦͷͨΊɼإͷಈ

͖ͷࣝผ݁Ռ͕ෳʹͳͬͨ߹ྀͨ͠ߟख๏ͷݕ౼͕

ඞཁʹͳΔɽ

5. ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͷతɼPCͷૢ্ੑ࡞ͷͨΊͷإͷಈ͖ࣝ

ผख๏ͷఏҊͰ͋Δɽຊख๏ͰɼPCଂͷWebΧϝϥ

ͷར༻Λఆ͠ɼWebΧϝϥ͔Βऔಘ͢Δը૾Λ༻͍ͯɼ

ͷಈ͖إʹͷೖྗ࡞ɼPCૢޙͷಈ͖Λࣝผ͢Δɽͦͷإ

ΛׂΓͯΔ͜ͱͰ PCͷૢ࡞Λ͏ߦɽ·ͨɼϢʔβͷҧ

͍ʹରԠ͢ΔͨΊʹɼPCͷૢ࡞ʹར༻͢Δإͷಈ͖ɼ

ϢʔβࣗͰొΛ͏ߦɽ

ຊߘͰɼإͷಛΛ༻͍ͯإͷಈ͖Λࣝผ͢ΔͨΊ

ͷɼಛྔΞϧΰϦζϜͷݕ౼Λͨͬߦɽ༧උ࣮ݧͰ

ɽͨͬߦΛ౼ݕɼ༗ޮͳಛྔͷʹࡍͷಈ͖Λࣝผ͢Δإ

·ͣɼإͷಛͷ࠲ඪΛ x,y࠲ඪͷ߹ܭͰআ͢ࢉΔ͜ͱ

Ͱਖ਼نԽͨ͠ಛྔͱɼإͷಛͷத৺͔Βإͷ֤ಛ

ͷڑΛඪ४Խͨ͠ಛྔΛࢉग़ͨ͠ɽͦͷޙɼࢉग़͠

ͨಛྔΛઆ໌มͱ͠ɼతมΛࣝผ͢Δإͷಈ͖ͱ

ͨ͠ SVMʹΑΔਫ਼ධՁΛͨͬߦɽͦͷ݁Ռɼإͷಛ

ͷத৺͔Βإͷ֤ಛͷڑΛඪ४Խͨ͠ಛྔͷํ

͕ɼإͷಈ͖Λࣝผ͢ΔͨΊʹ༗ޮͳಛྔͰ͋Δͱࣔࠦ

͞Εͨɽ

Ճ࣮ݧͰɼ༧උ࣮ݧͷ݁Ռ͔Βɼإͷಈ͖ͷऩूํ

๏ʹΑͬͯɼநग़͞ΕΔಛྔʹҧ͍͕ੜ͡Δͱ͠ߟɼ

ͷಈ͖إͷ݁ՌɼݧɽՃ࣮ͨͬߦΛݧΔͨΊͷ࣮͢౼ݕ

ͷऩूํ๏ʹΑͬͯɼநग़͞ΕΔಛྔʹҧ͍͕ੜ͡Δ͜

ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

༧උ࣮ݧͱՃ࣮ݧͷ݁Ռ͔ΒɼຊߘͰ༻͍ͨಛྔ͕

ΟϯΫإͷ͖ͷಛͷநग़͕ࠔͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ͞

Εͨɽ·ͨɼฏৗ࣌ͷإͷࣝผํ๏՝Ͱ͋ͬͨɽ

ͷಈ͖إͷಈ͖ͱॠؒతͳإఆͨ͠ݻؒ࣌ɼҰఆޙࠓ

ͷͲͪΒʹద༻Մͳಛྔͷݕ౼ɼΟϯΫإͷ

ͷࣝผํ๏إͷ࣌ɼ͓Αͼฏৗ౼ݕ༗ޮͳಛྔͷʹ͖

Λݕ౼͢Δɽ
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