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γϧΤοτύζϧήʔϜΛࡐͱͨ͠ϓϩάϥϛϯάࡐڭͷ։ൃͱڭҭޮՌ

Ҫ্ ହਔ 1 খอํ ࣍ 2 ٦ ཧܙ 3 Ӭ मҰ 4 দ ྑ৴ 5 ࠇ ޫ 6 খౢ ప 7

ग़ߐ ॏ 8 ౻ࠤ लҰ 9 Ԟా ྒྷհ 10 ݩࣉ و 11

1. ͡Ίʹ
1990ΑΓߴɼ ઐੜͷϓϩάϥϛϯάεΩϧղ

ܾྗΛᔻཆ͢ΔͨΊʹશߴࠃઐֶߍϓϩάϥϛϯ

άίϯςετʢҎԼɼߴઐϓϩίϯʣΛ։͍ͯ͠࠵Δɽ

͜Ε·Ͱʹɼ28ճͷ։࣮࠵͕͋Γɼߴઐੜͷใٕ

ज़ڭҭͷͱͯ͠ఆண͍ͯ͠Δɽ2008͔ΒɼNPO

๏ਓߴઐϓϩίϯҭڠձʢNAPROCKʣ͕ઃཱ͞Εɼ

ਖ਼ࣜͳࡍࠃେձͱซ͞࠵Ε͍ͯΔɽ2017 10݄ʹɼࢁ

ΕͨେձͰ͞࠵จԽձؗʹͯ։ࢢपೆݝޱ 28ճΛܴ

͑Δɽ

ٕڝઐϓϩίϯɼ՝෦ɼࣗ༝෦ɼͦͯ͠ɼߴ

෦ͷ̏ͭͷ෦͔Βߏ͞Ε͍ͯΔɽ՝෦ࣗ༝

෦ɼߴઐੜͷΞΠσΟΞͱൃྗͰɼಠతͳ࡞

࡞Λ͍ͯͬߦΔɽۙɼߴਫ਼ͳηϯαʔσόΠε

ͳͲఏ͞ڙΕ͓ͯΓɼ՝෦ࣗ༝෦ͷ࡞ʹऔ

Γࠐ·Ε͍ͯΔɽٕڝ෦ɼຖɼςʔϚ͕ҟͳΓɼ

ɼਫ਼ɼͦؒ࣌ Ίɼզʑɼͨ͏ڝͳͲͰࡧղ୳ྑ࠷ͯ͠

ͦͷٕڝγεςϜͷ։ൃʹऔΓΜͰ͍Δ [1–8]ɽୈ 5

ճେձ͔Βٕڝ෦͕ಋೖ͞Εɼը૾ॲཧɼύζϧɼܭ

ྔɼ҉߸Խ௨৴ͳͲͷςʔϚΛग़͠ɼબख͕͢࡞Δ

ϓϩάϥϜͷ༏ྼΛ͍ͯͬڝΔʢද 1ʣɽ

ୈ 28ճେձͰɼٕڝ෦ʮ͓͍Ͱ·ͤɼϗϯτͷັ

ྗʯͱ͠ɼࡢʹଓ͖ʮϐʔεʯΛʮΘ͘ʯʹΊ

ΔύζϧΛ༻ͨ͠ର߅ઓͰɼύζϧΛͤ͞Δʮૣ

͞ʯͱʮਖ਼֬͞ʯΛͨͬڝɽຊߘͰɼߴઐϓϩίϯʹ

͓͚ΔγϧΤοτύζϧΛࡐͱٕͨ͠ڝ෦ͷγες

Ϝɾࡐڭͷ։ൃɼେձͷ༷ࢠͳͲʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɽ

2. ෦ʮ͓͍Ͱ·ͤɼϗϯτͷັྗʯٕڝ
2.1 ֓ཁ

ͭʹ෦ʮ͓͍Ͱ·ͤɼϗϯτͷັྗʯͷ֓ཁٕڝ

͍ͯઆ໌Λ͢Δɽ̍ͭͷʮΘ͘ʯͱෳͷʮϐʔεʯ͕

༩͑ΒΕɼʮΘ͘ʯͷʹͯ͢ͷʮϐʔεʯΛฒΔ

1 ߴۀઐֶߍ Պֶใؾి
2 Ұؔߴۀઐֶߍ ະདྷֶՊ
3 େౡધߴઐֶߍ ใֶՊ
4 ౦ژཱٕۀ࢈ज़ߴઐֶߍ ͷͮ͘ΓֶՊ
5 ༗໌ߴۀઐֶߍ ֶՊ
6 ߍઐֶߴۀถཹٱ Պֶใޚ੍
7 ౦ߴۀژઐֶߍ ใֶՊ
8 ௗӋધߴઐֶߍ Պֶใޚ੍
9 Ԭߴۀઐֶߍ ҰൠڭҭՊ

10 ձࣾࣜג Preferred Networks
11 ߴۀࢁઐֶߍ ૯߹ཧֶՊ

γϧΤοτύζϧ͕ࠓͷٕڝͰ͋Δʢਤ 1ʣɽҎԼʹɼ

खॱͳͲΛࣔ͢ɽߦϧʔϧɼਐٕڝ
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1/4 cmƒƙ(ġ( 101�ƪŞ( 65��!ĥĊìķ(ƌŠ�;�ĝÊ>FaNR%

ƪĝÊ)tį

>FaNRį%µ,0��FaNRį*ƪ�Ľ�ß�8¬( 0,1,2,�,100%ƪŦĽ�i�8j(Ɵ
( 0,1,2,�,64%Ľy��;ƪ{ø)FaNRį*�Ľ%ŦĽ)ŕ$ĶÏ�;0�� 

 
FaNRi){ø)rį>Ŗ?�ŪĈ)ŀŜ$Ơ½>����4)>SJb%

0���.#)ŀ

ਤ 1: ཁٕ֓ڝ

άϦου 1/4cmִؒʹԣʹ ʹɼॎݸ101 ਖ਼ͭͣݸ65

ͷަࢠΛάϦουͱ͍͍ɼ֨ࢠঢ়ʹஔ͞Εͨ֨ܗํ

ΛάϦουͱݺͿɽάϦουɼྻ൪߸͕͔ࠨΒӈ

ʹ 0,1,2,ʜ,100ͱɼߦ൪߸্͕͔ΒԼʹॱʹ 0,1,2,ʜ,64

ͱ൪߸͚͞ΕɼҙͷάϦουྻ൪߸ͱߦ൪߸ͷ

Ͱಛఆ͞ΕΔɽ

ύζϧ άϦου্ͷҙͷೋΛ݁ΜͩෳͷઢͰ

ྖҬΛׂͨ͠ͷΛύζϧͱݺͿɽͯ͢ͷઢά

Ϧου্Ҏ֎Ͱ͍ޓʹަΘΔ͜ͱͳ͍ɽύζϧ 1

ͭҎ্ͷྖҬΛܗ͍ͯͯ͠ɼͯ͢ͷྖҬ࿈ଓͯ͠

͍Δɽ

ʮϐʔεʯ ύζϧͷ 1ͭͷྖҬͱಉܕʹதີણҡ൘

(MDF) ΛΓͩͨ͠ͷΛʮϐʔεʯͱݺͿʢਤ 2ʣɽ

ʮϐʔεʯଟ֯ܗͰɼԜଟ֯ܗΛؚΉ͕ɼྖ Ҭʹ͕݀

։͍ͨΑ͏ͳͷؚ·Εͳ͍ɽ·ͨɼʮϐʔεʯ࣌

൪߸Ͱද͞ΕΔɽͨͩ͠ɼߦճΓʹάϦουͷྻɾܭ

Λআ͘ઢ্ʹ͋ΔάϦουؚ·ͳ͍ɽ1ͭͷ

ʮϐʔεʯ࠷େͰ ͞ΕΔɽ1ߏͷάϦουͰݸ16

ลͷ͞ 1cmʢ4άϦου෯ʣҎ্Ͱɼॎ 1cmʢ4ά

Ϧου෯ʣɼԣ 1cmʢ4άϦου෯ʣͷਖ਼ํܗΛแ͢

Δɽʮϐʔεʯͷ࠷େͰ Ͱ͋Δɽͯ͢ͷݸ50

ʹॎ 1.5cmʢ6άϦου෯ʣɼԣ 1.5cmʢ6άϦου෯ʣ

ͷਖ਼ํܗͷʮϐʔεʯؚ͕·ΕΔɽ

ʮΘ͘ʯ ʮΘ͘ʯʮϐʔεʯͱಉ࣭͡ࡐͷॎ 21cmɼ

ԣ 29.7cmͷํܗͷ൘Ͱɼଆʹύζϧͷ֎पͱಉܕ



ද 1: ෦ͷςʔϚͱ֓ཁٕڝ

։࠵ճʢओߍʣ ςʔϚ ֓ཁ
ୈ 5ճʢࢁʣ ϊʔτύιίϯͱ GPSΛ༻͍ͨ໘ੵଌఆ ެԂΛܭଌ
ୈ 6ճʢവؗʣ ΠϝʔδΫϦοϓϘʔυΛ༻͍ͨମੵଌఆ ճసମΛܭଌ
ୈ 7ճʢभʣ َ͞Μͪ͜Β ϐοͱͳΔํ Ӆ͠࿏
ୈ 8ճʢԬʣ ͋ͬͪͷՖΛϐΟοʂ Ωϯά LANΛͨͬ୳͠
ୈ 9ճʢ໌ੴʣ ͻΐͬ͜ΖΓϓϩίϯౡ ਖ਼ 8໘ମαΠίϩύζϧ
ୈ 10ճʢޖʣ ϐʔεͰ peace ଟ֯ܗλΠϦϯά
ୈ 11ճʢླࣛʣ Έ͔͑ͭ͘Εͭശӡͼ ϦΞϧͳݿ൪
ୈ 12ճʢԬʣ ଙɾ·͝ɾੵͷ͓͔͚ͨͮ ϦΞϧͳ 3Dύζϧ
ୈ 13ճʢੴʣ Ҏ৺৺ DNA 4৭Ϙʔϧ௨৴
ୈ 14ճʢ౦ژʣ ୡਓʹܺͳ͠ ల։ਤλΠϦϯάύζϧ
ୈ 15ճʢ৽ډʣ Աͷ͔͚Βه ࣸਅͰδάιʔύζϧ
ୈ 16ճʢถࢠʣ ϋʔτΛͤ! ը૾ࡧݕ
ୈ 17ճʢҵʣ ย͚Ϛε ϐϯϙϯٿਞऔΓ
ୈ 18ճʢࢁʣ ੴ֞ళ ೖࡳύζϧ
ୈ 19ճʢౡʣ ϑϥͬͱऩूं ೩අ࠷దԽ
ୈ 20ճʢߋʣ Կ৭? αοͱݟ ݟൃ ύζϧɿΫϥελʔܗ
ୈ 21ճʢߴʣ ਫළͷܙΈʵͱਫͷωοτϫʔΫʵɹ ϦΞϧλΠϜਞऔΓ
ୈ 22ճʢҰؔɾʣ ΑΈ͕͑ΕɼੈքҨ࢈ɹ ը૾෮ݩ
ୈ 23ճʢ༗໌ʣ ͑ͳαΠ αΠίϩΛ͑Δ
ୈ 24ճʢѴʣ ͡ΐͬͽΜ௨৴ αΠίϩ௨৴
ୈ 25ճʢҰؔʣ ΩΦΫͷ͔͚Β II δάιʔˍεϥΠυύζϧ
ୈ 26ճʢʣ ੴ৬ਓ Zɹ ॱং͖λΠϦϯά
ୈ 27ճʢௗӋધʣ ϗϯτͷັྗ͕ϛΤ·͔͢ʁ γϧΤοτύζϧ
ୈ 28ճʢେౡધʣ ͓͍Ͱ·ͤɼϗϯτͷັྗ γϧΤοτύζϧ
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Ŝ*FaNRįizÂ$s
(t=:�%*	90�?�SJb* 1!zi)Ơ½>ìù�#
#ƪ�
.#)Ơ½*ƇŚ�#
0�� 

�!-�� 
SJb) 1!)Ơ½%°¼(nÔèşśĚ(MDF)>�9���4)>�UgI�%

0���Ug

I�*Ãůì$ƪ�Ãůì>²10��ƪƠ½�(ŉ�Ƒ
�7�'4)*²0;0�?��UgI�

*Đų¹9(FaNRį)�fŦĽ$Ũ�;0�����ƪŋį>Ɨ�ŀŜi(	:FaNRį*²

10�?� 
1 !)�UgI�*đÄ$ 16 �)FaNRį$ğù�;0��1 ƀ)Ə�* 1cmƨ4 FaNRãƩ

zi$ƪŞ 1cmƨ4FaNRãƩƪġ 1cmƨ4FaNRãƩ)ĥĊì>�£�0���UgI�)Ĉ*đ
Ä$ 50 �$���.#)·Ƣ(Ş 1.5cmƨ6FaNRãƩƪġ 1.5cmƨ6 FaNRãƩ)ĥĊì)�U
gI��²0;0�� 
º 2(�UgI�)�>ń�0���;8)�*�Ƣìé)�$	9ƪÐĵ) 1/2HAJ')$īø

�#���
��UgI�(ũŨ)¥�*	90�?� 
Ŷ¯n(ƪ�UgI�5�=��(¦5Ŵ>Ŵ��#4�0
0�?�ƪ�UgI�5�=��>ł

Ą��À¯*ƪÅĝ%�0�� 
 

    
A B C D 

 

    
E F G H 

º 2� �UgI� 

���� 
�=��*�UgI�%°�ĘŻ)Ş 21cmƪġ 29.7cm )ƏĊì)Ě$ƪ��(SJb)Â´%°
¼)ŉ�Ŋ
#
0��ã*đ4ĸ
Ƌ�$4 2cmzi$���=��(*�UgI�>ƉkŽ'��
.#m.:�%�$�0��º 3(�=��)�>ń�0�� 
�UgI�%�=��*ĘŻ)Áì5�Þ'&(79 1 ƀ)Ə��đÄ$ 0.2cm )Źà>Ĺ�:�

%�	9��0�ƪ�UgI�¨,�=��*ƪ��)Ɖň$ţä)Ĳ�Ŀ'&�!��%�	90��

ŷœ*°×)HeXb7,�éHAQ)ƃ�ö¿'&>§ĳ���
� 

ਤ 2: ʮϐʔεʯ

ͷ͕ۭ͍͍݀ͯΔɽ෯࠷͍ڱ෦Ͱ 2cmҎ্Ͱ

͋ΔɽʮΘ͘ʯʹʮϐʔεʯΛաෆͳͯ͘͢ฒ

Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽਤ 3ʹʮΘ͘ʯͷྫΛࣔ͢ɽʮϐʔεʯ

ͱʮΘ͘ʯ࣭ࡐͷมܗՃͳͲʹΑΓ 1ลͷ͕͞

େͰ࠷ 0.2cmͷࠩޡΛੜ͡Δ͜ͱ͕͋Δɽ·ͨɼʮϐʔ

εʯٴͼʮΘ͘ʯɼ੍࡞ͷաఔͰएׯͷয͛ͳͲ͕

ͭ͘͜ͱ͕͋ΓಘΔɽ

ग़ํ๏ ͱͯ͠ɼʮΘ͘ʯͱʮϐʔεʯͷ࣮͕

͞ΕΔɽ͞ΒʹɼʮΘ͘ʯͱશͯͷʮϐʔεʯͷܗ

ঢ়ใͱҰ෦ͷʮϐʔεʯͷஔใΛఏ͢ڙΔɽஔ

ใɼʮϐʔεʯΛॏෳ͢Δ͜ͱͳ͘ 4ͭఔʹׂ

͠ɼॱʹϨϕϧ 1ɼϨϕϧ 2ɼʜɼͱ͢Δɽ֤ϨϕϧͰ
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º 3� �=�� 

 
·Ƣ%�#ƪ�=��%�UgI�)Ðĵ�ƌá�;0���8(ƪ�=��%�#)�UgI�)ì

ķö¿%hƋ)�UgI�)ƌŠö¿>Ă��0�� 
ƌŠö¿*ƪ�UgI�>ƍŪ�:�%'� 4 !ňè(���ƪƟ(cYb 1ƪcYb 2ƪ�ƪ%�

0��®cYb$Ă��:�UgI�Ĉ)�¯*Ŷ¯�%(ľ'90��ƪ�cYb>ř¯�#4��U

gI�)ƌŠö¿�ï8;:%*Ɩ90�?�ƌŠö¿>Ă��:�¯*Ŷ¯(79(ľ'90��ƪ

Ú'�%4�UgI�Ĉ$ 80%)ƌŠö¿>Ă��0�� 
�;8)ö¿*Ōýš)�ĉ(79�ĺ�:�%�$�0��ƪ�ĺ�:%®ö¿(Ï38;�įĈ

�)ĭį��;0��ƌŠö¿*j~)cYb)ö¿�8Ɵ(�ĺ�'�;+'90�?�i~)ö¿

��>�ĺ��À¯$4ƪj~)ö¿4�ĺ��4)%�0��ƌŠö¿)cYbĈ5®ö¿)įĈ'

&*ĖƊëČŶ¯ƑÈ�(}�0�� 
PgL*ƪìķö¿7,®ƌŠö¿�%(ő(¦��;� QRGgR$ƌá�0��QRGgR*

ŤĈË^gR$ƪŹ9ŲĥcYb Qƨ25%Ʃ$ō¤�0��đ4Ä�
4)$¼Ľ 20ƨKbĈ 97x97Ʃ
>�ĺ�ƪ1!) QRGgR(ĝŐ$�'
À¯*ŪĈ) QRGgR(���0�� 

2  
ìķö¿(*ƪ*�3(�UgI�Ĉ%®�UgI�)ö¿�Ŵſ�;ƪŚ
#�=��)ö¿�Ŵ

ſ�;#
0���=��7,�UgI�1�)ö¿*�:�$¥�8;ƪđ�(�=��5�UgI�
>ğù�:FaNRįĈƪģ(FaNRį)�Ľ%ŦĽ)ŕ�IZgI$¥�8;#Đų¹9(Ɵ

(Ŵſ�;0���)Đƪ�UgI�*SJb$)FaNR%hŢ�#
:%*Ɩ8�ƪ{ø(åŦŇ

¡ƪ¹žƪ©ž�0��ƪÁăî4�.#)ƞį�FaNRįi(Ì»�0��0�ƪFaNR(ßÓ

�5iÓ��;#
:%*Ɩ90�?�ƪÈį4ßi�8È0:'&)ŭ�ô�	:%*Ɩ90�?� 
ŪĈ)QRGgR(���:À¯*QRGgRĦ(�)QRGgRŴſ�;#
:UgIĈ�đ�(

Ŵſ�;ƪŚ
#®�UgI�)ö¿�Ŵſ�;#
0���UgI�ö¿)ƅn$���;:�%*

	90�?�đî) QRGgR)ĕÛ(�=��)ö¿�Ŵſ�;0�� 
ƌŠö¿$*ƪìķö¿%°Ġ'ìé$ƪ*�3(�UgI�Ĉ�Ŵſ�;ƪŚ
#®�UgI�)

SJbi$)FaNR~Š>Ŵſ�0�� 
ìķö¿�>º 4(ƌŠö¿�>º 5(ń�0�� 

ਤ 3: ʮΘ͘ʯ

ఏ͢ڙΔʮϐʔεʯͷׂ߹ࢼ߹͝ͱʹҟͳΓɼશϨ

ϕϧΛ౷߹ͯ͠શʮϐʔεʯͷஔใ͕ಘΒΕΔͱ

ݶΒͳ͍ɽஔใΛఏ͢ڙΔׂ߹ࢼ߹ʹΑΓʹҟ

ͳΔ͕ɼগͳ͘ͱʮϐʔεʯͰ 80%ͷஔใΛఏ

Δ͜͢༺ͷஅʹΑΓऀٕڝΔɽ͜ΕΒͷใ͢ڙ

ͱ͕Ͱ͖Δ͕ɼ༻͢Δͱ֤ใʹఆΊΒΕͨͷ

ʹ͕͞ΕΔɽஔใԼҐͷϨϕϧͷใ͔Βॱݮ

ͨ͠༺ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽ্Ґͷใ͚ͩΛ͠༺

߹ͰɼԼҐͷใ༻ͨ͠ͷͱ͢Δɽஔใͷ

Ϩϕϧ֤ใͷͳͲຊબࢼ߹։࢝લʹ

͑Δɽσʔλɼܗঢ়ใ͓Αͼ֤ஔใ͝ͱʹࢴʹ

ҹ͞ΕͨQRίʔυͰ͢ΔɽQRίʔυӳࣈ

ϞʔυͰɼޡΓగਖ਼ϨϕϧQʢ25%ʣͰූ߸Խͨ͠ɽ·

ͨɼ࠷େ͖͍ͷͰܕ൪ 20ʢηϧ 97×97ʣΛ༻

͠ɼ1ͭͷ QRίʔυʹ֨ೲͰ͖ͳ͍߹ෳͷ QR



ίʔυʹׂ͢Δɽ

ঢ়ใ͓Αͼஔใͷॻࣜܗ ঢ়ใʹɼ͡Ίܗ

ʮʹϐʔεʯͱ ʮ֤ϐʔεʯͷใ͕͞ࡌهΕɼଓ͍ͯ

ʮΘ͘ʯͷใ͕͞ࡌهΕ͍ͯΔɽʮΘ͘ʯ͓Αͼʮϐʔ

εʯ1ݸͷใh : Ͱɦ۠ΒΕɼ࠷ॳ ʮʹΘ͘ʯʮϐʔ

εʯΛߏ͢ΔάϦουɼ࣍ʹάϦουͷྻ൪߸

ͱߦ൪߸ͷ͕εϖʔεͰ۠ΒΕͯܭ࣌ճΓʹॱʹه

ɼʮϐʔεʯύζϧͰͷάϦουͱ࣌ΕΔɽ͜ͷ͞ࡌ

Ұக͍ͯ͠ΔͱݶΒͣɼҙʹฏߦҠಈɼճసɼస

͢Δ͕ɼมޙͯ͢ͷ͕άϦου্ʹଘ͢ࡏ

Δɽ·ͨɼάϦουʹͤدࠨ্ͤ͞دΕ͍ͯΔͱݶ

Βͣɼ্͔࢝ࠨΒ࢝·ΔͳͲͷنଇੑ͕͋Δͱݶ

Βͳ͍ɽෳͷQRίʔυʹׂ͢Δ߹QRίʔυ

ຖʹͦͷQRίʔυ͞ࡌهΕ͍ͯΔϐʔε͕࠷ॳʹه

Ε͍ͯΔɽ͞ࡌهΕɼଓ͍֤ͯʮϐʔεʯͷใ͕͞ࡌ

ʮϐʔεʯใͷ్தͰׂ͞ΕΔ͜ͱͳ͍ɽޙ࠷ͷ

QRίʔυͷඌ ʮʹΘ͘ʯͷใ͕͞ࡌهΕ͍ͯΔɽ

ஔใͰɼܗঢ়ใͱಉ༷ͳࣜܗͰɼ͡Ίʹʮϐʔ

εʯ͕͞ࡌهΕɼଓ͍֤ͯʮϐʔεʯͷύζϧ্Ͱͷ

άϦουҐஔΛ͢ࡌهΔɽܗঢ়ใྫΛਤ 4ʹஔใ

ྫΛਤ 5ʹࣔ͢ɽ  

- 4 - 

  
º 4� ìķö¿� 

 
 

 

 

 
º 5-a� cYb 1 

 

3:3 6 0 11 0 7 4:3 0 3 6 5 0 10:4 16 10 13 10 
13 7 16 7 

8:5 7 1 6 5 4 5 0 2 6 0:3 0 0 4 4 0 5:5 
2 5 0 5 5 0 5 8 2 8:3 6 2 0 7 0 0:5 6 5 
0 0 0 13 9 2 9 5:4 0 0 4 0 4 5 0 3:8 5 1 
5 0 7 0 7 3 0 3 0 0 2 0 2 1:4 0 0 3 0 3 
3 0 3:9 11 0 11 2 13 2 13 0 16 0 16 10 0 
10 0 3 4 0 

ਤ 4: ঢ়ใͷྫܗ

 

- 4 - 

  
º 4� ìķö¿� 

 
 

 

 

 
º 5-a� cYb 1 

 

3:3 6 0 11 0 7 4:3 0 3 6 5 0 10:4 16 10 13 10 
13 7 16 7 

8:5 7 1 6 5 4 5 0 2 6 0:3 0 0 4 4 0 5:5 
2 5 0 5 5 0 5 8 2 8:3 6 2 0 7 0 0:5 6 5 
0 0 0 13 9 2 9 5:4 0 0 4 0 4 5 0 3:8 5 1 
5 0 7 0 7 3 0 3 0 0 2 0 2 1:4 0 0 3 0 3 
3 0 3:9 11 0 11 2 13 2 13 0 16 0 16 10 0 
10 0 3 4 0 

ਤ 5: ஔใʢϨϕϧ̍ʣ

ճํ๏ ճ࣮ࡍ ʮʹΘ͘ʯ ʮʹϐʔεʯΛฒΔ

͜ͱͰճ͢Δɽճͷྃબख͔ΒͷਃࠂʹΑΓܾ

ఆ͢Δɽύζϧ͕͍ͯ͠ͳͯ͘ɼճΛྃ͢Δ

͜ͱ͕Ͱ͖Δ͕ɼճͷྃΛਃ͢ࠂΔͱͦΕҎ߱ɼ

ʮϐʔεʯʮΘ͘ʯʹ৮ΕΔ͜ͱͰ͖ͳ͍ɽ

ϒʔεٕڝ Ԟ͖ߦ 45cm෯ 180cmͷصΛ 2ͭฒͨԞ

͖ߦ 90cm෯ 180cmͷςʔϒϧΛઃஔ͢Δɽ͜ͷςʔϒ

ϧͱςʔϒϧͷํޙ 100cmͷΤϦΞΛٕڝϒʔεͱ͢

Δɽબखٕڝதʹٕڝϒʔε֎ʹҠಈ͢Δ͜ͱͰ͖

ͳ͍ɽճճͷத৺͕ςʔϒϧͷӈ͔Β 60cm

ͷҐஔʹઃஔ͢Δɽٕڝϒʔε֎ʹམͱͨ͠ʮϐʔεʯ

ແޮͱ͢ΔɽٕڝϒʔεͰ͋ͬͯॴ༗νʔϜ͕ෆ

֬ఆͳ߹ͳͲɼແޮͱͳΔ͜ͱ͕͋Δɽ

ؒ࣌ݶ੍ ͝ͱʹճͷ੍ؒ࣌ݶΛఆΊΔɽ֤ࢼ߹

ͷ੍ؒ࣌ݶ 10∼30ͱ͢Δɽ֤ࢼ߹Ͱͷ੍ؒ࣌ݶɼ

ຊબࢼ߹։࢝લʹ࿈བྷ͢Δɽ

खॱߦͷਐ߹ࢼ ҎԼͷखॱͰɼࢼ߹ͷਐߦΛͨͬߦɽ

• ߹ࢼ1 1Ͱ͍ߦɼ࠷େ 18νʔϜରઓͱ͢Δɽ

• ͞ҹʹࢴϒʔεʹ༧ΊʮΘ͘ʯɼʮϐʔεʯͱٕڝ
Εͨܗঢ়ใͱஔใ͕ઃஔ͞Ε͍ͯΔɽ

• ͱͱʹʮϐʔεʯΛճʹฒΔ͜ͱ࢝։߹ࢼ
͕Ͱ͖Δɽ

• ঢ়ใͱஔܗͷஅʹΑΓऀٕڝɼޙ࢝։߹ࢼ
ใΛਵ׆࣌༻Ͱ͖Δɽ

• ʮϐʔεʯΛฒऴΘͬͨΒճͷϑλΛ͠Ίͯ
ճऴྃΛએ͢ݴΔɽ

ॱҐܾఆํ๏ উഊఆฒͨճʹͯɼҎԼͷ༏ઌ

ॱҐͰܾఆ͢Δɽ

• શͯͷʮϐʔεʯΛฒͨνʔϜ্͕Ґ

• શͯͷʮϐʔεʯΛฒͨνʔϜ͕ෳνʔϜ͋Δ
߹ɼݮ͕গͳ͍νʔϜ্͕Ґ

• νʔϜ্͕Ґ͍ૣ͕͕ؒ࣌ಉ͡߹ɼճݮ

• ճؒ࣌ಉ͡߹ɼαΠίϩͷͰউෛ

• શͯͷʮϐʔεʯΛฒΒΕͳ͔ͬͨνʔϜ͕ෳ
νʔϜ͋Δ߹ɼαΠίϩͷͰউෛ

2.2 ύζϧͱճ

ύζϧͷਤҊɼۋଳڮɼࠃؠɼ;͙ɼ֯ ౡେڮͳͲ

ͷݝޱࢁͷ໊ॴ࣍ͷ։࠵Ͱ͋ΔಙౡݝΛද

͢Δͷͱͨ͠ʢਤ 6ʣɽେౡધߴઐֶߍ ٕज़ࢧ

ԉηϯλʔ ງ ٛଇྗڠ͝ʹࢯΛ͍͖ͨͩɼύζϧʢਤ

7ʣͷϐʔεͱΛϨʔβʔΧολʔΛ༻͍ͯͨ͠࡞ɽ

·ͨɼબख͕ճΛఏग़͢Δʹ͍ͭͯɼલͷ

ͷΛվྑ͠ɼ৽ͨͳͷΛͨ͠࡞ʢਤ 8ʣɽ



ਤ 6: ύζϧͷਤҊͷྫ

ਤ 7: ύζϧͷՃ

ਤ 8: ճ

3. ίϯςετͷ࣮ࢪͱύζϧͷղ๏
3.1 େձ֓ཁ

શࠃͷߴઐੜ͔Βύζϧͷղ๏Λͨ͠ࡌهԠืॻྨΛ

ఏग़ͯ͠Β͍ɼ༧બ৹ࠪΛ௨աͨ͠ 62νʔϜ͕ग़

ͨ͠ɽ·ͨɼNAPROCKࡍࠃϓϩάϥϛϯάίϯςε

τซ͞࠵Ε͓ͯΓɼϋϊΠࠃՈେֶʢϕτφϜʣɼϞ

ϯΰϧՊֶٕज़େֶʢϞϯΰϧʣɼϖτϩφεՊେֶ

ʢϚϨʔγΞʣɼ߳ߓ VTCʢ߳ߓʣɼ๛ٕڮज़Պֶେֶͷ

ֶੜ͕ग़ͨ͠ɽ

֤νʔϜ͕,PCͷଞʹɼεΩϟφɼϓϩδΣΫλɼλ

ϒϨοτͳͲΛར༻ͨ͠ಠࣗͷγεςϜΛͨ͠ࢀ࣋

ʢਤ 9,ਤ 10ʣɽ

ਤ 9: εΩϟφͰύζϧͷϐʔεΛಡΈऔΔνʔϜ

ਤ 10: ݁ՌΛϓϩδΣΫλͰӨ͢ΔνʔϜ

3.2 ղ๏

౦ژཱٕۀ࢈ज़ߴઐֶߍΩϟϯύεͷνʔ

ϜɾͯΜͺ͕։ൃͨ͠γεςϜɼ͓Αͼɼύζϧͷղ

๏ʹ͍ͭͯɼʮೖྗʯɼʮࢉܭʯɼʮग़ྗʯͷ 3ʹ͚ͯ

આ໌͢Δɽ

3.2.1 ೖྗ

࣮ͷʮΘ͘ʯͱʮϐʔεʯ͕༩͑ΒΕ͍ͯΔͨΊɼ

͜ΕΒΛσʔλԽ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

2Խ σʔλԽͰɼA4εΩϟφΛ༻͍ͯͷσʔ

λԽΛ͏ߦɽ࠷ॳʹऔΓࠐΜͩը૾ OpenCVΛ༻͍



ͯ 2Խ͢Δɽ͔͠͠ 2ԽΛࡍ͏ߦɼਤ 11ͷΑ͏ʹ

ϐʔεͷয͛ΰϛͰϊΠζ͕ग़ͯ͠·͏ɽͦ͜Ͱɼ

΅͔͠ॲཧେͷख๏ [9]ΛΈ߹ΘͤΔϑΟϧλΛ

௨͢͜ͱͰɼਤ 12ͷΑ͏ʹϊΠζΛ͍ܰͯͤ͞ݮΔɽ

ਤ 11: ϑΟϧλલͷ 2ը૾

ਤ 12: ϑΟϧλޙͷ 2ը૾

ลͷݕग़ Γग़͞Ε֤ͨϐʔεͷ 2ը૾ʮϋϑม

ʯ͓ Αͼʮ࠷খೋ๏ʯΛ༻͍ͨۙࣅΛ͜͏ߦͱͰϐʔ

εͷڥքઢͷݕग़Λ͏ߦɽݕग़ͨ͠ෳݸͷઢͷަ

ΛʮϐʔεʯͷͱΈͳ͠૬ର࠲ඪ͔ΒσʔλԽΛߦ

͏ɽݕग़ͨ͠ަٴͼઢҎԼͷਤ 13ͷ௨ΓͰ͋Δɽ

ਤ 13: ग़ͨ͠ަͱઢݕ

Γͷྀߟ ճ͞ΕΔϐʔεɼϨʔβʔΧοࠓ

λʔͰஅ͍ͯ͠ΔͨΊɼΓͷӨڹͰઃ͞ܭΕͨେ

͖͞ΑΓҰճΓখ͘͞ͳ͍ͬͯΔɽͦͷͨΊɼลΛݕग़

Ҡಈͤ͞Δ͜ͱͰɼʹลΛϐʔε͕େ͖͘ͳΔํʹޙ

ΓͷࠩޡΛͰ͖ΔݶΓগͳͨ͘͠ɽ·ͨɼ͜ͷࡍʹ

ಈ͔͢ྔʹඞͣೖΔϐʔεͰ͋Δ 1.5cm×1.5cm

ͷਖ਼ํܗͷϐʔε͔Βਪఆͨ͠ɽ

άϦουͷϑΟοτ ϐʔεͷ֤͕άϦου্ʹ

͍ͬͯΔɽ͜ͷஈ֊ͰɼσʔλԽͨ͠ͷ·ͩά

ϦουʹϑΟοτ͍ͤͯ͞ͳ͍͜ͱʹ͠ɼϐʔεΛճస

ͤͦ͞ΕͧΕͷ͔ΒҰ൪͍ۙάϦουͷڑͷೋ

Λࠩޡͱͯ͠ɼ࠷খͷࠩޡͱͳΔάϦουϑΟοτ

ͤͨ͞ɽ

3.2.2 ࢉܭ

༷ʑͳϐʔεͷ͕͋ܗΓஔ͖ํෳ௨Γ͋ΔͷͰɼ

୳ࡧͷߴԽΛ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

୳ࡧΞϧΰϦζϜ ୳ࡧͷجຊͱͯ͠ʮϐʔεʯΛ༷ʑ

ͳ֯Ͱஔ͠෯༏ઌ୳ࡧΛ͏ߦɽʮΘ͘ʯͷ͢Ͱ

ʹஔ͠ ʮͨϐʔεʯͷʹରͯ͠ɼஔ͢Δʮϐʔεʯ

ͷΛ߹ΘͤɼͦͷΛத৺ʹ༷ʑͳ֯Ͱʮϐʔ

εʯΛஔ͢Δɽͨͩ͠ɼͦͷࡍʹϐʔεͷ֤͕ɼ

άϦου্ʹ͍ͬͯΔ֯ͷΈΛબͿΑ͏ʹͨ͠ɽ͜

ΕΒΛҰͭͷભҠͱͨ͠෯༏ઌ୳ࡧΛ͕͏ߦɼ୳ྖࡧҬ

͕େ͖͍ͨΊ࣮ݱతͳؒ࣌Ͱղ͘͜ͱ͕ग़དྷͳ͍ɽͦͷ

ͨΊɼϐʔεͷஔঢ়ଶ͔ΒධՁΛग़͠ϏʔϜ୳ࡧΛ

༻͍ͨɽ

ධՁ ϏʔϜ୳ࡧͰɼධՁΛϐʔεͷஔʹͦΕ

ͧΕ͚Δඞཁ͕͋Δɽ

֯ͷධՁ ϐʔεʹɼ90ͳͲΑؚ͘·ΕΔ֯

͕ଘ͢ࡏΔɽਤ 14ͷࠨͷΑ͘ଘ͢ࡏΔ֯ΛΈ߹Θ

దղ͔Ͳ͏͔͕Θ͔Βͳ͍ɽҰํɼਤ࠷ɼܗͨͤ 4ͷ

ӈͷಛతͳ֯ΛΈ߹Θͤͨܗɼ࠷దղʹͳΔՄ

ੑ͕͏ͦߴͳ͜ͱ͕Θ͔Δɽͦ͜ͰɼऀޙͷධՁΛ͋

͛ΔΑ͏ʹͨ͠ɽ

ਤ 14: ֯ͷධՁ

ஔ͘͜ͱͷग़དྷͳ͍ ϐʔεΛʹஔ͍ͯ͘͠ͱɼ

ਤ 15ͷ͍ͷΑ͏ʹɼΓͷϐʔεͷத͔ΒͲͷ

ϐʔεஔ͢Δ͜ͱͷग़དྷͳ͍͕ग़ͯ͘Δɽ͜ͷ

Α͏ͳ͕͋Δͱ࠷దղͰͳ͍͕֬େ͖͍ͷͰɼධ

ՁΛԼ͛ΔΑ͏ʹͨ͠ɽ



ਤ 15: ஔ͘͜ͱͷग़དྷͳ͍

3.2.3 Խߴ

ਤܗΛѻ͏ͨΊɼزԿͷࢉܭΛଟ͘ߦΘͳͯ͘ͳΒ

ͳ͍ɽྫ͑ɼਤ 16ͷΑ͏ʹϐʔεΛஔ͢Δࡍʹɼଞ

ͷϐʔεͱিಥͯ͠͠·͍ɼ࣮ݱͰஔग़དྷͳ͍߹

͕ग़ͯ͘Δɽ͜ͷΑ͏ͳ࣌ʹɼিಥఆΛ͜͏ߦͱͰ

ճආ͢Δ͜ͱ͕ग़དྷΔɽ͔͠͠ɼਖ਼֬ͳিಥఆʹܭ

ඞཁ͏ߦԽΛߴɽͦ͜Ͱɼ͏·͔͔͕ͯͬؒ࣌͠ʹࢉ

͕ग़ͯ͘Δɽ

ਤ 16: ϐʔεͷিಥ

όϯσΟϯάϘοΫε ਤ 17ͷΑ͏ʹଟ֯ܗΛғΉ

ͬߦͷিಥఆΛܗΊͯɼ2ͭͷํٻΛܗখͷํ࠷

ͨɽিಥ͍ͯ͠ͳ͍߹িಥ͢ΔՄੑ͕ແ͍ͨΊɼ

ͷিಥఆΛল͘͜ͱ͕Ͱ͖Δɽͨܗͷଟ͍ଟ֯ྔࢉܭ

ͩ͠ɼํ͕ܗিಥͨ͠߹ਤ 17ͷԼ෦ͷΑ͏ʹɼਖ਼

֬ͳিಥఆΛߦΘͳͯ͘ఆͰ͖ͳ͍ɽͭ·Γɼਤ

18ͷέʔεͷ߹ɼͷͰғ·ΕͨϐʔεͱͷͰ

ғ·Εͨϐʔεಉ࢜ɼόϯσΟϯάϘοΫε͕িಥ

͍ͯ͠ΔͷͰɼ͍͔ࡉিಥఆΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɽ͔͠

͠ɼͷͰғ·Εͨϐʔεͱ੨ͷͰғ·Εͨϐʔε

ɼόϯσΟϯάϘοΫε͕িಥ͍ͯ͠ͳ͍ͷͰ͔ࡉ

͍িಥఆߦΘͳͯ͘িಥ͍ͯ͠ͳ͍͜ͱ͕Θ͔Δɽ

ճస֯ͷલࢉܭ ͷύζϧͷϐʔε͕άϦουޙ

্ʹ͍ͬͯΔͱ͍͏੍͕͋ΔɽͦͷͨΊɼϐʔε

Ұఆͷ֯Ͱ͔͠ճసΛͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɽͦͷճ

స֯Λ୳ࡧΛ࢝ΊΔલʹ͓ͯ͘͜͠ࢉܭͱͰɼ୳ࡧͷ

ʹճసΛͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽߴʹࡍ

ਤ 17: ଟ֯ܗͷόϯσΟϯάϘοΫε

ਤ 18: όϯσΟϯάϘοΫεͰͷఆ

3.2.4 ग़ྗ

ղΛٻΊΔ͜ͱ͕ग़དྷͨࡍʹɼPC্Ͱਤ 19ͷΑ͏

ʹϦετදࣔ͠ɼ͔ͦ͜Βਓ͕ؒ࠷దͳղΛબ͢Δɽ

બͨ͠ղਤ 20ͷΑ͏ʹදࣔ͞Εӈଆ͔Βஔ͍ͨ͠

ϐʔεΛબ͢Δ͜ͱͰɼεΩϟϯը૾ͷରԠͨ͠ϐʔ

εΛϋΠϥΠτ͢Δɽ͜ͷը૾ɼ࣮ࡍʹεΩϟφͷ্

ʹ͔͍ͬͬͯΔϐʔεͱಉ͡ஔʹͳ͍ͬͯΔͨΊɼ

ૣ͘ਖ਼֬ʹύζϧΛղ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ਤ 19: ղͷީิͷϦετ

ରͯ͠Ͱ͖Δ͚ͩਖ਼֬ʹσʔʹࠩޡճʮೖྗʯͰࠓ

λԽΛ͕ࣄ͏ߦͰ͖ɼʮࢉܭʯͰߴԽͱଟ༷ੑΛҡ࣋

͠ղΛग़͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ·ͨɼʮग़ྗʯͰղΛ

͘͢͢͠Δ͜ͱͰૣ͘ਖ਼֬ʹղ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ

4. ͓ΘΓʹ
ୈ 28ճେձͷߴઐϓϩίϯͰɼγϧΤοτύζϧ

Λࡐͱٕͨ͠ڝγεςϜΛߏஙͨ͠ɽ֤νʔϜ͕ɼε

ΩϟφɼΣϒΧϝϥɼϓϩδΣΫλɼͦ ͯ͠ɼλϒϨο

τͳͲΛͨ͠ۦಠࣗͷγεςϜΛߏங͖ͯͨ͠ɽ



ਤ 20: ճͷදࣔ

ύζϧΛશʹͤ͞Δ͜ͱΛඪʹɼܗঢ়ใͱ

ஔใͷώϯτΛ QRίʔυͱ͍͏ࣜܗͰ͕ͨ͠ɼ

ͦͷQRίʔυΛར༻ͨ͠νʔϜ͕ଟ͔ͬͨҰํͰɼύ

ζϧͷϐʔεΛεΩϟφͰಡΈऔΓɼը૾ॲཧͷΈͰύ

ζϧΛͤͨ͞νʔϜ͋ͬͨɽ

ɼߴͨ· ઐϓϩίϯͰ࣮ٕڝ͖ͨͯ͠ࢪγεςϜΛࡐڭ
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