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1. はじめに 

近年，スマートフォンやタブレット PC が普及し，それ

らの携帯端末で動作するソフトウェアプラットフォームと

して Android OS が注目されている．Android OS の世界市

場における 2013 年第 3 四半期のシェアは 81.9％に達して

おり[1]，Android OSは非常に重要なプラットフォームとな

っている．また，スマートフォンの最大の課題は「バッテ

リの持続時間である」との報告があり[2]，Android OSにお

ける消費電力の低減は非常に重要な課題であると考えられ

る． 

本稿では，ユーザ無操作時におけるブロードキャストイ

ンテント発行に起因する電力消費に着目し，その基礎調査

結果を示す．  

2. Android端末の消費電力測定方法 

Android 端末の消費電力を測定するために，図 1 の様に

Android 端末(タブレット PC)とバッテリを導線で繋ぎ，そ

の間にマルチメータ(MAS-345)を配置した．タブレット PC

と導線およびバッテリと導線ははんだにより接続した．本

稿の計測はすべてバッテリ残量が大きい(80%以上)状態で

行い，電圧は一定であり電流と電力が比例すると仮定して，

電流の測定をもって消費電力の測定とした． 

3. インテントレシーバ登録数とインテント発行時
の消費電力と CPU使用率 

Android 端末では，無操作時であってもブロードキャス

トインテントが発行され，それを受信するアプリケーショ

ンが起動され電力を消費することがある．本章でインテン

トごとのレシーバ登録数，インテント発行時の消費電力と

CPU使用率の調査結果を示す． 

調査は Nexus 7 (2013)で行い，端末の OSは Android4.4，

CPUは Qualcomm Snapdragon S4 Pro 1.5GHz ,メモリ 2GBで

ある．実験には 2014年 5月 19日の Google Play Store無料

アプリケーションランキング[3]の上位 80件のアプリケー

ションを用いた．以下の“app0”は，追加でインストール

したアプリケーションが 0 個の標準状態を表し，“app80”

は標準状態に上位 80件のアプリケーションをインストー

ルした状態を表している．実験は“Not Login状態”と

“Login状態”で行い，それぞれアプリケーションをイン 

 

 

表 1 ブロードキャストインテントレシーバ登録数 

登録数 インテント名 

46 c2dm. RECEIVE 

46 INSTALL_REFERRER 

19 BOOT_COMPLETED 

15 APPWIDGET_UPDATE 

14 IN_APP_NOTIFY 

14 VIEW 

 

 
 

図 1 消費電力測定環境 

 

 
図 2 電流測定結果 

 

ストールしたのみで起動や初期設定していない状態，アプ

リケーションをインストールし起動，初期設定(アカウン

ト設定など)を行った状態である．なお，ランキング上位
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80件のアプリケーションのうち 6個は実験環境に対応して

おらず，Login 状態の実験においても初期設定をおこなわ

ずインストールのみの状態で実験を行った．また，これら

のアプリケーションの中にはホーム画面上にウィジェット

として配置できるものがあるが，本稿の実験ではすべてウ

ィジェットの配置を行わない状況で測定を行っている． 

3.1 ブロードキャストインテントレシーバ登録数 

インテントのアプリケーションによるレシーバ登録数の

調査結果を述べる．調査は，アプリケーションの仕様を記

述した Android Manifest ファイルを解析し，当ファイルに

てレシーバ登録を行っているアプリケーションの数を数え

ることにより行った．表 1に Google Play Store無料アプリ

ケーションランキングの上位 80 位のレシーバ登録されて

いるブロードキャストインテント登録数の上位 6 件を示す．

表より，c2dm.RECEIVE や INSTALL_REFERRER が特に多

いことがわかる 

3.2 インテント発行時の消費電力と CPU使用率 

3.2.1測定方法 

am コマンドを用いてインテントを 1 秒に 1 回発行し，

その時の消費電力と CPU 使用率を調査した．測定は 1800

秒間を行い，その間の消費電力と CPU 使用率を集計した．

測定で発行したインテントはレシーバ登録数が多いインテ

ントである．また，次節以降の図中の「No_Intent」はイン

テントの発行を行わない状況での測定である．「Dummy」

は，我々が定義した一般に使用されていないダミーインテ

ントを発行させた実験であり，レシーバ数が 0 のインテン

トを発行した場合に消費される電力の計測を目的としてい

る． 

3.2.2測定結果 

2 章の手法を用いてインテント発行時の電流を計測した．

測定結果を図 2 に示す．図より，特定のインテントに関し

てはその発行が大きな電力消費に繋がっていることがわか

る．これら発行時の電流は，インテントを発行しなかった

ときの電流の約 4 倍となっている．アプリケーションの初

期設定を行わなかった場合と，アプリケーションの初期設

定を行った場合を比較すると，発行するインテントが同一

でも消費する電力が大きく異なり，初期設定を行った方が

消費電力が大きいことが分かる．発行するインテントの違

いに着目すると，インテントの種類により消費される電力

に大きな違いがあることがわかる．また，ダミーインテン

トを発行した場合に流れる電流がインテントを発行しなか

った場合に流れる電流より大きいことから，インテントの

発行が消費電力に与える影響があることがわかる． 

インテント発行時の CPU 使用率の測定結果を図 3 に示

す．図より，インテントを発行しなかった No_Intent より

もインテントを発行した場合の方が CPU 使用率が高いこ

とが分かる．これらの CPU 使用率の上昇が，前節の消費

電力の増加の大きな原因の一つとなっていると考えられる．

また，初期設定を行った Login 状態にておいては発行する

インテントにより CPU使用率が変わることがわかる．  

 

 

 
図 3 インテント発行時の CPU使用率測定結果 

 

4. まとめ 

本稿では Android OS におけるブロードキャストインテ

ント発行時の消費電力に着目し，ユーザの直接的操作に起

因しない電力消費に関する考察を行った．ブロードキャス

トインテント発行時の消費電力を調査したところ，アプリ

ケーションの初期設定によりインテント発行時の消費電力

が増大することがわかった．また，特定のインテントに関

しては，その発行が大幅な CPU 使用率の上昇や大きな電

力消費につながることが確認された．今後は，端末のアプ

リケーションインストール状況を考慮した電力消費量推定

に関する考察を行っていく予定である． 
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グラフ中のラベルは以下の通りである．

APW:APPWIDGET_UPDATE INS_REF:INSTALL_REFERRER
IAN:IN_APP_NOTIFY No_I:No_Intent
D:Dummy
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