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,�RSTUVWYZ`nJ��]�fFH�r�]� �1OQgh�U���QhiX=��q^jg�k�lzl{|���� X��^Rõ+,�qr(�)1�ru^�jg�k�lzl{|PQRSTXmnqr�]opUvw?@8RSTUqrXgh��qr��qQ����] �OABs�8vws�Qt�iuhvwUsxXy`hI�8��./O}z�]X=��qr�]�Rõ� U�����{|IHU(�)*�qrQ}~OPL:��R�O�������h�X��^jg�k�lzl{|��c���[�r�]	��	����OnQ��é�àÕÍÚÊÓ	��OP�p���L:�Oe] �`�FQc�Uy��;��]Rõ`2�]Rõ`2q^��6g{�XS]�����X��r�]�c�UR�8� ù���qe� �O>�>���RõU��XA*�qr�]�qIqQjg�k�lzl{|PRõ`2�]gh�X�\]��Oe�Qgh�` ¡�^RSTU¢£8RSõXö �����y�RSTU¢£X�-¤���UP��Oe�Q[�] ��Ou]¥�P¦H�r�]�Rõ+,�]zl{|PQgh�X}§�]��O��Q 
̈ⓒ 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.24
Vol.2013-UBI-37 No.24

2013/3/14



���������	
���
�������������������� !"#$%&'$() *+,-.�/01(23456789���� %&':-.�;<=>!"?/0@4$ABCDEFGHA%&2IJK6 �7'LMN?OPQR;<=>STU VWX7YZ2[78\]B%^_`:ab(%&':cdef:@4$ABSTU VWX7LMgh$ij�@%&'$*+,LM&k�/0LMCDEFGH2YZ?[78lmnABopqr?[7stuvwxFy?zSTU VW?{7LMCDEFGH:|}�~#(X78�u�:��(���Bpr�CDEFGH:���/�Blmn:~#���X78�@B|LM$ EFGH:VW|��/)@8������gh_`���@%^��:�k��(U �'��2��567���8�'��A�$� #,¡>y?�'�¢£#$¤¥X7EFGH?[78¦§$¨©IJ�ª�UB«¬ª�®(¯°±²®:;³´[78«¬ª�®Apµ¶?«¬:ª��il(UB±�$·7¸¹º»:op¼C_`¶��� IJ�/0:$½UB¯°±�®A� LM?«¬���¾$IJ�/08&':IJ$¿À2[7(ÁÂ567%Ã:gh�±�#$-.UB%&^�ÄtÅÆv�X71(?&'IJ$ÇÈ7ÉZÊ:¦T��~ËU �78UÌUB}Í�'��?IJ?{7c~AÎ,ÏBÐÑ,ÒÓ�ÔÓX7YZ2[78ÕÖ:×��½Ø$U@mn$ÙÚuvÛÜuÝ2[7�Þ�8ÙÚuvÛÜuÝABßàáÜuÝBâpãr�ãRäå,æ:çè:éêÜBëìíîuïðñòBóô õö÷øùúûÅuvBüoý� õþ���,æ��,��9����UB×�$	
>Ó�U BLM:¢�B"�':út�ê�B%�:��¶�/0ü��út�ê��Ý�F?[78ÙÚuvÛÜuÝ2[6�B�$��Ìk,���YZ(�¾$%�-.¹LMút�ê�¶:BéêÜëìíîuï���?{78UÌUBÙÚuvÛÜuÝALMgh:¢�(ú�v��~#(U ÇkBCDA/) �,�8éêÜëìíîuï���@mn(U óôéêÜëìíîuï���@ÒÓ��LMeÈCDEFGH���BÒÓ��LMCDEFGH( !"2[7�#$�8ÒÓ��LMCDEFGHAstuvwxFy$Ó�X71(�%TU ÇkBéêÜëìíîuï��� LMgh���UB��U@�u�$ij� ¡&9�:CD�/01(?stuvwxFy:LM�%&'$() *+,LM&k�/08UÌUBo'(,).�/0*+9��opqr,stuvwxFy$Ó�X7@4BSTU@�u���(CD�/01(2?{,Ì)@8%^��:CDEFGH�,-�./0$·7¤¥1F

234567234567234567234567896:;<=896:;<=896:;<=896:;<=567567567567>?@>?@>?@>?@ABC3567ABC3567ABC3567ABC3567DE6FGH8DE6FGH8DE6FGH8DE6FGH8234234234234IJ KLLLMNOPQRPS>?@TU>?@TU>?@TU>?@TUVAWFXTVAWFXTVAWFXTVAWFXT YZ6[\3YZ6[\3YZ6[\3YZ6[\3]^]^]^]^_ ` ÒÓ��LMCDEFGH:EFGHÆuaGïbcí:/0�~#(U@mn(U deCDEFGH2[7�##�8deCD(ABdep��d:[7f:p�"�CDX71(?[78%&'2g�K6 �7stuvwxF°h�CDX7·kzB%&':ij�CDX71(?B%&':�	�&k?{7(l$Bmno1Fí�/0X71(2?{781:pqABdep�2rZ,%&'$A*U �72B%&'°h:p�2rZ,%&'$A[�k*U@CDEFGH?A,�8s�tuvwxyz{| vwxy}~lmn?���/0LMCDEFGHABstuvwxFy$Ó�X71(�%TUBopqr,LMN?:STU@VW�~#(X78ÒÓ��LMCDEFGH:EFGHÆuaGïbc�_|$�X8ÒÓ��LMCDEFGH�#$�?ABstuvwxFy$éêÜ�uÛ¹éêÜ�ß����à���"�Ó�UBstuvwxFy:LMgh���U B9�:CD�/08UÌUBopqr,stuvwxFy$o'(,).�|/X7éêÜ�ß �Ó�U@@4BEFGH2���¹�T
,¦=���U U�01(2q��¤U �@8CDEFGH$() ST�ArZ?[7@4BEFGH:�STK���X7YZ2[78�ST:Z�ABopqr,stuvwxFy$éêÜ�ß �Ó�X7EFGH:'.��$[78STU@EFGH�|}X7@4$ABopqr,stuvwxFy$o'(,).�|/X7*+9��Ó�U �,�'.��$X71(2YZ?[78lmnABstuvwxFy$éêÜ�ß�Ó�U,�'.��$��UBóôøù?éêÜëìíîuï(éêÜ�ß2øù?{7EFGHÆuaGïbc���X78z{� vwxy���x���~#(1ê�uëêí:����_�$�X8l�?ABSTU VWX7LMgh$ij�@LMCDEFGH:��:@4B�u�:��B���Bpr�CDEFGH:|�B���/)@8EFGH:|�B���/0@4$YZ,1ê�uëêíABéêÜëìíîuïBé;ⓒ 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.24
Vol.2013-UBI-37 No.24

2013/3/14



���������	
���
�������������������� ���� ���� ���� !"#!"#!"#!"#$%&'($%&'($%&'($%&'()*+,)*+,)*+,)*+,-./-./-./-./01-./-./-./-./234567234567234567234567 869869869869:.;<=6>:.;<=6>:.;<=6>:.;<=6> ?@
ABABABAB

CDE�FDGCDE�FDGCDE�FDGCDE�FDGH I JKLMNOPQNRSTUVWXYZ[XZY\]^_`^_`^_`^_`ab
cdef_ghidjcdef_ghidjcdef_ghidjcdef_ghidj

klmklmklmklm nopqrstnopqrstnopqrstnopqrstuvwuvwuvwuvwxdgxdgxdgxdg yzfxyzfxyzfxyzfxxdgxdgxdgxdg
{|}b~�~}�� ^_`�d�^_`�d�^_`�d�^_`�d� j�d�g���d�j�d�g���d�j�d�g���d�j�d�g���d�

�����������������|������~�~�� ��{ ������������� ��d f_��d f_��d f_��d f_ ¡¢£¤¥¡¢£¤¥¡¢£¤¥¡¢£¤¥ ¦§̈ x¦§̈ x¦§̈ x¦§̈ x
©ª«¬®̄ °±©ª«¬®̄ °±©ª«¬®̄ °±©ª«¬®̄ °±

¡¢£§y²_¡¢£§y²_¡¢£§y²_¡¢£§y²_�d��d��d��d�H ³ ´µ¶·¸P¹¶º»¼N½¾¿ÀÁÂÃÁÄÅÄÂÄÆÇÈÀÉPÊËNÌÍÎPµSÏÐÑÒÓÔ´µ¶·¸P¹¶º»¼ÕHÖ×ØÙÔÚÛÜÝÞÕßàáâPãäåµæ×çN½QèRéPºÕêëÙÓÔìPÌSíîïÀðñïÑÒÓçN½¾¿LÁÂòáâPãäåµóôõö÷øùú×êëû÷ÔáâPãäåµæLøùú×êëûüýÓãPÌÕþýüçN½¾¿ LçN½QèRéPºò��Ñ��ÙÓÔÉPÊËNÌÍÎPµòÁÂ×ðñûüýÓìPÌÕ¿Ç�óô��Ñ�ÓÔì�Ëµ�SìPÌµR	P·ÕH
×ØÙÔ�´µ¶·Sì�Ëµ�Ñ���öÓìPÌòÀçN½QèRéPºóôíîÙÓìPÌÃ��ÀçN½ìPÌL��ÈLÀÝÞÕßà÷�×���ê���M�N�ÑÒÓÔçN½ìPÌòÀçN½�P�Lµ�PRÌè��P�óô���öüÁÂ�ðñ�öÓÔÝÞSê�òÉPÊËNÌÍÎPµóôßýÀê�æ�ÕçN½¾¿×��ÙÓÔçN½¾¿ ÑòÀ�û÷ÝÞê�× ýÝÞM�N�Õ!"�	#MN�P����ÙÓÔ!"�	#MN�P�ò�û÷ÝÞM�N�× $ü%&�!"��'Õ��ÙÓÔ()*+,-.ìPÌSíî×òÀçN½QèRéPºÕþýü/0À��1ðò23334567897ÏÑÒÓÔÚÜ:ÛÜ�;SçN½ìPÌSíî:ÝÞSþ<LûüçN½QèRéPºò

=>?@=>?@=>?@=>?@ABCABCABCABCD?ED?ED?ED?E FGHFGHFGHFGHD?ED?ED?ED?E IJKIJKIJKIJKLMNLMNLMNLMNOPQRSTUTRVW XYZ[XYZ[XYZ[XYZ[[?A[?A[?A[?A \]^\]^\]^\]^[?A[?A[?A[?A FGHFGHFGHFGH_̀ ab cccc????ddddZZZZGGGGAAAAeeeeffff????====FGHFGHFGHFGHg?Ag?Ag?Ag?AFGHFGHFGHFGHg?Ag?Ag?Ag?A
hijhijhijhijkXlGkXlGkXlGkXlGD?ED?ED?ED?E

mnmnmnmnopopopopmnmnmnmnl>GEl>GEl>GEl>GE
qrqrqrqr

hijhijhijhijstststst H u ì�Ëµ�SìPÌµR	P·v w ��#xyPãz{|J z{��}~ 
����������������õ �������� ��� �����%� ��������� � ���� �����������ÚÜ ���  ¡��v I çN½�P�z{|J z{ÚÜçN½ ¢£��¤¥�¦ÚÛÜçN½ �§���¤çN´	¨N¦©ª�� ��«�����¬ ®��̄°  ���°�±²�³´ ¤®��¦��µ¶ ��ÚÜ ���  ¡��ÛÜ �  ·�̧ ¹Ûº»¼½ÚÜ ���  ¡��¾¿×À÷$üþýôöü/0À�øùÑÁÂÙÓ´µ¶·×ÃÄþÑ�ÓLÅÆû÷ÔçN½QèRéPºòÀçN½�P�Àµ�PRÌè��P�À!"�	#MN�P�LÀ��ÇÈÉ¸Ê�ÌSËÌÍ¿ÎÏÎÍ58Ð86Ñ×Ò$üÓÔ�öÓÔ�´µ¶·ÑÕþû÷çN½�P�ÖS��©ª×òÀ×ØË�ÙP´ÚNÛÜÝÞ�ßàá·Ñâøù�ßxÎºR×üÁÂ�öÀã~äåæNÙìè�ç´µ¶·óôèé�öüýÓ3Á©ªÃÌËêÃë4ÌÈ23334567897Ï����#xyPãÃêì655ÈÈÕþý÷Ô��©ª×íµ¶î�#xyPã:!"�	#MN#xyPã:����î�#xyPãÕïðñÀò÷ÃSÕóöôöçN½�P�À!"�	#MN�P�Àµ�PRÌè��P�LûüÕþû÷Ô��#xyPãLÀçN½ìPÌÕ��ÙÓçN½�P�Lµ�PRÌè��P�SõöÕv÷øvùøÀvÖøv
×ØÙÔçN½�P�LçN½¾¿S��}~ÕHú×ØÙÔûêüýµ¶ÝÞ´µ¶·òÀçN½�P�LìPÌSíîïÑÒÓçN½¾¿Lò´	¸ã��ÕþýüìPÌS��Õß$÷ÔûóûÀçN½¾¿òþSçN½×��À�����¾���	�
�Õ�ßûüýÓ÷�¾Û�Ú�µ¶Ñ�ÙÓ�����ýÔ´µ¶·S���Õ��,ⓒ 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.24
Vol.2013-UBI-37 No.24

2013/3/14



���������	
���
����������������� � �� !"#$%&'()*+ ()�� ,-. ��/0123/456�78��9�� :;!<=>?@ABCD�E:;!<F?GAH357IJ HB57I�� KL. MNOB6PQ9�� :;!<=>?@ABCD�E:;!<F?GAH357IJHB57IRR��ST UVWXY/TZ��RR��ST 2[M\/D2CT����\���]^_` CDaC[EEbc 1\2defJ HdHfbghijk 6\�29ilmn ilop q/DJ r[[sp DJ B[tusvwxyop q2DJ rOD� z {|&}~��%&'()*+ ()b���. 81Ree[H�<������b�A 8\/DDf���$�A��b� DJ H5���b� DJ H5f����b� DJ H5f8�� DJ /DDt��b� DJ HDt���pA � 2t���pA � /tb���. �!�'{�&}!�& /�� 8�8O//fMPQ CD88\/DDfjkb� $¡ \� $¡ \�Mq/Dq\M�63D8E�¢90q�1]^_` [[a//DEEbc 8\/DDf£. HdHf¤[filmn ilop DJ r[[sp DJ B[t¥¦§¨©ªxyop q2DJ rOD«¬ª®¯° $¡±²³´µ«¬©ª¶·¸¬¹º»¼¬½¾©¿ $¡%&'°ÀÁÂ²ÃÄÃÂÅÆ³ÇÈ«¬©ª¿ÉÊÊÊËÅÌÍÆÆÎÏÐÏÑ»ÒLÓXª§Ô $¡%&'¶Õ)ÖÒL×Ø³ÙÚÛÜÝ&~ªÒL¿¨¬Þß°§¬½à$~&á�}³âÛã $¡%&'ª $¡±²»ÒL¿¨¬©ª¿ $¡±²³äå&Ýæç{£°´µ«¬¹º»§è§¬½ÀÁÂ²ÃÄÃÂÅÆ¶ $¡±²ªéêã.ëìGíîï»ðñ°ò§óÖ¿ÀÁÂ²ÃÄÃÂÅÆ³Yóã $¡±² ³äå&Ýæç{£ôõöÔ÷è©ª°Þøãù{�úÖûüýíþ��§����»��«¬ÓX�³Q�¬©ª»¿¨Üª�	¬½
����&�à$~��&{³��°�«½�&~ÖÓ��¶��°Ø���ãó¬ $¡�&~³�����«¬©ª°ÞÔù{�ú Y!°"í«ó�&~³#$Û%&!Öù{�ú'Y%&³()°«¬©ª³+*ª«¬½ $¡�&~¶²+Î,�ç�³Yóã���¿-.

/01/01/01/0123456745674567456789:;89:;89:;89:; /01<=>4/01<=>4/01<=>4/01<=>4/01/01/01/0123555567?@67?@67?@67?@ /01/01/01/01235555ABCDABCDABCDABCDEAFGEAFGEAFGEAFGHIJKHIJKHIJKHIJKL;MNL;MNL;MNL;MN /01<=>/01<=>/01<=>/01<=> LOPQ67LOPQ67LOPQ67LOPQ67RSTSTSTSTU VW=QXY;VW=QXY;VW=QXY;VW=QXY;Z[Z[Z[Z[L;MNL;MNL;MNL;MN /01<=>/01<=>/01<=>/01<=>\\\\]̂_3à̀_bc 3_̀à67676767RdTdTdTdTU efgefgefgefg]̂_3à̀_bc/01<=>/01<=>/01<=>/01<=>/01/01/01/0123 /01<=>/01<=>/01<=>/01<=>hiiijbklcmlnhiiijbklccopqpr LOPQLOPQLOPQLOPQ67676767� s  $¡%&'ª $¡ �� ÖÒL=>
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