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Design and Implementation of 3D Position Tag Information View System based on

Google Maps

TAKEYA TANGO! YUSUKE MINAMI? SHINYA MIHARA? HIDEKI SHIMADA! KENYA SATO?

Abstract: Recently, a system to display additional information such as the description of the facility to the image of
the street view has been widespread. This system uses an object called a tag which has additional information and
location information to display additional information. Then, it calculates the position of the tag on the image of the
street view based on the position information, and shows the additional information of the tag. However, because the
location information of the tag in a conventional system does not contain altitude information. Therefore, it has the
problem, for example, if you want to tag in the first and second floor of the same building, and display position of the
tag will be the same. In this paper, the design and implementation of 3D position tag information view system, which
the system adds the altitude information to the tag using Google Maps in the conventional system, and displays the
correct position from the tag for the image of the street view.

Keywords: Display Tag InformationJ Google Maps[] 3D Position

1. OOod

oobooooooooooOooobooooooOooobooa
cooooocooooocoooooobooooooo
cooooooooooooobboooboOoooooo
coboooooooobooooboooooooooooon
coOoooOoobOOoobOOoOobOOoOoOoDbOoOoDbOoOoDn

! DO0O000O000OD0OOO0OO0000O0DOOO0O0
>’ 0000000000000 000000

(© 2013 Information Processing Society of Japan

oobooooboocooooooooobooooobooooo
oobooobocooo
cooooooboooooboobooobobOboOooooon
oooooooooobOoobOOoOobObOOoDbOoOoDOn
ooooooooooooOooooooooooooooo
gobobooobOboooooooOoooOooOoooooobooo
gobbooobbooooOoooooboooooboboooDo
gobbooobOoooooooooobooooboboooo
ubooobOooooboOooobOooocobOooooona



gpooooooooo
IPSJ SIG Technical Report

ZRETOEYT,
—ENEREIE,
ZREAEREIE,
= VA

87

i

01 oooooooooooooooo o

EnsRER BERE
*E REE
RIS ez
BB
HhmE
RTWahEm
R"R

02 0D000DoOo0oooOooooO @)

oooooooooooooooooooooooogn
ooooooooooboooooooboooooooon

gobodoooooooooooooooooood
oooooobooooooooooooooooooon
oooooooooooboobooobbooobbobooooo
ooooooooooooooobooooooooooo
ooooooobboooboboooboooooooobooo
oooo

2. 0OO0ODO

oobooobooooooooboooooboooooooo
cobooooooooooooooobooOoooooono
coboooobooooboooobooooooooooaoo
cobooooooooooooooobooOoooooono
cobooooboooobooooOooOoo 100003000
cobooooboooooooz2003000000000
coboooobooooboooooboooobocoooz2000
cobooooboocooooooooobooooooooo
coooooboooooboooobooOoooboooooo
cobooooooooboocooooono

(© 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.1
Vol.2013-UBI-37 No.1
2013/3/14

ZRTMESY
ERHYITORT L

ZRTEMMIK
ERY IO RT LA

BT EBMMRD
BT
YIVRT L

= EIER
MY IS RT L

= RTEMMIK
YIS RT L

EHmRLETO
ZRTMELT
KRV IVRT LA

ZRTMESRT
RRYITORT LA

03 0oOooooooo

3. JOoooooooooooogoon

31 00
cobooooboooooocoooOobooooOooOooooo
oobooobOooooOooobooboooOooobooboOooDno
gooooocooOoocobooooobooooobooo Ibo
ooboooobOoboooboOooOobooOoooboOooooo
goboooboooobobooooooobooOooooooo
gobooobOooooOoooooOoobooobooboooonn
ooboooobooooboocOoooOooobooobooboooonon
oobooobOooooooboooobooooooooo
goboooooo

32 000000
cooooobooooboooooOoooobooboOoooboon
ooooooooOOoos3booooooob0ooonoann
gobooooboocoooocooo
cobooooobooooboocoobocooooooboon
ooboooooooooOooooooooooooooo
gobooobOoooooooboooooooooboboooo
ooboooooOoooooOoooooooboooooooo
gobooobbooooooboooobooooooobooo
gobbooooooooooobbooobobooooooo
gobboooboboooboboooooobooooooooo
gobboooboooooboobooooobooooooooo
gobooobbooooooboooobooooooobooo
ooboooboobooooo
coooooobooco400C0CO000DO0COO0ODOCOOOO0
uboobOoooo0ooooocoobooboOobOooDoOoonoaon
goboooobOooocoboooobooOoooboooooo
oobooooboooooooooo
coboooooboooobooboOoooobooooooboono
oobobooobooooooooooooOooooobooboooo
goboooooboobocoobooooooboooooobooo
goboooboooobooOoobooxbooooooooo
gobodobooooboobboooobooooonn



gpooooooooo
IPSJ SIG Technical Report

CDRED
RBE, BE, SELTEESR

4/4
\

BE, #ELEAERLC
BE(LXom

04 OOOOODOOO

EALREE

RWLTLS AR

05 0oobOooodooo

ooooooboooooooboooodooboooonoo
ocooowboooOooosooooobooooooooo
oobooooooooobooobodooobooooooo
cbooobooboboooboobooboooooogwan
ooodoxbobooooboooooooboooooooo
ooo@moooo

x=W=x(d+ D/2)/D (1)

gboooooocoobooboboooooooboooboo
coboooobooooboooobobooennoOoOoOoOoOnO
cobooooboooocoooooooOoOoOoooooobooo
coboooooooooboooobOoboOoobboOooooo
coboooooooooOoooooooboboOoobooooo

uobooooooOooooooobobooooboboooooboo
cooooooboooboboobobooboboooboooooo
cobooooooooooooooooooobooooo
ooo

(© 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.1
Vol.2013-UBI-37 No.1
2013/3/14

89

CCDAEERDD BT OEE
ROEE
BROBE ( T
HhE
06 DOOODOOODOOOO
—FEDEEEITET A BIZIE
RRSNTLFED

HhiE

07 0DO0O0OOO0OOOOOOOCOOOO

ZREDEEEZAT A
E = (%)

B

HhE

08 DOoOo0oooOoooOoOooooooo

coooooobooobOoobooooboboOooooa
oobooobo70000020000000000000
obl1oooooooboocooobooobooooooooo
oobooobooooOoboooooooOooooooooon
gobooosbooooboooooboooooocooooo
oobooobOoooOoooooOooboooboboooDnn
oobooooooooooooooooOoooooboboooon
gooooo

cooooooooooobooboooboboobooooooo
ooboooobOoooooooobooOoooboOooooo
goboooooooooooooooobooooooooon
oobooobOocoooOoooooOoooOoOobooOooDo
oboobOooooocOO0bOOobOOOobOOoAOBOOO
oboobOooobOoboooo Agooocoooooon
o000 BOOOOOOOCOOOOOODOOOOOOO
ooboooooooooooboooooOooooobooboooo
gobooobOooooooooooboooooboooo
oob2000020000000000000000¢O
oobO000A0O0O0O0OO0O00BOOOODBOOOO
O0oooOxobooo AODOOOOoOooooooonio



gpooooooooo
IPSJ SIG Technical Report

EnsREH

&y

29

v

09 OooooooooooOooOoDoOoDoODOODO

EhRE=E
245

R

010 DO0oOooopoooooooooopoooooo

oo0BOOOOOOOODOOODOO kDOOODODOOO
oo00 @boooboobooobobooooo 3ooo
goboooboooboocobooboboobbonbon
goboooboooboobobooboboooboon
oooobobobOo oooboooboboboooooog
goboogbobooobooooobobooboboon

1 1 1
iabsin(i +k)= iacsini + Ebcsin k )

absin(i + k

:ﬁ )
go0o0o000ooooooooooooboooobooooo
go0000o0oooooouooobooooo
go0o00o0oooooooooooooooboooboooo
go0000o0oooooouoooouoobooobooooo
goo00o0ooooooooooooooooobooog
Oo00000oooooOooooooooooboooooo
goo000o0ooooooooooooooboooooooo
Oooooooooooooooooooooooooo
goo000oooooooooooooobooooooboooo
go0000o0ooooooooooooooooooooo
gooopooooooouooooogooooouooog

(© 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.1
Vol.2013-UBI-37 No.1
2013/3/14
gobooooboooooocooboooooooooooo
goboooooooboooocoooooooooooo
gobobooobobooooooooooboooooobooo
ubooobooooobOoOooOooOooooboOoooboo
oobbooobboooooooobooOoooooOoboOooao
gobboooboboooooooooooOoooooobooo
uobooooooooooooboboooboooooooo
uoboooobooobooobooooOooobooOoooobooo
uoboooobooooboocooooooooooboboooao
gobobooobooooooooooad
cobooooboocoooOooooooboobocoooboooo
goboooboocooo

3.3 Google Maps API
ooooooooooooooooooooooooon
0 0O O O Google Maps API[2] [0 O O O O Google Maps API
oooooooooooOooOooooooooooooon
0o0oooooooooooooooboooooooon
0oooooooooooooobooooooooogo
ooooODoO0O00 ApPlOOOO0OO0OO0ODOOO0O0O0O0O0DOOO
00000000 GoogleOOOOOOOOOOO

3.4 Google Elevation API
0000000000 Google Elevation API[3]1 00000
000000oooooooooooooooooogg
00o0000ooooooooooooooooogog
oooo

4. 00OO0ODO

41 O0O0OOOODOOOOOOo
cooooooboooooooobooobobocoooooon
gOoJjsoNODOooOooooboooboooobooooono
ooooooooooboobooboboobOooon
IpOOo0ooooocooooooocooooooocooon
gooboooooJsoNOoooboooooboooonn
gobooooboooooocoJsoNOOoonon

42 O0O0OOOOOOOOOO
cobooooboocoooOooooooboocoooboboooon
oobooobooooboobooobobooobooboooooo
goboooboooboocoooooobooooooooo
oobooobOooooOoooocooobooooboboooo
O0O0000000000 Google Elevation APIO OO0
oobooooooooboIboboooooboooooooo
oobooooboooooooooo

43 O0O0OOOOOOOOoooooo
coooooobooooboooooOooobobooooooon



gpooooooooo
IPSJ SIG Technical Report

011 0o0o0ooOooooOooooooooo

cooooooboooobobooobOocOoooobOboOooo
o000 1noooboooooboooooboooooooo
cooooooIbbooooooooboooooooooo
cooooooooobooooonon

44 O0OO0OOOOOOOOOOOOO
ooboooobooooooooboooobocooooboooon
coboooobooooooobooooooooooobooo
coooooooboocoboooobooooobocooooo
OO0O0OD00O00OOGoogle Elevation APIOOOOOOOO
coooooooOooooooooooobooboboOooon
coooooooooobOooooooooObocoOooooo
coooooboobOocOoOooOoOobooOooobocOooooo
oobooooboooooOooooooooon
U00000000D000Google Maps APIOOOODO
cooooooooobooobooooooooooobooo
cooooooboooOoboocoooOooobooOooooboon
cooooooooooooobboooboOoooooo
cooooooOooobooboobooooobooooeonon
CO0obOOoDOO0obOOo0O000000000000 Google
Maps APIOO00OO0O000O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0DOCO0
coboooooooocooboooooooooooooo
coooocooooooo
oobooooboboooobooooooobooOoOooooa
Opjobobooooobooocobooocobooooon
coooooooOoooooOoooooooooobooooo
cobooooobooooocoooooboocooolboOoon
cobooooooOoooooboocoOoooobooOooooo
coboooobooooboocOooooooooboboooDo
coooooboooooboooobooOoooocOooooo
oooo
Google DO OOODOODOODO20mO0000000
ooO[eloboboooooon20mbO00n
ubooobOoobooboOoocobOooooo 12000
tooooooooobooooooOoobooOoboboooOooooo
coboooobooooboocoooOoooooooboboooo
oooo

45 O0OOOOOOOoOoOooooooooo
gobodooboooooooooooooooooo

(© 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.1
Vol.2013-UBI-37 No.1
2013/3/14

* COIEEEn
"
JameRts

(Tii=

re kAR

013 D0000o0o00o0oO0o0oo0o0ooo0oo

oobooobOocoooOooobooooboooooboboooon
oooooomoobooooooooooooooooo
ooooobOooo Boocoooooooobobocoooon
oobooooobooooooooboooooOoooooboboooo
goboooooooo

46 O0O0OOOOOOOOOOOOO

coooooobooooboooooOooobobooooooon
oobooobObooooOoooooOoooOooobooboOooDo
oobooobOoooooooobooboOoOobooboOooDo
goboooboboooboboooobooooooooobooo
oobooo

47 O0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

ocoo0OO0o0ooOoooooooooooooepSOnon
goboooooooobooobooooooooon
gobodooboooooooldrTPO0OD0OOO0O0OO
ob00046000000000000000000O
gobodoboooooooooooooooooood
gooooo

5. 0000

coooboo40000000000000O0O0O0O0C00
400000C0CO0D00O0COOOOOOODOOOOODOO
oooooOooocoboooobOooo0 4000000
oobooobOobooobObooooooobooooooooo
gooooocooooocoo 1isoooco1oooooon
ooboooooooo

cobooooooooobOoboooboboOobooooooo
obobOoooooboobcOoobOobOobOobOoDo 1e
gobod200000000 300000000000
oooobOooocobOoooobOooocOo AOOOADO
oooooooooooooooooobooboBOOOC



gpooooooooo
IPSJ SIG Technical Report

AR
FEI— L4

AT 4w "R
FE WHAT'S ¥
F—dl NEXT
1 e _F
e vm RN bk i e

016 00000OO0OOO0OO0ODOOOOOOOOCOOOO0O0ODOODOO
oo

goboooboooboobbooboboobbuoon
AOOOBODO IomO0OO COO2smO00000OOO0O
goobooooooooboob 1i7ooobobooBOOO
oooooooboooooooobo cooboooboag
gobooobooobooboboobobooboooo
OA0O0OO0OBOOOOOODOOD AODOODOODODOBOO
gopoooood

6. OO0

oobOooooooobooooobooooobooboOoon
cooooooooooooooooOoOoOoooooobooo
coboooooooooboooobobooobboooooo
coboooooooooooooboooooooooooo
cobooooboocoooOooooooobooooooooo
oooooo

gobooooooooooobobobbooooboooo
cobooooboooooboooobooooooooobooo
coooooboooobooooooooOoooooobooo
oooooooooooobooooooooooboboooo

(© 2013 Information Processing Society of Japan

Vol.2013-MBL-65 No.1
Vol.2013-UBI-37 No.1
2013/3/14

017 000000000 00O0OOOOO0O0OooOOoOoOoOoooooO
oo

gobooooboobooobooboobooooboooooobooo
oobooooobooooooooboooooOoooooboboooo
gooooo

gooo

[1] O OO0OO0DO0DO0OO0O0 AR OO0O0OOO0DOO
(http://www.mclab.ics.ritsumei.ac.jp/pdf/IPSJ-
MGN510406.pdf)

[2] Google Maps APl - Google Developers 0O 0O 0O
(https://developers.google.com/maps/)

[3] Google Elevation APl - Google Developers O 0O O
(https://developers.google.com/maps/
documentation/elevation/)

[4] JSONO OO (http://www.json.org/)

[5] Calculate  distance and  bearing  between  two
Latitude/Longitude ~ points  using  Haversine  for-
mula in JavaScript O O O (http:/www.movable-
type.co.uk/scripts/latlong.html)

[6] Google UDDODDUODODOOODODODODODD
(http://googlejapan.blogspot.jp/2010/12/blog-post.html)



