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ᠪἠLANǺǙǠȚ
ȪȷɃɁɥȬɻɐǽͪ็كǷǬǽể➇ᐦ᷂ǽીᥰ

ᕳ ̢ ⭮ ٻ ឥ ے ᔿ ⦕ ⦖ ૱

ᠫἡ ȫȸɄɂɦȭɼɑ ǿ౪ᚑȢ❚ǣǩȋǹⶳಐǻ▛ῊǥȜțǣǸǜ

ଧǺǟǺǔ⾾ ǾⶳಐǺ▛ῊǾ╬ᘳǻǿ ȢѠᓺǧǶᄌȢ᚜șǫȀȘǔǜ⾼

ǸǧǶǾᒀǜঢȟȜțǯȑ⢢ǿ ȢѠᓺǷǝǺǔ⾾

ǾᒀȢঢȟǪǻѠᓺǩțǻǿ Ǿ ᒀ Ǹ ᒀࠕ Ȣչ⮽ǩȜȀȘǔ⾾չ

⮽ʀᲢؕǩțǣǸǷᒀȢঢȟǪǻᄌȢ᚜șǩǣǸǜǷǝț⾾

ǭǣǷቋ᳅ǷǿêᒀëǸêᒀࠕëǾչ⮽ʀᲢؕȢુᥱǩțǯȑǾ

Ȣ့ጤǩț⾾ Ǿ่ͫلǻȘȚչ⮽ʀᲢؕȢુᥱǧ⾼ᢽɖɌɑɸʁ

ȸˁǻ่ͫɖɌɑɸʁȸȢᐧ᷃ǩțǣǸǷ⢢ЉȢỻ྿ǩț͙ẼȏȢુᥱǩț⾾

Access Point Virtualization and
Path Construction Method for Wireless LAN

Takahiro Nagai, Tsuyoshi Hamaguchi
and Hiroshi Shigeno

ࡖ 1 ǾᒀǾᲢؕ

1. Ǿ ǧ Ȑ Ǻ

ᠫἡ ȫȸɄɂɦȭɼɑ ǿ̟ǔǻ౪ᚑȢ❚ǣǩȋǹⶳಐǻ▛ῊǥȜțǣǸǜ

ଧǺǟǺǔ⾾ǣȜǿ⾼ુ⭿ǻᠫἡ Ȣᐧ᷃⾼ρ᧹ǩț⭿⾼ۭɒɪȭɼǾᶪ ǜǭȜǮ

Ȝ Ȣ⅌ᨂǻ⥏Ὴʀ▛઼ǩțǯȑǷǒț⾾ખጉȔȳɞȬɂǾȘǖǻǔᶾࡖǻঐᄌǾɒɪ

ȭɼǜઈࢁǩțउཁǷǿ⾾ Ǿ⯎ᗣ֘⣖ᶾࡖǜ⦕⓺ǧ⯎ᗣ౪ᚑȢ❚ǣǩ⾾

ǻ⬅ǩțᮿ᳤ǻǿ⾼ Ǿር⣫⥏ῊȔር⣫⣺ཿǾᮿ᳤ǜǒț⾾ር⣫⥏Ὴᮿ᳤ǿ⾼ࢅഭ

สआǻ࣡ǵǔǶ⾼ǺțȉǟଧǺǔ ǷȱɳȫȢȴəʁǩțȘǖ⥏ῊउཁȢᖒ઼ǩț⾾Ȏ

ǯ⾼ር⣫⣺ཿǾᮿ᳤ǿ⾼ ǾɂɴʁɠɌɑǻ࣡ǵǔǶ⾼⯎ᗣ౪ᚑȔɂɴʁ

ɠɌɑǜუ߀ǥȜțȘǖǻ Ǿρ᧹ǩț ǸᠫἡɊɬɖɴȢᖒ઼ǩț⾾

ǧǛǧ⾼ᥱુǻ Ǿር⣫Ǻ⥏Ὴʀ⣺ཿȢ⒆ǖǻǿɒɪȭɼȢຮǩțൽ┷ǜǒț⾾͚

ɒɪȭɼǾᶪ ǻ⅌ɒɪȭɼǾ Ȣ֞൨ǥȜǯउ۱⾼⅌ɒɪȭɼǾ Ȣρ᧹˄ǻ

Ǻț۞ඹǜǒț⾾⅌ɒɪȭɼǾ Ǿρ᧹ǾỮữǻǿ⾼⅌ɒɪȭɼǾ ǾᒀȢ͚Ǿ

ˁǷુᥱǧ⾼ᒀȢઈữǥǫțǣǸǜൽ┷ǸǺț⾾

ǭǣǷ⾼ ǾᒀǸ ǾᒀࠕǾչ⮽Ȣǘț⾾ ǾᒀǸǿ˪ǻ ȢɖɌɑɸʁ

ȸȈရữǩțᒀǷǒț⾾ ǾᒀࠕǸǿ˪ǻ╺ᶠᒀȔȭɼɈʁɞȰʁɂȢ࿁ǩ⾾ࡗ ǻᒀ

ȢᲢؕǩțᐰȢᰴǩ⾾ᒀȢᒀࠕǛșչ⮽ǧᲢؕǩțǣǸǷ⾼ᒀȢঢȟǪǻ ᄌȢ

᚜șǩǣǸǜǷǝț⾾ǣȜǻȘȚ⾼˄┷Ǻ ȢѠᓺǧǶȒ ǿ⢢ЉȢỮữǷǝț⾾

ǧǛǧǣȜǾુᥱǻǿ ǴǾ┷ᕸቸͳǜǒț⾾ȎǪ⾼ ǴǾ Ƿ⓺ᄌǾɒɪȭɼǾɦ

ɳɀʁȔȾʁɜɂȢુᥱǩțൽ┷ǜǒț⾾ǣȜǿ⾼ᒀǾᲢؕǻȘȚ⾼ ǴǾᒀࠕǻ⓺ᄌǾ

ຶῳऴঘખঘખ⭑ఖખᮿ᳤ᲈ

ຶῳऴঘખఖખ⤵
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ᒀǾઈࢁǜǘșȜțǛșǷǒț⾾ᥱࢁǾ ǿ ǴǾ Ƿ ǴǾɒɪȭɼǾɖɌɑ

ɸʁȸǧǛའǘǺǔ⾾Ȏǯ⾼ᒀǾᲢؕൗ⾼ɑɲɛɌȸǿᲢ֮ؕǸᨶǺțỄ➈Ȣ⢢țǣǸǻ

Ǻțǯȑ⾼⢢ЉȢỻ྿ǩț͙Ẽȏǜൽ┷Ƿǒț⾾

ᅞઈǾᮿ᳤Ƿǿ⾼ǣǾ ǴǾ┷ᕸቸͳȢᛚǯǩ ǜ့ጤǥȜ

Ƕǔț1)2)3)⾾ቋ᳅Ƿǿ⾼ ȢુᥱǩțᒀᐧǸǭǾỄ➈ᐧ᷃ǻǴǔǶ့ጤǩț⾾ Ǹ

ǿ ǾᒀǷǒȚ⾾ǭȜǻଔǧ ǾᒀࠕȢ ǸܶȆ⾾่ͫلཫ⒉

ǻȘȚ ǿ⓺ᄌǾ ȢЅ྿ǩț⾾Ȏǯ⾼ Ȣ ǻȘȚ ⫼ȢᲢ

ؕǥǫț⾾Ễ➈ᐧ᷃Ƿǿ⾼ Ȣρ᧹ǩțɒɪȭɼᕄǻα༕ǥȜț่ͫǺɐʁɈɳɼȸ

୨ ǾɖɌɑɸʁȸǷǒț ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸȢᐧ᷃ǩț⾾ Ȣ྿Ǵ

Ȣ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǻפںǥǫțǣǸǷ Ǿ⢢ЉȢ۞ǻǩț⾾Ȏǯ⾼ Ǿ

ɠɶɑɈȭɠǾુⓔȢ⒆ǔ⾼ ǜ⢢Љ۞ǷǒțǣǸȢ◝ǧǯ⾾

ͩ˂⾼ ᴭǷ⬅⢫ᮿ᳤ǸǭǾޫⲥ᠋Ȣȉ⾼ ᴭǷ Ǿુᥱᒀ

ᐧǸỄ➈ᐧ᷃Ȣ⡼ȉț⾾ǭǧǶ ᴭǷɠɶɑɈȭɠǾુⓔǸ▴ϣ⾼ ᴭǻỈ☠Ȣᰴǩ⾾

2. ⬄ ⢪ ᮾ ᳣

2.1 ȪȷɃɁɥȬɻɐሬ⣪⥎ΈǷሬ⣪⣹ཾ

ᠫἡɖɌɑɸʁȸȢᐧ᷃ǩț⭿Ǿ⦕┷Ǻ᠋Ǿ Ǵǿ Ǿ⥏ῊउཁǾᖒ઼Ƿǒț⾾

ǜሲἡɖɌɑɸʁȸˁǾɤɂɑǸ⢢ЉȢ⒆ǖǻǿ⾼ Ǿ⯎ᗣ֘⣖ᶾࡖԒǻ ǜઈࢁǩ

țൽ┷ǜǒț⾾ǧǛǧ⾼ Ȣ⣐ᩎǻ⥏ῊǩțǸ⯎ᗣംಐǾΣ˂ǯȑǻ⢢Љݩ✥ǜฝǔ۞

ඹǜǒț⾾ʷᅁǷ Ǿ⣐Ǻ⥏Ὴǿ⾼ȼɂɑ़פȔ⯎ᗣ౪ᚑȢྩǟ⾾ǭǾउ۱⾼ ǻ⣫

պǻܧᗣᄌైࣖȢ׃ȚഞǶǺǡȜȀ⢢Љ᤺ǾȘǔᠫἡɖɌɑɸʁȸǾ▛╺ǿխቼǺǔ⾾

ǭǣǷˁ▊ǾޫⲥǻଔǧǶ⾼ Ǿር⣫⥏ῊǾᮿ᳤Ǹ Ǿር⣫⣺ཿǾᮿ᳤ǜǒț⾾

Ǿር⣫⥏Ὴǻ⬅ǩțᮿ᳤ǿ⾼ ǾࢅǺ⥏ῊउཁȢር⣫ǻǩțᮿ᳤Ƿǒț⾾ቄ

Ǿᮿ᳤ǷǿᠫἡɖɌɑɸʁȸȢᐧ᷃ǩțᶾࡖȢርଥǾ ᄌǷȴəʁǩțȘǖǻ⾼ἡഭ╺ᨌ

ᗖȢ᧹ǔǶ⥏ῊᅁᗖȢᖒ઼ǩțᮿ᳤4) ǜǒț⾾ᄚᤚ5) ǿ⾼ Ȣ᧹ǔǯୗԒǾᠫἡɖɌ

ɑɸʁȸȢᐧ᷃ǩț⭿ǻ⾼ Ǿ⥏ῊᅁᗖǻǴǔǶ઼لǧ⾼ᠮǝǺȎǧᗖȢ᧹ǔǶ╬ᖒȢ

ț⾾Ȏǯƹࡗ ǻȘțɪɌɀɮɖɌɑɸʁȸȢᐧ᷃ǩț⭿⾼ ǾᄌȢଧǺǟˋǴ⢢Љ

᤺ǜ↞ǟǺț⥏ῊᅁᗖȢⰟἡഭ╺ᨌᗖȢ᧹ǔǶᖒ઼ǩțᮿ᳤ǜǥȜǶǔț6)⾾

Ǿር⣫⣺ཿǻ⬅ǩțᮿ᳤ǿ Ǿ⢢ЉᣟຏǾสआȢȒǸǻǩț⾾ᄚᤚ7) Ƿǿʷⅻ

ǻ Ǿ⥏ῊǸǭǾɊɬɖɴ׃ഞǶǾር⣫لǜ֍ƽǻ⒆ȟȜț᠋ǻᗩᬷǧ⾼⥏ῊǸɊɬɖ

ɴ׃ഞǶȢ۵ᆤǻ⒆ǖཇᗖȢ့ጤǧǶǔț⾾ᄚᤚ8) ǿἡഭ╺ᨌᗖȢ᧹ǔǶ ǾርঘɊɬ

ࡖ 2 ርΣ⭉Ǿ Ǹ Ǿ⢢Љ

ɖɴρ᧹᤺ǜርଥǻǺțȘǖǻ Ǿ⣺ཿǸɊɬɖɴȢᖒ઼ǩț⾾Ȏǯ⾼

ǸܶȀȜțᬬ╌ɗʁɒǻȘǳǶ⾼ɒɪȭɼǾवᨖǻ⬅ǩțር⣫ǺᠫἡɊɬɖɴǾ⣺

ཿȢ့ϝǩțᮿ᳤ǜǥȜǶǔț9)⾾

2.2 ȪȷɃɁɥȬɻɐሬ⣪⥎ΈǷሬ⣪⣹ཾǽުⲤ᠊

ቋᶺǷǿ⾼⬅⢫ᮿ᳤Ǿ☂ⲥǻǴǔǶ⡼ȉ⾼ቋᮿ᳤ǾᬷǸῊǵǡȢᅾǻǩț⾾

Ǿር⣫⥏ῊȔር⣫⣺ཿǻ⬅ǧǶᮿ᳤ǜǺǥȜǶǔț⾾ǧǛǧ⾼ᥱુǻ Ǿር⣫Ǻ⥏

Ὴʀ⣺ཿȢ⒆ǖǻǿɒɪȭɼȢຮǩțൽ┷ǜǒț⾾ᅞઈǾᮿ᳤ǻǚǔǶǿ⾼ Ǿ⥏ῊȔ

▛઼ȢӵǶ⒆ǖǣǸǜխቼț့֮Ƿǒț⾾ǧǛǧᥱુǷǿ⾼⤵ୗǤǸȔȳɞȬɂǤǸǻࢅ

ǻǔᶾࡖǷɒɪȭɼǜઈࢁǧ⾼ǭǾɒɪȭɼǾᶪ ǜ Ȣ▛Ὴǩțउ۱ǜঐǔ⾾ʷ

ǴǾ⤵ୗǜʷǴǾɖɌɑɸʁȸȢᐧ᷃ǧǶǔțǯȑ⾼ʷ⤵ୗǤǸǻ Ȣ▛ῊǧǶǔț⾾

ǣǾȘǖǺᣟຏȢ╬ᖒǩțʷǴǾᅁᗖǿ⾼ርΣ⭉Ǿ ǻխቼțǰǡঐǟǾ Ǿ⢢Љ

Ȣ⮦ẈǩțᅁᗖǷǒț⾾ࡗ ǻǭǾύȢᰴǩ⾾ǣǾύǷǿʷǴǾ Ƿɒɪȭɼ Ǿ

ǴǾ⢢ЉȢ⒆ǳǶǔț⾾ǣȜǻȘǳǶ͚ǾˀǴǾࡉ Ȣؕαǥǫțൽ┷ǜǺǟǺț⾾

ǧǛǧǺǜșǣǾᅁᗖȢુᥱǩțǻǿ ǴǾ┷ᕸቸͳǜઈࢁǩț⾾

ȎǪ⾼ ǴǾ Ƿ⓺ᄌǾɒɪȭɼǾɦɳɀʁȔȾʁɜɂȢુᥱǩțൽ┷ǜǒț⾾ɒɪȭ

ɼǿɒɪȭɼǤǸǻ⾼◝▪ᅁȔȫɒɵɂǾ׃ȚഞǶᅁ⾼ɄȶɮɳɏȬǾ╅֨Ȕӌӟ֞൨Ǻ

ǹȢᖒ઼ǩț⅌ǾɦɳɀʁȢ྿ǳǶǔț⾾ȎǯɒɪȭɼǻȘǳǶ⾼ȾʁəǛș့ϝǥȜț

ɪʁɴȔȯȰɟɣʁɁǺǹǾȾʁɜɂǿᨶǺț⾾ᥱࢁǾ ǿʷǴǾ ǷʷǴǾɒɪȭ

ɼǾɖɌɑɸʁȸǧǛའǘǺǔǯȑ⓺ᄌǾɒɪȭɼǾɦɳɀʁȔȾʁɜɂȢુᥱǷǝǺǔ⾾

Ȏǯ⾼⢢ЉȢỻ྿ǩț͙Ẽȏǜൽ┷Ƿǒț⾾ᒀǾᲢؕǻȘȚɑɲɛɌȸǿǭȜȎǷǸǿ

ᨶǺțỄ➈Ȣ⢢țǣǸǻǺțǯȑ⾼ɴʁɏȬɼȹǾঃሡǜൽ┷ǻǺț⾾ǧǛǧ⾼ ǴǾ

ǻᨶǺțɒɪȭɼǾȫɒɵɂǜ⓺ᄌઈࢁǩțǯȑ⾼̟ǔǻɠɲȭɢʁɑǺȫɒɵɂȢρ᧹ǧ

Ƕǔǯउ۱ǿȫɒɵɂ⦕⓺Ǿ۞ඹǜǒȚ⾼ɴʁɏȬɼȹǜࡔ⮾ǻǺț⾾Ȏǯ⾼͚Ǿɒɪȭ
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ɼǾ Ȣ֑᧹ǩțउ۱ǿ⾼ɐʁɈɳɼȸ୨ ɵɢɴǷ⅌չǾɒɪȭɼǸ⢢ЉǷǝǺǟ

Ǻțǯȑ⾼⅌չǾɒɪȭɼǾɦɳɀʁȔȾʁɜɂǾǖǱۆǡșȜǺǟǺț۞ඹǜǒț⾾

3. Virtual Access Point(VAP)

ቋᶺǷǿ⾼ ᴭǷ⡼ȉǯ┷ᕸቸͳȢᛚǯǩ ǾુᥱᒀᐧǸǭǾ

Ễ➈ᐧ᷃ǻǴǔǶ့ጤǩț⾾ ȫʁȶɏȸɊɬǿ่ͫلཫ⒉Ȣ᧹ǔǶ ǴǾ ˁ

Ƿ⓺ᄌǾ ǾؕαȢ۞ǻǩț Ǿ͙ẼȏǷǒț⾾Ȏǯ⾼ Ȣ

ǻȘȚ ⫼ȢᲢؕǥǫț⾾Ễ➈ᐧ᷃Ƿǿ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸȢᐧ᷃ǩț⾾

ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǸǿ Ȣρ᧹ǩțɒɪȭɼɖɌɑɸʁȸǤǸǻα༕ǥȜț่ͫ

ǺɐʁɈɳɼȸ୨ ǾɖɌɑɸʁȸǷǒț⾾ Ȣ྿Ǵ ǜ ɞɲɌɑɖɌɑ

ɸʁȸǻפںǩțǣǸǷ Ǿ⢢Љǜ۞ǸǺț⾾Ȏǯ⾼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿ̟ǔ

ǻչ⮽ǧǶǔțǯȑ⾼ɒɪȭɼǤǸǻɳɆʁɂȢᶪǩțǣǸǜ۞Ƿǒț⾾

3.1 PhyAPȪʀȵɎȷɉɫ

ȫʁȸɏȸɊɬǿ่ͫɤɂɑ⾼่ͫلɧɖʁɁɬ⾼ɦɳɀʁɠɵʁɼ⾼ ɧ

ɖʁɁɬ⾼ሲἡȭɼɈɞȰʁɂ⾼ᠫἡȭɼɈɞȰʁɂǾӺǴǾ┷ẤǛșǺț⾾่ͫلɧɖʁ

Ɂɬǿ่ͫلཫ⒉ǻȘț่ͫ╺ᶠᒀȢؕαǥǫțǯȑǾɠɶȹɲɩǷǒț⾾ ɧɖʁɁɬ

ǿ ȢᶪǩțǯȑǾɠɶȹɲɩǷǒț⾾ ɧɖʁɁɬǿ่ͫلɧɖʁɁɬȢ⢢ǧ

ǯ่ͫɤɂɑǾα༕ȔɦɳɀʁǾ⣫᧹Ȕ่ͫȭɼɈɞȰʁɂǾα༕Ȣ⒆ǖ⾾Ȏǯ⾼ɒɪȭɼ

ǤǸǾɦɳɀʁǿ ɧɖʁɁɬǜα༕ǩțɦɳɀʁɠɵʁɼǷુᥱǩț⾾ ⫼Ƿɦ

ɳɀʁǜȼɼɞɳȸɑǧǺǔउ۱ǻǿۭ Ǿ┷ᕸǩțӵǶǾɦɳɀʁȢુᥱǩțǣǸǜ

۞Ƿǒț⾾ǧǛǧǺǜș⾼ Ǿ┷ᕸǩțɦɳɀʁǜ▟ǩț⢢ЉైࣖౚǺǹǾ⢢Љɳ

ɆʁɂȢ❟ǘțउ۱ǻǿɦɳɀʁȢુᥱǩțǣǸǜǷǝǺǔ⾾ǭǾȘǖǺउ۱ǿۭɦɳɀʁ

Ȣ۱ǻ֞⭉Ƿǝț͙Ẽȏǜൽ┷Ƿǒț⾾൞ǳǶɒɪȭɼǤǸǾɦɳɀʁǿ่ͫɤɂɑǾ

ˁǷુᥱǩțǾǷǿǺǟ ˁǾ ɧɖʁɁɬǻȘǳǶુᥱʀᶪǩț⾾

ǿ่ͫɤɂɑ⾼ɦɳɀʁɠɵʁɼ⾼่ͫሲἡȭɼɈɞȰʁɂ⾼่ͫᠫἡȭɼɈɞȰʁ

ɂǾࡉǴǾ┷ẤǛșǺț⾾่ͫɤɂɑˁǷɒɪȭɼǤǸǾȾʁɜɂǜુᥱǥȜț⾾ɦɳɀʁ

ɠɵʁɼǿۭɒɪȭɼǾɦɳɀʁȢુᥱǩț▛઼ᵲǾɐʁɈǷǒȚ⾼ɞȪȭȫȯȲʁɴᵲɒ

ɪȭɼǤǸǾɦɳɀʁȢુᥱǩț⾾Ȏǯ⾼ ǿ Ƿǒțǯȑ⢢ЉȢ⒆ǖǯȑǾȭɼɈ

ɞȰʁɂȢ྿Ǵ⾾ǣǾȭɼɈʁɞȰʁɂǿ่ͫȭɼɈʁɞȰʁɂǸǧǶα༕ǥȜ⾼

ǾȭɼɈɞȰʁɂˁǻঐ⦕لǥȜț⾾

Ǜș ȈɐʁɈȢ⢍Љǩț⭿ǿ⾼ ǿ ɧɖʁɁɬǾα༕ǧǯ่ͫᠫἡȭ

ࡖ 3 ȫʁȶɏȸɊɬ

ɼɈɞȰʁɂǻɖȽɀȱʁɀɰɼǧရữǩț⾾ ǜɐʁɈȢ⢍ЉǩțǸ่ͫᠫἡȭɼɈ

ɞȰʁɂ⾼ɦɳɀʁɠɵʁɼȢ⢢ǧǶ่ͫɤɂɑǻɐʁɈǜᚢǥȜț⾾ǣǾ⭿ǻ Ǿཁ

ୢǩțɒɪȭɼǾɦɳɀʁǜǒȜȀ⣫᧹ǥȜț⾾Ȏǯ⾼่ͫɤɂɑǷǿɒɪȭɼǤǸǾȾʁ

ɜɂǜؕαǧǶǔț⾾ ǜɟɳɌɁǸǧǶؕαǧǶǔțउ۱ǿɐʁɈǿɟɳɌɁɼȹǥ

Ȝ⾼ɴʁɈǸǧǶؕαǧǶǔțउ۱ǿ่ͫɤɂɑǻǚǔǶɴʁɏȬɼȹǜ⒆ȟȜț⾾

3.2 VAPɦȬȸɴʀȿɯɻ

ɧȭȹɵʁɀɰɼǿǒț ˁǷؕαǧǶǔț Ȣ͚Ǿ ȈᲢؕǩ

ț͙ẼȏǷǒț⾾ᅞઈǾ่ͫلཫ⒉ǻȘț Ǿᒀǻ ǾɦɳɀʁǸȭɼɈʁ

ɞȰʁɂǾสआǾᲢؕȢ⢉פǩț⾾ ɧȭȹɵʁɀɰɼǿᲢؕӟǾ ǻ۵ᐰǾͫ

⾾ཫ⒉ǜ᧹ǔșȜǶǔȜȀᨶǺțɒɪȭɼ⫼ǷȒ۞Ƿǒțل่ ɧȭȹɵʁɀɰɼǿ

่ͫɴʁɈǾɧȭȹɵʁɀɰɼ10) ȢǻǧǶǔț⾾ں

ȎǪᲢؕӚǾ ǛșᲢؕӟǾ Ȉ⢢ЉỄ➈Ȣα༕ǩț⾾ǣȜǿᓏᶺǷ⡼ȉ

ț ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸȢ᧹ǔț⾾ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǻȘȚ⾼֞൨สआǜ

ȔɞȪȭȫʁȯȲʁɴȢ⢢⣐ǩțǣǸȢ۞ǻǩț⾾ᓏǻᲢؕӚǾ ǛșᲢؕӟǾ

Ȉ ǾɦɳɀʁǸȭɼɈɞȰʁɂǾสआȢ⟶⢍ǩț⾾ǣǾ⭿⾼ ǜЅ྿ǩț

Ȕ ȫɒɵɂȔ ȫɒɵɂȒᲢؕǥȜțǯȑ⾼ ǿᲢؕǧǯൗǷȒᲢ֮ؕǸ

۵ᐰǾ ȔȫɒɵɂȢρ᧹ǩț⾾ǭǧǶᲢؕӟǾ ˁǷ ɧɖʁɁɬǜɦɳ

ɀʁɠɵʁɼǸ่ͫȭɼɈɞȰʁɂȢα༕ǩț⾾ᓏǻ่ͫلཫ⒉ǻȘț่ͫɤɂɑǾɧȭȹ

ɵʁɀɰɼȢ⒆ǖ⾾ርൗǻᲢؕӚǾ ǾɦɳɀʁǸ่ͫȭɼɈɞȰʁɂȢ֫⭓ǩț⾾

ɧȭȹɵʁɀɰɼǻǚǔǶ ǾɉȯɼɈȭɩǿ่ͫɤɂɑǾɧȭȹɵʁɀɰɼ

ǾᲢؕǻǚǡțɪɫɳǾᲢؕ˜ǾȏǷǒț⾾ ɧȭȹɵʁɀɰɼǸǧǶפǘǯɦɳɀʁ
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Ǹ่ͫȭɼɈɞȰʁɂǾᲢؕǿʷ઼ᆤ⫼ᲢؕӚǸᲢؕӟǾ˔ᅁǾ ǻ۵ᆤǻઈࢁǩ

ț⾾൞ǳǶ ɧȭȹɵʁɀɰɼǻǚǔǶɦɳɀʁǸȭɼɈɞȰʁɂǾᲢؕ˜ǻǿɉȯɼ

ɈȭɩǻǿǺǟ⾼่ͫلཫ⒉ǻǚǡțɧȭȹɵʁɀɰɼǾȏǻɉȯɼɈȭɩǿ഼ⱷǥȜț⾾

Ȏǯ⾼۵ʷǾȭɼɈʁɞȰʁɂǜ۵ᆤǻઈࢁǧǶǔțር˜ǿ⾼˔ᅁǾ ǾȭɼɈʁ

ɞȰʁɂǷɐʁɈȢۆЉǩțǜ⾼่ͫɤɂɑǿǹǱșǛʷᅁǾ ǻǧǛઈࢁǧǺǔǯ

ȑ⾼ ǴǾ Ǜș۵ʷǾɐʁɈǜ⟶⢍ǥȜțǣǸǿǺǔ⾾

3.3 L2ɝɱɋɐɕɋɐɷʀȷ

ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǸǿɐʁɈɳɼȸ୨ ɵɢɴǾ⢢Љǜ۞Ƿǒț่ͫǺ

ɖɌɑɸʁȸǷǒț⾾ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǸᶪ

 ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾ ǴǻչǡșȜț⾾ɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿƹ

Ȣρ᧹ǩțɒɪȭɼǤǸǻα༕ǩțǣǸǷ⢢ЉǾչ⮽Ȣુᥱǩț⾾Ȏǯ⾼ᶪ ɞ

ɲɌɑɖɌɑɸʁȸȢα༕ǩțǣǸǷ⾼ɳɆʁɂǾᶪȢુᥱǩț⾾

3.3.1 ɑɩȬɻ L2ɝɱɋɐɕɋɐɷʀȷ

ɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿ ȢའǖɒɪȭɼˁȢᑦᄻǧǶુᥱǥȜț่ͫ

Ǻ ǾɖɌɑɸʁȸǷǒț⾾Ȏǯ⾼ɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿᓏᶺǷ◼ᅾǩ

țᶪ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾȾɟɖɌɑɸʁȸǸǧǶᐧ༕ǥȜț⾾

ɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǷǿᲢ֮ؕǾɒɪȭɼǸᲢؕൗǾɒɪȭɼ⫼Ƿ ɞ

ɵʁɩǾɑɼɖɳɼȹȢ⒆ǖ⾾ǺǬǺș⾼ʷⅻǻ ǿ ǛșǾ⢢ЉȢɖɌɑɸʁȸ

ǻɟɳɌɁɼȹǩțǛșǷǒț⾾ ǜᲢؕǧǯൗǷǒǳǶȒ⾼ʷⅻǺ Ǹ۵ᐰǻ⅌

⟙ǜཁୢǩțɖɌɑɸʁȸȈ ɞɵʁɩȢ⟶⢍Ƿǝțൽ┷ǜǒț⾾ǭǣǷ ɞɵʁɩǾ

ɑɼɖɳɼȹȢ⒆ǖǣǸǷɖɌɑɸʁȸȈǾ ǷǾရữȢ۞ǻǩț⾾

Ȏǯ⾼ɒɪȭɼᕄǻɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾα༕Ȣ⒆ǖ⾾ǺǬǺș⾼

ǻǿ⓺ᄌǾɒɪȭɼǾ ǜઈࢁǩțǣǸǜ઼่ǥȜțǯȑ⾼ۭɒɪȭɼǾɑɲɛɌȸǻ

ଔǧǶǭȜǮȜᨶǺțՙȢ۞ǻǩțǯȑǻǿ⢢ЉȢٛ֍ǩțൽ┷ǜǒțǛșǷǒț⾾

ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾ┷Ȣࡗ ǻᰴǩ⾾ᢽɖɌɑɸʁȸˁǻǿɒɪȭɼ Ǹɒ

ɪȭɼ ǜǒȚ⾼ɒɪȭɼ ǻǿ Ǹɤɂɑ ⾼ɒɪȭɼ ǻǿ Ǹ

ɤɂɑ ǜઈࢁǩț⾾ɒɪȭɼ ǿ Ȣ Ȉ ɧȭȹɵʁɀɰɼǧ⾼

ȢɖɌɑɸʁȸȈရữǩțǯȑ⾼ɒɪȭɼ Ȣȴəʁǩțɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌ

ɑɸʁȸȢα༕ǧǶǔț⾾ ɧȭȹɵʁɀɰɼǿɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸˁ

Ƿ⒆ȟȜț⾾ǣǾ⭿⾼ɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿ Ǿ่ͫɖɌɑɸʁȸǷǒ

țǯȑ⾼ ǾᲢؕǿ۵ǨɖɌɑɸʁȸˁǷǾᲢؕǷǒȚ⾼ ǻǚǡțɴʁɏȬɼȹɏʁ

ࡖ 4 ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸ

ɟɴǾሡᄾǿൽ┷Ǻǔ⾾ǭǧǶᶪ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸˁǷ⾼ɒɪȭɼ Ǹɒɪȭɼ

Ǿ Ȕɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸȢᐧ༕ǩțɴʁɈǻଔǧǶสआǾۂ⮦Ǹ

࿁ᰴǜ⒆ȟȜț⾾Ȏǯ⾼❇ǔᮨڈǿ ǜɤɂɑ Ǹ⢢ЉȢ⒆ǖ⭿ǾɚȺɌɑǾ⢢Ț⣕

ȢᰴǧǶǔț⾾ ǿ ǻရữǧǶǚȚ⾼ɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǻ

ȘȚɒɪȭɼ ǻཁୢǧǶǔțǣǸǻǺț⾾ Ǜș⢍ЉǥȜǯɚȺɌɑǿ Ȣ

⢢Ț⾼ɒɪȭɼ ǾɴʁɈ⾼ɒɪȭɼ ǾɴʁɈǸ˜ỮǥȜǶɤɂɑ Ȉ֘⣖ǩț⾾

3.3.2 ᶩᥴ L2ɝɱɋɐɕɋɐɷʀȷ

ᶪ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸȢα༕ǩțǯȑǾ

ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǷǒȚ⾼ӵǶǾ Ȕɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾɘʁɒ

ȯȰȫʀɖɌɑɸʁȸɳɆʁɂǾสआȢའǖ⾾ǒțɒɪȭɼǾ ǜ ɧȭȹɵʁɀɰ

ɼȢ⒆ǔǯǔउ۱⾼ᲢؕӟǾ ǻᅞǻঐᄌǾ ǜઈࢁǩțउ۱⾼ɳɆʁɂǾ⬅Ϯ

ˁǭȜͩˁ ȢЅ྿ǷǝǺǔǣǸǜǒț⾾Ȏǯ⾼ Ǿ़פǻȘȚ⾼֍Ǿ Ȉ

ȢᲢؕǥǫǺǡȜȀǺșǺǔǣǸȒ❚ǣȚǖț⾾ǣȜșǾᣟᗈǻଔՙǩțǯȑ⾼ᶪ

ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǻȘȚɳɆʁɂᣟᗈǺǹǾสआǾۂ⮦ʀᶪȢ⒆ǖ⾾

ᶪ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿɒɪȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǸᒀᐧǿ۵ʷǷǒț

ǜ⾼ ȢའǖӵǶǾɒɪȭɼǻȟǯǳǶɖɌɑɸʁȸȢα༕ǩț᠋ǜᨶǺț⾾൞ǳǶɒɪ

ȭɼ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾɑɦɶɁǿᶪ ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾɑɦɶɁǾȾ

ɟȹɲɞǸǧǶ⒚ǩǣǸǜǷǝț⾾ɘʁɒȯȰȫʀɖɌɑɸʁȸɳɆʁɂǾสआǿ

Ǿ ɧɖʁɁɬǛș⢍ЉǥȜț⾾
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ࡖ 5 ુⓔɑɦɶɁ

4. ɟɵɐɇȬɟǽીⓓǷ△Ϣ

ቋᶺǷǿ⾼့ጤǾɠɶɑɈȭɠǾુⓔǻǴǔǶ◼ᅾǩț⾾

4.1 ી ⓓ ᦹ ऴ

ુⓔȢ⒆ǳǯᦺवȢࡗ ǻᰴǩ⾾ Ǿᐧ᷃ǿᥱુǺᦺवǷ⒆ǖǯȑǻ⾼ુ⭿ǻᠫἡ

ɖɌɑɸʁȸȢའǖ ⤵ୗǷ⒆ǳǯ⾾˔ ǿᬽἡ❺⮽Ƿ ȋǹ⮽ȜǶǔț⾾Ȏǯ⾼⡩

⮇Ǿ⤵ୗǻȒુⵯǸǿᠫ⬅ϮǷǒțુ⭿ǾɒɪȭɼǾɖɌɑɸʁȸǜǒȚ⾼ Ǜș Ყಐ

ǾᠫἡɖɌɑɸʁȸǜ᳂ҙǧǶǔț⾾

ુἡ⤵չǾɳɼȸǿ ǷỈἡǥȜǶǔț⾾˔ɒɪȭɼǾɖɌɑɸʁȸǻǿǭȜ

ǮȜɴʁɈǸ Ǹɤɂɑǜ ǴǪǴǒț⾾˔ɴʁɈǿɴʁɏȬɼȹȢ⒆ǖǣǸǷɖɌ

ɑɸʁȸ⫼Ǿ⢢ЉȢ۞ǻǩț⾾ ǸɤɂɑǿɴʁɈǾ˂ǻရữǥȜǶǔț⾾Ȏǯ⾼

ǴǾɒɪȭɼǾɖɌɑɸʁȸǾ⫼ǻǿ⾼ˁǾɖɌɑɸʁȸǜઈࢁǩț⾾ˁǾɖɌɑ

ɸʁȸǻǿۭɒɪȭɼǾɖɌɑɸʁȸǾɴʁɈʀ ȢᶪǩțǯȑǾȾʁəǷǒțᶪ

Ⱦʁəǜ⥏ῊǥȜǶǔț⾾

ᓏǻɠɶɑɈȭɠǾુⓔǻρ᧹ǧǯ╺ᶠᒀȢᰴǩ⾾

ɴʁɈ

ሲἡȭɼɈɞȰʁɂȢ Ǵ྿Ǵ⾾ ǴǿˁɖɌɑɸʁȸǻ⾼Ȓǖ Ǵǿ⅌չǾɖɌ

ɑɸʁȸǻရữǥȜț⾾Ȏǯ⾼ ɞɵʁɩǾɑɼɖɳɼȹǾǯȑ⾼

Ǿ ǴǷǒț ȃھ ǻȘț Ȣુⓔǧǯ⾾

ǴǾᠫἡȭɼɈɞȰʁɂǸ ǴǾሲἡȭɼɈɞȰʁɂȢ྿Ǵ⾾⓺ᄌǾᠫἡȭɼɈɞȰʁ

ɂǿ ȫʁȶɏȸɊɬȢુᥱǩț⭿ǻ⾼ᠫἡǾ่ͫȭɼɈɞȰʁɂȢα༕ǩțǯ

ȑǻ᧹ǔșȜț⾾Ȏǯ⾼ᠫἡȭɼɈɞȰʁɂǻǿ ǾɊɌɠȢၣ⠆ǩțȒǾ

Ȣρ᧹ǧǯ⾾ ǾɊɌɠǾ ǻȘȚ⾼ ȫɒɵɂȢঃሡǧǯ⾾

่ͫɤɂɑ

่ͫሲἡȭɼɈɞȰʁɂȢ Ǵ྿Ǵ⾾ Ǵǿ ǾሲἡɖɌɑɸʁȸѪǾ่ͫሲἡ

ȭɼɈɞȰʁɂǸɟɳɌɁǥȜț⾾Ȓǖ Ǵǿ ǾᠫἡɖɌɑɸʁȸѪǾ่ͫᠫ

ἡȭɼɈɞȰʁɂǸɟɳɌɁǥȜț⾾

ᶪȾʁə

ɴʁɈǸ ȢᶪǩțǯȑǾᶪȫɠɳȺʁɀɰɼǜؕαǧǶǔț⾾ሲἡȭɼ

ɈɞȰʁɂȢ Ǵ྿Ǵ⾾Ȏǯ⾼ ǻǚǡț่ͫɤɂɑǾ ȭɪʁɁȢ྿ǱɖɌɑ

ɸʁȸȢ⢢ǧǯɧȯɼɑȢ့ϝǩț⾾

ɤɂɑ

ሲἡȭɼɈɞȰʁɂȢ Ǵ྿Ǳ⾼ɂɑɳʁɨɼȹȾʁəǸǧǶ ǻؕᨌȢ့ϝǩț⾾

ᠫἡᴼቊ

ᠫἡȭɼɈɞȰʁɂǻ Ȣρ᧹ǧǯ⾾Ȏǯ⾼ ɧȭȹɵʁɀɰɼ֮Ǹ

ൗȢ⢢ǧǶɤɂɑǛșؕᨌȢۆЉǩț⾾

4.2 ɟɵɇȬɟȿɁɎɨǽ△Ϣ

ǾɠɶɑɈȭɠɀɂɏɩȢ᧹ǔǶ⾼ Ǜș Ȉ ǾᲢؕુⵯȢ

⒆ǳǯ⾾ǣȜǻȘȚ⾼ȫɒɵɂȔ ǺǹǾᠫἡ⤵չȒ܆ȑ ȢᲢؕǷǝțǣǸ⾼Ȏ

ǯ⾼ ɧȭȹɵʁɀɰɼൗǷȒ ǻǚǔǶؕᨌȢۆЉǷǝ⾼ Ǿ⢢ЉȢỻ྿ǧǺǜ

ș ȢᲢؕǷǝțǣǸȢ◝ǧǯ⾾

Ȏǯ⾼ɠɶɑɈȭɠɀɂɏɩǾȳʁəɡɌɒȢ╺ᚭǧǯ⾾╺ᚭǿᠫἡ⢢Љ⤵չǻǚǡț˄

ર઼ǥȢۅȚ⭓ǟǯȑ⾼ሲἡ⤵չǾȏǻǚǔǶ⒆ǳǯ⾾ỈኦȢ⒚ ǻᰴǩ⾾⢢ǾɖɌɑɸʁ

ȸǸǿ့ጤཇᗖȢ᧹ǔǶǔǺǔ⾼ǴȎȚ ǜઈࢁǧǺǔउ۱ǾɖɌɑɸʁȸǷǾɤɂɑ

Ǜș ȎǷǾ⢢ЉỄ➈Ȣ⒚ǧǶǔț⾾ Ტ֮ؕǾỄ➈ǿɤɂɑǛș Ԓ

ǻᐧ᷃ǥȜǯ ȎǷ⢢ЉȢ⒆ǳǯउ۱Ǿ⢢ЉỄ➈Ƿǒț⾾ ᲢؕൗǾỄ➈ǿ

Ȣ Ȉ ɧȭȹɵʁɀɰɼǧǯൗ⾼ɤɂɑǛș ԒǾ ȎǷ⢢ЉȢ

⒆ǳǯउ۱Ǿ⢢ЉỄ➈Ƿǒț⾾⒚ ȘȚ⾼ ᲢؕൗǾɂɴʁɠɌɑǾΣ˂Ȣ Ყಐǻ

ི֞Ƿǝ⾼⣇Ǿ़פȢ ͩ˂ǻི֞ǷǝǶǔțǣǸǜȟǛț⾾
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⒙ 1 ሲἡǻǚǡț ɞɲɌɑɖɌɑɸʁȸǾȳʁəɡɌɒ

ርঘɂɴʁɠɌɑ ⣇

⢢ǾɖɌɑɸʁȸ

Ȣᐧ᷃ Ტ֮ؕ

Ȣᐧ᷃ Ტؕൗ

ɂɴʁɠɌɑǾΣ˂Ȕ⣇़פǾᨂǸǧǶǿ⾼ɴʁɈ⫼ǷɚȺɌɑȢȴɠɄɴلǧɑ

ɼɖɳɼȹǧǶǔțǯȑǷǒțǸǘșȜț⾾ ǴǾɚȺɌɑǾঘǝǥǜ़פǧ⾼ ⫼ǻ

⢍ЉǷǝțɚȺɌɑǾ⦗ǜ᚜ଧǩț⾾Ȏǯ⾼ȴɠɄɴلǾǯȑǾՙǾᆤ⫼ǜൽ┷ǸǺț⾾

ǭǾǯȑ⾼ɴʁɈǾۆЉəɌɞȪǾᛮȜǜ᧰ǩț⾾ǣȜǻȘȚɚȺɌɑɶɂǜ❚ǣȚ⾼ɚ

ȺɌɑɶɂǻ഼ⱷǥȜ⾼ɂɴʁɠɌɑǜΣ˂ǧǶǔțǸǘșȜț⾾

5. Ǚ Ȟ ș Ǻ
ቋ᳅Ƿǿ⾼ ǾᒀǸᒀࠕǾչ⮽ʀᲢؕȢુᥱǩțǯȑǾ⾼่ͫلཫ⒉Ȣ᧹ǔțǣǸǻ

Șț Ǿ่ͫھلȃǭǾỄ➈ᐧ᷃ǻǴǔǶ⡼ȉǯ⾾

ǿۭɒɪȭɼǾᶪ ǜǭȜǮȜ⅌ᨂǻ⥏Ὴʀ▛઼ǩțǯȑ⾼౪ᚑȢ❚ǣǩȋǹⶳ

ಐǻ▛ῊǥȜțǣǸǜଧǺǟǺǔ⾾ᅞઈǾᮿ᳤Ƿǒț Ǿር⣫⥏ῊȔር⣫⣺ཿǺǹǷǿ

⢢Љݩ✥Ȣუ߀ǩțᮿ᳤ǜ⒆ȟȜǶǔțǜ⾼ᥱુǻ Ǿር⣫Ǻ⥏Ὴʀ⣺ཿȢ⒆ǖǻǿɒɪ

ȭɼȢຮǩțൽ┷ǜǒț⾾ǭǾǯȑ⾼ ǾᒀǸᒀࠕǾչ⮽ʀᲢؕǜǘșȜǯ⾾ǧǛ

ǧǭȜǻǿ⾼ ǴǾ ˁǷ⓺ᄌǾɦɳɀʁȔȾʁɜɂȢુᥱǩțൽ┷Ȕ⢢ЉȢỻ྿ǩț͙

Ẽȏǜൽ┷ǷǒțǸǔǳǯ ǴǾ┷ᕸቸͳȢᛚǯǥǺǡȜȀǺșǺǔ⾾

ǭǣǷ⾼ቋ᳅Ƿǿ่ͫلཫ⒉Ȣ᧹ǔǯ ȢુᥱǩțᒀᐧǸǭ

ǾỄ➈ᐧ᷃ǾᅁᗖǻǴǔǶ့ጤȢ⒆ǳǯ⾾ ȫʁȶɏȸɊɬǿ่ͫلཫ⒉Ȣ᧹ǔǶ⓺

ᄌǾ ȢЅ྿ǩțᐧ⢨Ƿǒț⾾ ۵ॳǿ̟ǔǻᴘǧǶǚȚ֍ƽǻ⅌Ǿɦɳɀʁ

ȢЅ྿ǩțǣǸǜǷǝț⾾Ȏǯ⾼ Ȣ ǻȘȚ ⫼ȢᲢؕǥǫț⾾ ɞ

ɲɌɑɖɌɑɸʁȸǿ Ȣρ᧹ǩțɒɪȭɼɖɌɑɸʁȸǤǸǻα༕ǩț ǾɖɌ

ɑɸʁȸǷǒȚ⾼ǣȜǻȘȚ Ǹ͚ǾɗʁɒǾ⢢ЉȢỻ྿ǩț⾾

ǾɠɶɑɈȭɠɀɂɏɩǾુⓔȢ⒆ǔ⾼ુ⭿ǾᦺवǻǚǔǶ ᲢؕൗǷǒǳǶ

Ȓ Ǿ⢢ЉȢỻ྿ǷǝțǣǸȢ◝ǧǯ⾾Ȏǯ⾼ ǾȳʁəɡɌɒȢ╺ᚭǧǯỈኦ⾼

ǻȘțርঘɂɴʁɠɌɑǾΣ˂Ȣ Ყಐǻི֞ǷǝțǣǸȢ◝ǧǯ⾾

ڹ  ᄙ ᤙ

ឥےᔿ ଥЋྡ̄ ᕳ̢⭮ٻ ⦕⦖૱ ȫȸɄɂɦȭɼɑǾር⣫⥏Ὴǻǚǡț่ͫلཫ⒉

Ȣ᧹ǔǯુᥱཇᗖǾᎱ▀ ᵦ ࡌ ɸʁȸɀɰɌɠ

ᕳ̢⭮ٻ ឥےᔿ ଥЋྡ̄ ⦕⦖૱ ᠫἡ ȫȸɄɂɦȭɼɑ่ͫلǸǭǾỄ➈֞

൨ǾᎱ▀ สआՙખΊᵦ ঘΊӵࡌ


