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ఖᏢ⓰ݩǾݩ✥Ѕ▪ǿƹ▛╺⾼ڥቧᄧ⾼⤵ݩǾݩ✥Ѕ▪ǾȋǛǻ⾼⓰ݩ⅌ΨǾ⓰⢨

ఖᲧǷǾݩ✥Ѕ▪Ȓ⦕┷Ƿǒț⾾ǣȜǿ╅઼⢢ȚǾαᏢǜ⓰⢨ఖᲧǷ⒆ȟȜǯǛǹǖ

ǛȢ◝ǩțǣǸǷુᥱǷǝ⾼⢢ǿ⓰ݩ⅌ΨȢᎱዷǩțǣǸǷ◝ǥȜǶǔț⾾ǧ

Ǜǧ⾼˜ǻǿαᏢળ̓ൗǻ╅઼ȢᛚǯǧǶ⓰⢨ǥȜǯǛǾ◝ǜ⮾ǧǔउ۱ǜǒț⾾

ǭǣǷ⾼༖ƽǿࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾȢ᧹ǔǶ⅌ؕ⟦ẼᴘఖउǾαᏢȢɫɔɈǩțɀ

ɂɏɩǾ⫴Ȣ⒆ǳǶǝǯ⾾ᑚᛢαᏢཇⱾǛș⢺⃗ǧǯαᏢȢ⒆ǳǯउ۱⾼⚌ܞȢ

ǧ⾼ɲȭɼȢѠᓺǩț⾾ᑚᛢǷǺǔαᏢǾᎱխǜȋȌ ۞ǻǺǳǯǾǷఖउ

ԒǷ֑᧹Ȣਁȑǯǜ⾼ુ᧹لǻǒǯȚǥȎǦȎǺޫⲥǜ╁ǥȜǯ⾾ǭǾǖǱǾʷǴ

ǜ⾼ɥɴɑǾἧȑ͜ǡⱾಃǿᓻǧǔȒǾǾ⾼ɀɂɏɩǜᨶǸᄻǧ⾼ǺǚǛǴࢅᰂ

ᕨʀפ⢧ಐɄɼȾǾɐʁɈǜ⢢ǸᨶǺțउ۱Ƿǒț⾾ǣǾȘǖǺउ۱ǻΪǜ❚ǝǯ

ǾǛȢ᮫țǯȑǻ⩝ᨌᒀȢ⢉פǧǯǜƹɞȪȭɴሥǝխǧǾǯȑǾ٢չǺᆤ⫼Ȣ

ЅǷǝǺǔǯȑᠫࢀǷ▊⩝ǧǶǔǯƺቋ☠ᄚǷǿࢀᒀȢ⢉פǧǯǾǷआܞǩțƺ

Improovement of Working Recording Feature
on Worker’s Motion Tracing System
using Terrestrial Magnetism Sensors

Nobuyoshi Sato, Masaki Oikawa ,
Kouichi Ueda, Jun Suzuki, Taiji Ishikawa ,
Tsuyoshi Takayama and Yoshitoshi Murata

1. Ǿ ǧ Ȑ Ǻ

ఖᏢ⓰ݩǾݩ✥Ѕ▪ǿ⾼ڥቧᄧ⾼⤵ݩ⾼Ẽᴘ⾼פఖǺǹǜ╅઼ȢᛚǯǧǶǔțǛȢᎱ▪ǩ

țǣǸǜ࣡ቋǷǒț⾾▛╺⾼ڥቧᄧ⾼⤵ݩǺǹǾᎱ▪Ȓ⦕┷Ƿǒțǜ⾼⤵ݩȔርẺ⓰ݩǾẼ

ᴘȔפఖȒ⦕┷Ƿǒț⾾˜ǷȒẼᴘǿαᏢǾԒǻȘǳǶǿ⾼αᏢળ̓ൗǻ╅઼ȢᛚǯǧǶ

ǔțǛǹǖǛȢ◝ǩțǣǸǜ⮾ǧǔउ۱ǜǒț⾾ǯǸǘȀ⾼⓺ᄌǾɖɁǷ⤵ݩȢ઼࡙ǩț

उ۱ǿ⾼⤵ݩǾۅȚ͜ǡṑಐǾЅ▪ȢᬷǸǧǶɖɁǾἧȑ͜ǡⱾಃǜᖒȎǳǶǔțǣǸǜ

ǒț⾾ǧǛǧ⾼◴ǳǯⱾಃǷɖɁȢἧȑ͜ǡǶȒ⤵ݩǿ઼࡙ǥȜțǯȑ⾼ٹǺț╁ǯᬷǛș

ǿཇⱾ⣗ہȢᎱխǷǝǺǔ⾾ǣǾȘǖǺཇⱾ⣗ہȢᎱխǩțǯȑǻǿ⾼◍ẬǺᎱዷǜൽ┷

ǻǺǳǶǧȎǖǜ⾼ᎱዷȢ⒆ǳǶȒѬᠭǻⶳǔṑಐǜխǶǔțउ۱ǿཇⱾ⣗ہȢᎱխǷǝǺ

ǔ⾾ǣǾȘǖǺཇⱾ⣗ہǜǒǳǯउ۱⾼⤵ݩǾۅȚ͜ǡṑಐǻЅ▪ǿᠫǟ⾼⓰ݩǿᝑࢁǺ

ǾɳȼʁɴǻǴǺǜǳǯउݩ⓰ޫⲥ᠋ǜࢁǾᝑݩ⓰Ǿ۞ඹǜǒț⾾ǣǾȘǖǺݩ↞˄

۱⾼;ᏢǻǸǳǶǿঘǝǺ⛥ྒྷǜ᧰ǩț⾾

ǭǣǷ⾼༖ƽǿࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾȢ֑᧹ǧǯ⾼ɴʁɊɼαᏢɫɔɈɀɂɏɩȢ⫴ǧ

Ƕǔț⾾1)2)3)4)5) ቋɀɂɏɩǿ⾼ఖԄȔαᏢ ǻࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾȢǸȚǴǡ⾼ǭǾխ

ཇ᭕ᴘঘખ
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◴ɐʁɈȢ֑᧹ǧǶαᏢǜᓻǧǟ⒆ȟȜǯǛǹǖǛȢ઼ǩț⾾༖ƽǿ֮ͩ⾼ȋȌᓻǺן

αᏢǾᎱխȢુᥱǧ⾼⅌ؕ⟦ẼᴘఖउǷǾ◀ⵯ⣍᧹ȢǿǨȑǯ⾾ǧǛǧ⾼ǹǾȘǖǺ◴αᏢ

ǜ⒆ȟȜǯǛȎǷǿ⾼ቋɀɂɏɩǷ᮫țǣǸǜǷǝǺǔ⾾Ȏǯ⾼ɥɴɑǾἧȑ͜ǡⱾಃǿᓻ

ǧǔȒǾǾ⾼ɀɂɏɩǜᨶǸᄻǧ⾼ǺǚǛǴࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾǾɐʁɈǜ⢢Ǹᨶ

Ǻțउ۱ǜ╁ǥȜǯ⾾ǣǾȘǖǺउ۱ǻ⾼ુ⭿ǻΪǜ❚ǝǯǾǛȢཱ၃ǩțǻǿ⾼αᏢ 

ǾआܞǻⲡțǣǸǻǺț⾾ǧǛǧ⾼αᏢ ǾआܞǿΉ໖ᆤ⫼ȔẺᏢൗǻȎǸȑǶ⒆ȟȜț

ǾǷ⾼ǹǾȘǖǺ◴αᏢǜǒǳǯǾǛ⾼ǹǾȘǖǺ⢢⢢ȚǷǺǔαᏢǻǺǳǯǾǛǜǿǳ

ǝȚǧǺǔǣǸǜঐǔ⾾ǭǣǷ⾼ݩ✥ᶪǾۺˁȢᬷǸǧǶ⾼ɴʁɊɼαᏢɫɔɈɀɂɏ

ɩǻɜɐȳ႔഼ᒀȢ⢉פǧǯ⾾ǣȜǻȘȚ⾼αᏢ ǾआܞǻⲡșǪǻǹǾȘǖǺ◴αᏢǜ

ǒǳǯǾǛ⾼ǹǾȘǖǺ⢢ǷǺǔ̘ຏǜ᧰ǧǯǾǛȢǒǸǛșᎱ▪ǩțǣǸǜǷǝțȘ

ǖǻǺț⾾ቋ☠ᄚǷǿǭǾ▛╺ǸુⓔǻǴǔǶ⡼ȉț⾾

2. ⬄ ⢪ ᮾ ᳣

ఖउǻǚǡțαᏢ ǾαᏢȢɑɵʁɂǩțǣǸǿ⾼ୗԒǻǚǔǶ⃧Ȕ࿁ǾῊȢᚭǧ

ǯȚ⾼࿁Ȕ⃧ǾؕǝǺǹȢᚭ઼ʀသ઼ǧǯȚǩțǣǸǷુᥱ۞Ƿǒț⾾ᚭȔɫʁɀɰɼ

ȶɬɠɊɬǺǹǾչ⦖ǷᐰƽǺᮿ᳤ǜ⒆ȟȜǶǔț⾾

ǻȘțᚭǿʷⅻǻ౻ǟ᧹ǔșȜǶǔțǜ⾼ୗԒǷǿ ⒑ᆉǛșǾ⯎ᗣȢۆЉ

ǷǝǺǔǯȑ⾼ୗԒǻ ⒑ᆉȢᑢႺǩțЉۦᛡȢ⥏Ὴǧ⾼ୗԒǷǾ ǻȘțᚭȢ

ુᥱǩțύǜǒț6)⾾ǧǛǧ⾼⅌ؕ⟦ẼᴘఖउǷǿ⟦ԒȔ⟦˔Ǿ˂ѪǷǾαᏢǜঐǔǯȑ⾼

⦙ୢǻȘȚ⯎ᗣǜ⣰șȜȔǩǔ⾾Ȏǯ⾼ᢽȒ౻ǔǯȑ ⒑ᆉȢᑢႺǩțЉۦᛡȢঐᄌ

▛ῊǧǺǡȜȀǺșǺǔǸǘșț⾾ʷⅻǻǿ Ǿᚭ◴టǿ ⡩ǟǒȚ⾼ȶɖ

ɧɏȬɌȸ ᚭǺǹǾཇᗖǻȘȚṑಐǜ ᲧಐǻȎǷۺˁǷǝț⾾ǧǛǧ⾼۱

ǻǘțǸቋᮿ᳤ǾᬷȈǾ⣫᧹ǿ⮾ǧǔ⾾

ᠫἡ Ȣ֑᧹ǧǯᚭǿ⡩౬ᬤȣǻᮿ᳤ǥȜǶǔț7)8)⾾ǣȜșǾᮿ᳤Ƿǿᠫἡ

ᲢؕୌǾῊȢ⾼⓺ᄌǾᠫἡ ംಐȢ֑᧹ǧǶۦЉ⣇ᆤ⫼ȔЉۆୌǛșǾ⯎ᗣǾࢅ࣡

သ઼ǧǶǔț⾾ᥱᣟǷǿᄌ ᲧಐǾ◴టǜǒȚ⾼⃧ǾؕǝȢသ઼ǩțൽ┷ǜǒțቋᮿ᳤Ǿ

ᬷǻǿ◴టǜঘǝ⣐Ǟ⾼⣫᧹ǷǝǺǔ⾾

(⢧ಐɄɼȾȢ᧹ǔǶ͇Ǿ⃧ǺǹǾؕǝȢသ઼ǧ◝▪ǻ᧹ǔțᮿ᳤9פ Ȕ⾼ӲןȭɼɈʁ

ɞȰʁɂǸǧǶפ⢧ಐɄɼȾȢ᧹ǔțᮿ᳤10) Ǻǹǜǒț⾾פ⢧ಐǿʷᮌǾؕǝǾঃلȢ࿙

ǘțǻǿۺǔǶǔțǜ⾼ẼᴘఖᲧǾαᏢݳǾؕǝǾȘǖǺ⢫ữǺؕǝȢṑಐȘǟသ઼ǩț

Ǿǿ⮾ǧǔ⾾Ȏǯ⾼פ⢧ಐɄɼȾȢῊသ઼ǻ֑᧹ǩțउ۱⾼פ⢧ಐǾᚭ઼◴టǜᆤ⫼ǸǸ

Ȓǻẫ᳓ǧ⾼Ὴသ઼ǾǪȜǸǧǶ⒚Ȝțǯȑ⾼ǺȣșǛǾᅁᗖǷ઼ቄǻῊȢⓞᓻǩț

ൽ┷ǜǒț⾾ǣȜǿ⾼ɴʁɊɼαᏢǻǚǡțẼᴘⱾಃǾɑɵʁɂǺǹǻǚǔǶ⾼ῊǾသ઼

ṑಐȢ┷ᕸǥȜțउ۱ǻޫⲥǸǺț⾾

ɜɐȳȴɪɲȢ֑᧹ǧǯɫʁɀɰɼȶɬɠɊɬȒᮿ᳤ǥȜǶǔț⾾ɜɐȳȴɪɲǻȘțӠ

ખɫʁɀɰɼȶɬɠɊɬǿ⾼ɂɦʁɍǺǹ11) ǻȒ⣫᧹ǥȜǶǔț⾾ᄚᤚ Ƿǿ⓺ᄌǾ

ȴɪɲȢ᧹ǔǶӠખɧʁȴʁȢǴǡǯ͇ᢽǾɫʁɀɰɼȶɬɠɊɬȢ⒆ǳǶǔț⾾Ȏǯ⾼

᳨่ͫ⫼ȈǾ⣫᧹ȢǚȒǺᬷǸǧǯᮿ᳤13) Ȓઈࢁǩț⾾ǣȜșǾᮿ᳤ǷǿⶳṑಐǺῊ

သ઼ǜ۞Ƿǒț⾾ǧǛǧ⾼⓺ᄌ۟ǾȴɪɲȢ֑᧹ǧǯȚ⾼ᨌқՙǾǯȑǻⶳǔןǾ╺

ᶠᒀȢൽ┷ǸǧǯȚǩțǯȑ⾼ঘ╅ᑢǺఖउǷǾତӲǿȼɂɑǾޫⲥǺǹǛș⣫᧹ǿ⮾ǧǔ

ǸǘșȜț⾾ʷᅁ⾼ࢅᰂᕨǻȘțαᏢɑɵʁɂɀɂɏɩǿ⾼ᨌқՙǾȘǖǺⶳǔ╺ᶠ

⾾Ȣൽ┷ǸǧǺǔן

༖ƽǾ့ጤǩțαᏢɑɵʁɂɀɂɏɩǿ⾼ࢅᰂᕨɄɼȾǸפ⢧ಐɄɼȾȢၣ⠆ǧǯɐəȭ

ɂȢ֑᧹ǧ⾼ǣǾǖǱ⾼˪ǻࢅᰂᕨɄɼȾǾɐʁɈȢ֑᧹ǧǶǔț⾾ఖउԒǷǿ⾼ɫʁɈʁ

Ȕ⥏ἡǺǹǛș᧰ǩțᰂᕨɗȭɃǜ༄ඕǥȜțǜ⾼ࢅᰂᕨɄɼȾǾۅȚ͜ǡῊȢ⾼ǣȜ

șǛșǒțᲧಐ⮽ǩǣǸǷ⾼ᰂᕨɗȭɃǾ഼ⱷǿᠫ╌ǧǶȘǔɵɢɴǻǺț⾾Ȏǯ⾼઼

ǺᰂᕨȢైȃǶǔțᢽΨǷǒȜȀ⾼ࢅᰂᕨɄɼȾǜǭǾᢽΨǻရ⡩ǧǯǣǸǻȘțᰂउǾঃ

Ȓ֑᧹ǷǝțǸǘșȜț⾾ل

ᥲˁǷǒȜȀȋǸȣǹǾउཁǷᅁ╧Ȣ᮫țǯȑǻ֑᧹ǩțǣǸǜǷǝࢅ⾼ᰂᕨɄɼȾǿࢅ

ț⾾ୌཁǺᰂउǾঃلǜᠫǡȜȀ⾼ቋ✥ǻǿࢅᰂᕨɄɼȾǿǭǾࢅࡾǻǚǡțᰂمǾ

ᅁ╧Ǹ⾼·╧Ȣᚭ઼ǧǶǔț⾾ǣǾǯȑ⾼ₕ⾼₄ᵲȢო᠋Ǹǩțࡌ⟶⣍ؕǿ⾼⃧ǻۅȚ͜ǡ

ǯࢅᰂᕨɄɼȾǛșǿᰂمǾᅁ╧Ǹ·╧ǾঃلǸǧǶᎱխǩțǣǸǜǷǝț⾾ǭǾʷᅁǷ⾼

౫⒆ᲢؕǾȘǖǺࢅᰂᕨɄɼȾǾۺǝǜঃلǧǺǔ⣍ؕǾᎱխǿ⮾ǧǔ⾾ഞᠭ⾼ࢅᰂᕨɄɼ

ȾǻȘțᬽရǺᚭǿǷǝǺǔ⾾ǣǾǯȑ⾼αᏢԒǾသ઼ȒɄɼȾǾۺǝǾঃل⾼ǩǺ

ȟǱ⾼ɄɼȾǛș╁ǯᅁ╧ǾঃلȢ֑᧹ǧǶသ઼ǥȜț⾾

ʷ╁ǩțǸ⾼ᚭȢΓȟǺǔᅁ╧ǾȏǻȘțαᏢԒǾသ઼ǿࡔ⮾ǺȘǖǻදȟȜț⾾ǧ

Ǜǧ⾼ẼᴘɲȭɼᵲǷǾɴʁɊɼαᏢǾउ۱⾼αᏢȢǩțउཁȔᒀࠕⲳǜ▛ῊǥȜțۺǝ

ǿǒșǛǨȑ઼࡙ǥȜǶǚȚ⾼ⲠὫǻঃلǩțǣǸǿǺǔ⾾Ȏǯ⾼αᏢ˜ǾαᏢݳǾΨǾۺ

ǝ⾼ᴘǱῊ⾼ཇȔ⃧ǾρǔᅁȒ⾼ᏲǺαᏢਗآȢǸțǯȑᕄࡌȋȌ۵ǨǷǒț⾾ǥșǻ⾼

⃧ǺǹȢ౫⒆ǻؕǛǩ⣍ؕǿ͇⫼ǻǸǳǶ⅌ᠭǺؕǝǷǿǺǔǯȑ⾼⤵ݩȢۅǳǶǿȑ⡜Ȑ

ǺǹǾؕαȢǩțǸǝǾ⃧Ǿؕǝǿ⾼ₕȔ₄ǺǹȢო᠋Ǹǩțࡌ⟶⣍ؕǜ˜ൻǷǒț⾾ǣǾ

ǯȑ⾼ǒțᮌ⫼ǻαᏢݳǜΪȢǧǶǔțǿǪǷǒțǛȢ᮫țǣǸǜǷǝȜȀ⾼αᏢ Ǿ⃧Ǿ
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ࡖ 1 ᡩᄧɈɼȸၣ⠆ఖᲧ

⾾ᰂᕨɄɼȾǾɐʁɈǻȘțαᏢԒǾသ઼ǿ۞ǷǒțࢅǝǺǹȢ࣡ᰣǸǧǯۺ

3. ⢦ಏɃɻȽǺȗȚΰᏡɪɓɇȿɁɎɨףᰁᕧɿࢄ

ȎǪ⾼ᡩᄧɈɼȸၣ⠆ఖᲧǾ┷Ȣ◼ᅾǩț⾾ǣǾఖᲧǾᐰȢࡖ 1 ǻᰴǩ⾾ഞ◌ఖᲧ

Ȣ܆Ȑ᧰᧴ɲȭɼǷǿ⾼αᏢݳǾⲘˁȢ⟦ΨǜᕄչẈ ᲧಐǾ⢧ಐǷᲢؕǧǶǔț⾾α

ᏢݳǿⲘˁȢᲢؕǩț⟦ΨǾ˂⤵ǻ⾼ᡩᄧɈɼȸȢۅȚ͜ǡț⾾ǣǾǸǝ⾼ ቋǾɥɴɑȢ

ࡖ 2ǻᰴǩⱾಃǷȱȫȭɼɚȸɑɵɼɊȢ᧹ǔǶἧȑ͜ǡț⾾ɥɴɑǾἧȑ͜ǡɑɴȸǸ

ἧȑ͜ǡⱾಃǿ⾼❓⒆˜ǾᡩᄧɈɼȸ⃗⊞ǺǹǾɑɲɟɴ⬹ᓺǸۅȚ͜ǡṑಐЅǾǯȑ⾼

ǒșǛǨȑ઼ȑșȜǶǔț⾾

ቋɀɂɏɩǿ⾼ࡗ Ǿ Ǜș Ǿɥɴɑǜ⾼ཇⱾǹǚȚǻᓻǧǟἧȑ͜ǡșȜǯǛǹ

ǖǛȢ઼ǧ⾼Ȿಃǜ◴ǳǶǔȜȀ⚌ܞȢǧǶ᧰᧴ɲȭɼȢѠᓺǩț⾾Ǻǚ⾼ቋἧȑǾἧ

ȑ͜ǡɑɴȸǿǩǷǻᶪǥȜǶǚȚ⾼ἧȑ͜ǡɑɴȸǜ˄❤ǧǶǔț⭉Ț⾼⟦˔ǿᓏఖᲧ

ǻ⢍șȜǺǔȘǖǻǺǳǶǔț⾾

⢧ಐɄɼȾǿ⾼ȫȭɊʀɧȭȸɶʀȭɼɏɳɁȰɼɑǾפᰂᕨʀࢅ Ȣ֑᧹ǧ

ǯ⾾ǣǾɐəȭɂǿ⾼ɸɼɊɌɠǾࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾǸ⾼ᠫἡ⢍Љ⤵⾼əɌɏɳʁȢଥ

ࡖ 2 ᡩᄧɈɼȸǸ⟦ΨǾῊ⬅ϮǸɥɴɑἧȑǴǡⱾಃ

ᰂᕨɄɼȾǿᰂᕨȭɼɝʁɉɼɂࢅ⾾ȑǯȒǾǷǒțۂǾᵹΨǻࢫ

ኦȢ֑᧹ǩț ɄɼȾǷǒț⾾פ⢧ಐɄɼȾǿ⾼ȀǽǻȘǳǶЅ྿ǥȜǯᰂ᮹Ǿ

ঃȢࢅᰂᕨᚭ઼᧹Ǹǿ֍Ǿ ɄɼȾȢ᧹ǔǶᚭ઼ǥȜț⾾Ȏǯ⾼ࢅᰂᕨɄɼȾ⾼ǚȘȃ

⢧ಐפᰂᕨʀࢅ⾾Ȓ╺ᶠǥȜț╧⟶ࡌ⢧ಐɄɼȾǾפᰂᕨʀࢅ⾼Ǜșן⢧ಐɄɼȾǾխפ

ǿ⾼ɄɼȾǾɚɌȺʁɁˁǾ ⟹ǻଔǩțঘǝǥǻչ╬ǥȜǶᚭ઼ǥȜțƺᚭ઼⫼⭸

ǿ ǷǒȚ⾼ ైǾᠫἡȢ⢢ǨǶ⢍ЉǥȜț⾾⢍ЉǥȜǯɐʁɈǿ ရữǾ

⾼ЉǥȜۆЉᒀǻȘǳǶۆ ǻɐʁɈǜۅȚ⡜ȎȜț⾾

ǩțǸǝǻ⾼ǔǟǴǛǾ᨟̘ⱽൢۅ⢧ಐɄɼȾȢ֑᧹ǧǶ͇ȔȒǾǾؕǝȢפᰂᕨʀࢅ

ǜǒț⾾

ᓏǻ⾼ቋɀɂɏɩǾ┷Ȣ⡼ȉț⾾ቋɀɂɏɩǾᐧ༕ࡗȢࡖ 3ǻᰴǩ⾾ ቋɀɂɏɩǿͩ

˂Ǿۭ⤵Ǜșᐧ༕ǥȜț⾾

⢦ಏɃɻȽףᰁᕧࢄ ǿȫȭɊʀɧȭȸɶȭɼɏɳɁȰɼɑ⓰Ǿࡌ͒ Ȣ֑᧹

ǧǯ⾾ࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾǿ⾼αᏢ ȔఖԄǻۅȚ͜ǡșȜț⾾ᡩᄧɈɼȸၣ⠆ఖᲧ

Ǿउ۱⾼ࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾǿȱȫȭɼɚȸɑɵɼɊǻۅȚ͜ǡșȜǶǔț⾾ȱȫȭ

ɼɚȸɑɵɼɊǿ⾼ρ᧹ǧǶǔǺǔǸǝǿǻ઼ȑșȜǯఖԄῊǝउǻ۵ǨۺǝǷǚǔ

Ƕǒț⾾

PC ǻ࣡ǵǝ⾼αᏢǜᓻۦ⢧ಐɄɼȾǛșǾɐʁɈǸ⾼ἧȑ͜ǡɈȭɨɼȹǾЉפᰂᕨࢅ

ǧǔǛǹǖǛȢᄻǩț⾾ᡩᄧɈɼȸၣ⠆ఖᲧǾउ۱ǿ⾼ɐɁɈɴ ɯɔɌɑǸǸȒ

ǻɲȭɼǾ᳨ǝɂɣʁɂǻ▛Ὴǧǯ⾾ǣǾ ǷǿᓏᴭǷ⡼ȉțȘǖǻ⾼αᏢ઼

ɫɁɮʁɴ⾼ɄɼȾǸɐɁɈɴ ɯɔɌɑǸǾȭɼɈʁɞȰʁɂǺǹǾȘǖǺɆɞɑ
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ࡖ 3 ᰂᕨɄɼȾǻȘțαᏢɑɵʁɂɀɂɏɩࢅ

ȯȰȫɫɁɮʁɴǜؕαǧǶǔț⾾

ɏɀɇɳ IOɮɓɋɐ ἧȑ͜ǡɈȭɨɼȹЉۦǾൢۅȢ⒆ǔ⾼᧰᧴ુ⒆ɀɂɏɩ

ȈαᏢǜᓻǧǟ⒆ȟȜǯǛǹǖǛǾ઼ỈኦȢ⢍Љ

ǩț⾾ᡩᄧɈɼȸۅȚ͜ǡఖᲧǾउ۱ǿ⾼ἧȑ͜ǡɈȭɨɼȹЉۦǿ⾼ȱȫȭɼɚȸɑ

ɵɼɊǾἧȑ͜ǡɑɴȸȢ᧹ǔǶൢۅǧǶǔț⾾ǩǺȟǱ⾼ȱȫȭɼɚȸɑɵɼɊǾἧ

ȑ͜ǡɑɴȸǜ╅઼ǻ⣖ǧǯǣǸȢ⾼ȱȫȭɼɚȸɑɵɼɊȢ֞൨ǧǶǔțȱȫɵȷɮ

ɵʁɈǾןࢀǜ╅઼ǻ⣖ǧǯǣǸȢ᧹ǔǶᎱխǧ⾼⯎ᕨЉۦǾഭǷɐɁɈɴ ɯɔɌ

ɑǻӲןǧǶǔț⾾Ȏǯ⾼αᏢǜᓻǧǔǛǹǖǛȢ઼ǧǯỈኦȢ᧰᧴ુ⒆ɀɂɏɩǻ

⢍ЉǧǶǔț⾾

ቋɀɂɏɩǿ⾼᧰᧴ુ⒆ɀɂɏɩȔȱȫȭɼɚȸɑɵɼɊǸ⢫ၪǧǶᓏǾཇⱾǷαᏢཇⱾ

Ǿ઼Ȣ⒆ǖ⾾

ȭɼɚȸɑɵɼɊǿ⾼ρ᧹ǥȜǺǔǸǝǿཁ઼ǾఖԄῊǝउǻῊǛȜǶǔț⾾

αᏢ ǜᡩᄧɈɼȸǾɥɴɑȢἧȑ͜ǡțǯȑǻ⾼ȭɼɚȸɑɵɼɊȢۅȚˁǢț⾾

ቋɀɂɏɩǿǣȜǻȘțࢅᰂᕨɄɼȾǾխןǾঃلȢᎱխǧ⾼઼Ȣ⫴ਁǩț

αᏢ ǜἧ͜Ȣ⫴ਁǧ⾼ἧȑ͜ǡɑɴȸǜ╅઼ɑɴȸǻ⣖ǩțǸ⾼ȭɼɚȸɑɵɼɊ

ǾȱȫɵȷɮɵʁɈǛșἧȑ͜ǡળ̓Љۦǜ⢍ЉǥȜț⾾

ቋɀɂɏɩǿἧȑ͜ǡળ̓ЉۦȢۆЉǧ⾼ǭǾ֮ൗǾࢅᰂᕨʀפ⢧ಐʀࡌ⟶╧Ǿᚭ઼

пȢȒǸǻᣁ൱ɢȸɑɴȢ᧰༕ǩț⾾

ᣁ൱ɢȸɑɴȢǒșǛǨȑખ–ǥǫǯଔᡅɐʁɈǸǾ Ȣ╺ᶠǧᕊ⠀ǩț⾾ǣȜ

ǻȘȚ⾼ǒțɥɴɑȢἧȑ͜ǡțαᏢཇⱾǜᓻǧǔǛǹǖǛȢ઼ǩț⾾

ቋǾἧȑ͜ǡǜળ̓ǩțȎǷ Ǜș ȢᾏȚ⡬ǩ⾾

ቋӵǶǾαᏢཇⱾǜᓻǧǡȜȀ ЉۦȢ⾼ ቋǷȒ⫼⣗ǳǶǔȜȀ ЉۦȢ᧰

᧴ુ⒆ɀɂɏɩǻ⢍Љǩț⾾

᧰᧴ુ⒆ɀɂɏɩǿ ЉۦȢۆЉǧǯउ۱⾼᧰᧴ɲȭɼȢѠᓺǧ⾼◝αᏢǜ⒆

ȟȜțȎǷԚ⫴ǧǺǔ⾾ ЉۦȢۆЉǧǯउ۱ǿ᧰᧴ȢỮữǩț⾾

ࡖ 4ǻˁ▊ǾཇⱾǷαᏢཇⱾȢ઼ǩțǯȑǻᚭ઼ǥȜǯ⾼ᓻǺαᏢǾԅࢫǺࢅᰂᕨ

ɄɼȾǻȘțᗣഭȢᰴǩ⾾ǣǾᗣഭǻǿἧȑ͜ǡળ̓ǾЉۦǺǹȢ܆ȣǷǔț⾾ǩǺȟǱ⾼

ࡗ ˜Ǿ ǾᴘˁȚȱɌɁǜ⾼ˁ▊ǾȱȫȭɼɚȸɑɵɼɊǻȘțἧ͜ǡɑɴȸǜ╅

઼ɑɴȸǻ⣖ǧ⾼αᏢ ǻȘțἧ͜ǡǜળ̓ǧǯǣǸȢᰴǧǶǔț⾾ǧǯǜǳǶ⾼αᏢ ǿ

ᴘˁȚȱɌɁǾᬽ֮Ǿ Ǜș Ǿ⫼⾼ἧ͜ǡαᏢȢ⒆ǳǶǔț⾾ǣǾ⫼ǾαᏢ Ǿਗ

⾾ᰂᕨɄɼȾǻȘțᗣഭǿȋȌᕯ౫ǸǺǳǶǔțࢅ⾼ǿ࣡ቋǻঘǝǟঃȟșǺǔǾǷآ

4. ΰᏡ⩜ᨋᑿᐦ

ǣǣǷǿƹ֮ͩ5) ǧǯαᏢ⩝ᨌפ⢧ಐɄɼȾǻȘțαᏢɑɵʁɂɀɂɏɩǻ⢉פᰂᕨʀࢅ

ᒀǻǴǔǶᷯٹǻ⡼ȉƹᄾǯǻ⢉פǧǯαᏢ⩝ᨌɐʁɈǾࢀՙǾુᅅᅁᗖǻǴǔǶ⡼

ȉțƺ

ȎǪƹαᏢ⩝ᨌᒀǻ┷ᕸǥȜǯቸͳǿᓏǾ⢢ȚǷǒțƺ

⢧ಐɄɼȾǻȘǳǶαᏢ ǾؕǝȢɫɔɈǧǶǔțǸǝǻ⩝ᨌǜൽ┷ǸǺțפᰂᕨʀࢅ

ǣǸǜǒțƺǣȜșǾ▊⩝ǿ⬅⢫ǵǡșȜǶЅઈǥȜǶǔțൽ┷ǜǒțƺ⩝ᨌǜ˄┷Ǻ

उ۱ǿ⩝ᨌᒀࠕȒ˄┷Ǹǧǯǔƺ

⟦˔Ǿ᧰᧴۟ᄌǛș⾼ርঘǷ ᅡǒǯȚ ͳͩˁǾ⩝ᨌǜൽ┷ǷǒțƺȎǯ⾼╬ኞ

ǿ⢳ٹǺǹǾǒțᲧಐǾቄ⫼ȢȎǸȑǶ⒆ǖǸǘșȜțǾǷ⾼ଧǺǟǸȒᄌ٤ͳǾ

⩝ᨌɐʁɈȢЅᶪǷǝțൽ┷ǜǒț⾾

չംǻ ۟⟦˔ǜ᧰᧴ǥȜǶǔțǯȑƹᓏǾ⟦˔ǾαᏢǜਁȎț֮ǻࢀǜળ̓ǧǶ

ǔǺǡȜȀǺșǺǔƺࢀǻρ᧹Ƿǝțᆤ⫼ǿርଥǷ ᲧಐǧǛǺǔʷᅁǷƹαᏢ

ǻɑɲɟɴǜ᧰ǧǯउ۱ƹαᏢᆤ⫼ǿ Ȣ❠ǘțǣǸǜǒțƺ

ǣǾȘǖǺቸͳȢᛚǯǩǯȑƹࡗ ǻᰴǩȘǖǺɫɁɮʁɴᐧ༕ǸǧǶ⩝ᨌᒀȢ⢉פǧ
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ࡖ 4 ᓻǧǔἧȑ͜ǡⱾಃǾԅࢫǺࢅᰂᕨɄɼȾǾխןᗣഭ

ǯƺ⩝ᨌǜ˄┷Ǻउ۱ǿƹȴɪɲ ɫɁɮʁɴͩ˂ǿ❚ؕǥȜǪƹȴɪɲǾရữȒ˄┷Ƿ

ǒțƺ◀αǻ᧹ǔǯᦺवǷǿƹ⩝ᨌǧǯɐʁɈȢࢀǧǶሥǝխǩǻǿƹ⩝ᨌǻ┷ǧǯᆤ⫼

ȘȚ⇚౪᮳ǔᲧಐǾᆤ⫼Ȣ┷ǩțƺǣǾǯȑƹ Ȣ❠ǘțǣǸǜǒțαᏢԒȢࢀǧ

ǺǜșሥǝխǩǣǸǿǷǝǺǔƺǣǾǯȑƹᠫࢀǷ ǻሥǝխǩǣǸǸǧǯƺ⩝ᨌ

ɞȪȭɴǾঘǝǥǿαᏢ ͳഞǯȚ ംǷǒțǾǷƹ ᅡǾ᧰᧴۟ᄌӵǶǷǒț

۟չȢ⩝ᨌǧǯǸǧǶȒƹ ᲧಐǾ⦗ǷᚐȐƺᠫࢀǷሥǝխǩउ۱ƹ⩝ᨌɐʁɈ

ͳǾሥǝխǧǻ┷ǩțᆤ⫼ǿር⫨ǷȒ ͩԒǷǒȚƹˁ▊Ǿ┷ͳȢᛚǯǧǶǔțƺ

ǣǾȘǖǻᠫࢀǷ⩝ᨌȢ⒆ǖǸƹ ᳂ҙᅡǷ Ǿ ȢǽρǔǝǳǶǧȎǖ

ǯȑƹǝȟȑǶⰟ᤺ǷǒțƺǭǣǷ͒ࡌƹ⩝ᨌɀɂɏɩǸǿ֍Цǻƹᄾǯǻ⩝ᨌǥȜǯᠫ

ȢࢀɜɐȳɐʁɈȢᣁ઼ǾɐȬɵȸɑɳǻ╁ǧǯșƹӌӟಐȢ˂ǢǯɠɶɄɂǷࢀ

⒆ǖɠɶȹɲɩȢα༕ǧǯƺࢀɠɶȹɲɩǿࢀȢ⒆ǖ ǷሥǛȜǯɠɶȹɲɩቋΨ

ǸƹǭȜȢ֞൨ǩț ǷሥǛȜǯ⤵չǛșǺțƺǣȜșǿӵǶ ˁǷ᳂ҙǩțƺ

ǷሥǛȜǯ֞൨⤵ǿᆤ❚ؕǧƹ ǚǝǻᣁ઼ǾɐȬɵȸɑɳȢᬬ╌ǧǶǔțƺᬬ

╌ଔ⛆ǾɐȬɵȸɑɳԒǻ ɞȪȭɴǜ़ǘƹǛǴƹǭǾɞȪȭɴǜᠫࢀ Ȣ

ρ᧹ǧǶǔțउ۱ǿƹǭǾɞȪȭɴȢࢀǩțՙȢ❚ؕǩțƺǣǾ⭿ƹαᏢɑɵʁɂɀɂ

ࡖ 5 ɆɞɑȯȰȫɫɁɮʁɴᐧ༕

ɏɩǾȴɪɲ⩝ᨌɫɁɮʁɴǻȘțᠫࢀ ɞȪȭɴǾሥǝ⡜ȏǸࢀՙǜ۵ᆤǻ⒆

ȟȜǺǔȘǖǻƹȴɪɲ⩝ᨌɫɁɮʁɴǿᠫࢀ ɞȪȭɴሥǝխǧ˜ǿɶɌȸɞȪȭ

ɴȢα༕ǧƹɶɌȸɞȪȭɴǜઈࢁǩț⫼ǿ ǷሥǛȜǯ֞൨⤵ǿΪȒǧǺǔƺɶɌȸ

ɞȪȭɴǜઈࢁǧǺǔउ۱ǻ⭉Țƹ֞൨⤵ǿࢀɠɶȹɲɩȢ❚ؕǩțƺǣǾ⭿ƹӌӟಐȢ

⢢ȘȚȒ˂ǢǶαᏢɑɵʁɂɀɂɏɩǾ⩝ᨌɫɁɮʁɴǾુ⒆ǻ഼ⱷǜǷǺǔȘǖǻǧǶ

ǔțƺࢀɠɶȹɲɩǿ Ȣ᧹ǔǶʷǴǾɞȪȭɴǾࢀȢ⒆ǔƹǭǾ⤺ಐ

Ẻ̓ǩțƺ

αᏢǾᑢᐰȢ⩝ᨌǧǯɞȪȭɴǾࢀȢ⒆ǖ▴ϣȢ⒆ǳǯƺȎǪƹαᏢǾᑢᐰȢ ͳ⩝

ᨌǧǯƺ⩝ᨌᆤ⫼ǿርঘǷ ƹርଥǷ ƹ౫ࢎǷ ǷǒǳǯƺǣȜșǾ

αᏢǿǽᓻǺαᏢǷǒȚƹ ǛǛǳǶǔțउ۱ǷǿƹᓏǾ⟦˔ǾαᏢǻρ᧹ǩțǾ

ᡩᄧɈɼȸǾῊȢ☉ᄐǩțǸǔǖή╺ǺαᏢǜӲǳǯǾȏǷǒǳǯƺ ᅡǻ ƹ Ყಐƹࡌ

ȭɼɚȸɑɵɼɊǾᨶǺǹǻȘȚ ͩˁǾαᏢǸǺțǣǸǜǒțƺǣȜșǾ⩝ᨌɞȪ

ȭɴǾᠫࢀǷǾሥǝխǧǻ┷ǩțᆤ⫼ǿӵǶ ֮ൗǷǒǳǯƺȎǯƹᠫࢀ ɞȪ

ȭɴǾঘǝǥǿƹርଥǷ ƹርঘǷ ƹ౫ࢎ Ƿǒǳǯƺ

ᓏǻƹ͒ࡌα༕ǧǯƹᠫࢀ ɞȪȭɴȢ╁ǧƹࢀȢ⒆ǖɠɶȹɲɩǻȘȚࢀ

Ȣ⒆ǳǯƺࢀǻ┷ǧǯᆤ⫼ǿርଥǷ ƹርঘǷ ƹ౫ࢎ Ƿǒǳǯƺࢀ

ൗǾȾȭɃǿርঘǷ ƹርଥǷ ƹ౫ࢎ Ƿǒǳǯƺ
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5. ȍǷȐǷ͑ൖǽ☁Ⲥ

ቋ☠ᄚǷǿƹࢅᰂᕨʀפ⢧ಐɄɼȾǻȘțαᏢɑɵʁɂɀɂɏɩǻ⢉פǧǯαᏢ⩝ᨌᒀ

ǻƹࢀᒀȢ⢉פǧǯƺ⢢ǿ⩝ᨌᆤǻࢀȢ⒆ǖǜƹቋɀɂɏɩǷǿ ͩԒǾ᮳ᆤ

⫼Ƿር⫨ 『 ᲧಐǾ⩝ᨌȢ ǻሥǝխǩǣǸȢᕸȑșȜǶǔțƺ⢢ǿ ം

Ǿ⫨ǥǾ⩝ᨌǰǡǷ٢չǷǒțǜƹᨶǺαᏢǜ᧰ǧǯउ۱ƹ⩝ᨌᆤ⫼ǜ⫨ǟǺǳǶǧȎ
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