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「マルチメディア通信と分散処理ワークショップ」 平成22年10月

ใॲཧֶձڀݚใࠂ

άϧʔϓͰͷใڞ༗Λతͱͨ͠ϓϥΠόγʔอޢ

σʔλϕʔεγεςϜ

ਗ਼ ਫ ሡ ޗ ᒟ ᇞ େ

খా  ٶ ࡚ ஐ

ۙɼ ͳͲͷࣗͷ݈߁ใΛΠϯλʔωοτ্Ͱཧ͢ΔαʔϏε͕׆

༻͞Ε͍ͯΔɽྨ͢ࣅΔ ྻΛͭར༻ऀಉ࢜Ͱ͋Εɼಉ࣬͡ױʹ͔͔ΔՄ

ੑ͕͋Γɼྍ࣏༧ͳͲͷใΛڞ༗Ͱ͖ΔɽҰํͰɼσʔλϕʔεཧऀΛؚ

Ή ྻΛڞ༗͠ͳ͍ར༻ऀʹରͯ͠ใΛ։ࣔͨ͘͠ͳ͍ͱ͍͏ཁ͕͋ٻΔɽ

ຊߘͰɼ͜ͷΑ͏ͳڥʹ͓͍ͯɼར༻ऀͷ ใΛอͭͭ͠ޢɼྨࣅ

ʹؔ࿈͚ΒΕͨใΛޮతʹ͢ࡧݕΔख๏ΛఏҊ͢Δɽ

Shogo Shimizu, Yeondae Kwon, Kazuya Odagiri
and Satoru Miyazaki

Պڀݚज़ٕۀ࢈ज़େֶӃେֶٕۀ࢈

౦ژཧՊେֶༀֶ෦

 ͡ Ί ʹ

ۙɼ ͳͲͷࣗͷ݈߁ใΛΠϯλʔωοτ্Ͱཧ͢ΔαʔϏε͕׆༻͞

Ε͍ͯΔɽকདྷɼ҆ՁͰࣗͷ ྻ͕ೖखͰ͖ΔΑ͏ʹͳΕɼྨ͢ࣅΔ 

ྻΛͭαʔϏεར༻ऀͷใΛ௨ͯ͡ɼ͕͔͔ࣗΓ͍࣬͢ױྍ࣏ɼ༧ͳͲͷใ

Λڞ༗Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳΔɽҰํͰɼαʔϏεఏऀڙΛؚΉྨࣅ Λॴ༗͠ͳ͍ར༻ऀ

ʹରͯ͠ɼ߹ͤσʔλϕʔεʹ֨ೲ͞Ε͍ͯΔࣗͷใΛ։ࣔͨ͘͠ͳ͍ͱ͍͏ཁ

Ͱɼར༻ऀͷߘΔɽຊ͕͋ٻ ใΛอͭͭ͠ޢɼྨࣅ ʹؔ࿈͚ΒΕͨ

ใΛޮతʹࡧݕͰ͖Δ σʔλϕʔεγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

ఏ Ҋ ख ๏

ྻ ͷ छྨͷԘجͰߏ͞ΕΔจྻࣈͰ͋Δɽ؆୯ͷͨΊɼͯ͢

ͷ ྻͷ͞ಉҰͰ͋ΔͱԾఆ͢ΔɽೋͭͷจؒྻࣈͷྨࣅΛɼೋͭͷจྻࣈ

௨ʹͭ͞ڞ͕ ͷ෦จྻࣈʢҎ߱ɼ ͱݺͿʣͷͱఆٛ͢Δɽ߹ͤ࣌ʹ

ྻ ͕༩͑ΒΕɼ ͱྨ͢ࣅΔͯ͢ͷ ྻʹؔ࿈͚ΒΕͨใ͕ฦ͞Ε

Δɽతɼ ྻΛσʔλϕʔεཧऀ͔Βൿಗ͢Δ͜ͱɼྨࣅ ఏࣔऀҎ֎ʹ

ؔ࿈ใΛ։ࣔ͠ͳ͍͜ͱɼྨࣅ ؔ࿈ใΛޮྑ͘நग़͢Δ͜ͱͰ͋Δɽ

ຊํࣜͰɼ ྻ ͷؔ࿈ใͷΞΫηεखஈΛͦͷใͷϨίʔυࣝผࢠ rid

ఆ͢Δɽridݶʹ ेͳ͞ΛͭཚͰ͋Γɼ ͷྨࣅ ྻΛఏࣔͰ͖Δར༻

ऀʹΑͬͯͷΈಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜ΕΛ࣮͢ݱΔͨΊʹɼू߹ؒͷ҆શͳᐆດর߹ख๏Ͱ

͋Δ Λ࠾༻͢Δɽ ೋͭͷू߹͕ेྨ͢ࣅΔ

߹ͷΈɼൿಗ͞ΕͨใΛ։ࣔ͢ΔΈͰ͋Δɽ

ొ 

ར༻ऀ͕ ྻ ͷؔ࿈ใΛొ͢Δࡍͷखॱ࣍ͷ௨ΓͰ͋Δɽ Λҙ

ͷҰํؔੑͱ͢Δɽ

ҙͷ ใଟ߲͔ࣜΒ࣍ ଟ߲ࣜޠ߸ූ࣍ Λੜ͢Δɽ

ྻ ͔Βੜ͞ΕΔ ͔ΒͳΔू߹Λ ͱ͢Δɽ֤ ʹରͯ͠ɼͦ

ͷ ඪͷࣸ૾࠲ ɼ͓Αͼɼ Λ͢ࢉܭΔɽ

ͷཁૉͰͳ͍ ͷҙͷݸ ͔ΒͳΔू߹Λ ͱ͢Δɽ͜͜Ͱɼ 

҆શੑͱޮΛௐ͢ΔύϥϝʔλͰ͋Γɼར༻ऀ͕ҙʹఆΊͯΑ͍ɽ֤

ʹରͯ͠ɼ ͱ͠ɼ Λ Ҏ֎ͷҙͷͱ͢Δɽ
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ใॲཧֶձڀݚใࠂ

ਤ 1 ߹ͤॲཧ

ͷΛͱʹϏοτྻ Λੜ͠ɼ ͱ͢Δɽ

ϋογϡࡧҾͷߏཁૉͱͯ͠

Λɼڞ༗σʔλͱͯ͠ rid ͱ ͷؔ࿈ใΛ Ͱ҉߸Խͨ͠σʔλͷର

Λαʔόʹૹ৴͢Δɽ

αʔόొσʔλΛड͚औΔͱɼొσʔλʹର͢ΔҰҙͷࣝผࢠ Λੜ͢Δɽ֤

ʹରͯ͠ɼ ΛΩʔɼ Λͱͯ͠ϋογϡࡧҾʹՃ͢Δɽ

 ߹ ͤ

ར༻ऀ͕ ྻ Λ߹ͤͱͯ͠༩͑Δͱ͖ͷॲཧͷྲྀΕΛਤ ʹࣔ͢ɽ

ྻ ͔Βੜ͞ΕΔͯ͢ͷ ͔ΒͳΔू߹Λ ͱ͢Δɽ

ͷཁૉͰͳ͍ ͷҙͷݸ ͔ΒͳΔू߹Λ ͱ͢Δɽ͜͜Ͱɼ

҆શੑͱޮΛௐ͢ΔύϥϝʔλͰ͋Γɼར༻ऀ͕ҙʹఆΊͯΑ͍ɽ

ΛٻΊɼαʔόʹૹ৴͢Δɽ

αʔό ͷ֤ཁૉΛΩʔͱ͢ΔϋογϡࡧҾͷΛͯ͢ฦ͢ɽΫϥΠΞϯτୈೋ

ஈ֊ͱͯ࣍͠ͷॲཧΛ͏ߦɽsim Λྨࣅͷᮢͱ͢Δɽୠ͠ɼ ྻͷ͞Λ ͱ͠

ͨͱ͖ɼsim ͱ͢Δɽ͜ͷ੍ rid ͷߏ࠶ஙΛอূ͢ΔͨΊʹඞཁͰ͋Δɽ

αʔό͔Βड͚औͬͨϋογϡࡧҾ͔Βɼ தͷ͕ΩʔͰ͋ΔཁૉΛআ͢Δɽ

ҾͷதͰࡧΓͷϋογϡ sim ճҎ্ग़͢ݱΔࣝผࢠ ΛٻΊɼ ͕Ͱ͋Δ

Α͏ͳͯ͢ͷΩʔ ͱ ͷΛநग़͢Δɽ

ͷू߹͔Βଟ߲ࣜ Λߏ࠶ங͢Δɽߏ࠶ஙਖ਼͑͘͠ߦΔ͜ͱ͕อূ͞ΕΔɽ

͔Βొ࣌ͱಉ༷ʹಘͨ ΛΩʔͱͯ͠߹ͤΛ͍ߦɼ݁ՌΛ Ͱ෮߸͢Δɽ

ߟ 

҆ શ ੑ

·ͣɼྨࣅ ඇอ༗ऀِ͕ͷ߹ͤͰಘΒΕͨϋογϡࡧҾ͔Β rid Λਪଌ͠Α͏

ͱ͢Δ͑ߟ͍ͯͭʹܸ߈Δɽ͜ͷڧ ͷ҆શੑʹ͖ͮجɼମͷେ͖

͞Λ ͱͨ͠ͱ͖ɼখ͍࣮͞ ʹରͯ͠ ௨Γͷଟ߲͕ࣜଘ͢ࡏΔ ɽ

ཧऀʹΑΔසͷภΓΛ༻͍ܸͨ߈ʹରͯ͠ɼ ʹΑ͙ͬͯ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

Λେ͖͘͢Εɼ࣍અͰड़ΔΑ͏ʹॲཧޮԼ͕Δ͕ɼ ͷස͕े

ม͞ܗΕΔͨΊʹഎܠࣝΛ༻͍ͨਪଌࠔ͕ܸ߈ʹͳΔɽ·ͨɼొͨ͠σʔλݸผʹ

ͱͰ҆શੑΛอͭ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜͏ߦ৽ΛߋʹతظՄͰ͋Γɼར༻ऀ͕ఆొ࠶

ॲ ཧ ޮ 

ଟ߲ࣜߏஙɼྫ͑ ๏ͳͲͷ෮߸ΞϧΰϦζϜͰޮྑ͑͘ߦΔɽ ͷେ͖͞ʹ

Αͬͯ҆શੑͱॲཧޮ͕ௐ͞ΕΔɽ Λେ͖͘͢Δͱ sim ճҎ্ग़͢ݱΔࣝผؚ͕ࢠ

·ΕΔՄੑ͕͘ߴͳΓɼΫϥΠΞϯτͰ༨ͳॲཧΛ͏ߦՄੑ͕ߴ·ΔɽҰํɼ ͕

ۭͰ͋Εɼͯ͢ͷ෮߸Λਖ਼͑͘͠ߦΔ͕ɼཧऀʹର͢Δ ͷޮՌΛͳͯ͘͠͠·͏ɽ

͓ Θ Γ ʹ

ຊߘͰɼσʔλϕʔε֎෦ҕୗ ʹ͓͍ͯɼར༻ऀ͕อ༗͢Δ ใΛΞΫηε

ΈΛఏҊ͠༗͢Δڞͱͯ͠ར༻͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼάϧʔϓؒͰ҆શʹؔ࿈ใΛݖ

ͨɽޙࠓใ࿙ӮͷఆྔԽͱϞχλϦϯάγεςϜͷ։ൃΛ͏ߦ༧ఆͰ͋Δɽ

ँ ࣙ

ຊڀݚͷՌͷҰ෦ɼʢࡒʣిؾ௨৴ීஂࡒٴͷॿΛड͚ͨͷͰ͋Δɽ

ࢀ ߟ จ ݙ
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