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F
a
c
e
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル
に
お
け
る
隣
接
無
線
ノ
ー
ド

検
出
失
敗
に
よ
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
転
送
回
避
手
法

松
本

和
也

†
1

尾
根
田

倫
太
郎

†
2

岡
啓
明
己

†
3

小
杉

正
昭

†
3

桧
垣

博
章

†
1
,
†
2
,
†
3

F
a
ce
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル
は
，
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
複
製
を
行
な
う
こ
と
な
く
，
送
信
元
無

線
ノ
ー
ド
か
ら
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
ま
で
の
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経
路
が
存
在
す
る
場
合
に
は
必
ず

メ
ッ
セ
ー
ジ
の
配
送
に
成
功
す
る
．
し
か
し
，
こ
れ
は
各
無
線
ノ
ー
ド
が
隣
接
ノ
ー
ド
位
置
を
正
し

く
獲
得
し
て
い
る
場
合
に
の
み
成
り
立
つ
も
の
で
あ
り
，
隣
接
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
場
合
に
は

メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
を
転
送
さ
れ
，
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
に
到
達
し
な
い
こ
と
が
考
え
ら
れ

る
．
特
に
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
を
交
換
し
な
い

N
B

-F
a
ce
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ

ル
で
は
，
制
御
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
送
信
タ
イ
ミ
ン
グ
に
よ
っ
て
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
可

能
性
が
あ
り
，
問
題
解
決
手
法
が
必
要
で
あ
る
．
本
論
文
で
は
，
あ
る
中
継
無
線
ノ
ー
ド
で
隣
接
無

線
ノ
ー
ド
と
し
て
検
出
に
失
敗
し
た
無
線
ノ
ー
ド
は
他
の
中
継
無
線
ノ
ー
ド
に
お
い
て
も
隣
接
無
線

ノ
ー
ド
と
し
て
検
出
し
な
い
こ
と
に
よ
っ
て
，
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
経
路
転
送
を
回
避
す
る
ブ
ラ
ッ

ク
リ
ス
ト
手
法
を
提
案
す
る
．
本
手
法
は
，
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
経
路
転
送
を
回
避
す
る
こ
と
が

で
き
る
一
方
，
経
路
に
含
む
こ
と
が
許
さ
れ
る
無
線
ノ
ー
ド
が
減
少
す
る
こ
と
か
ら
，
マ
ル
チ
ホ
ッ

プ
経
路
検
出
率
が
低
下
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
．
そ
こ
で
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
率
と
マ
ル
チ

ホ
ッ
プ
経
路
検
出
率
の
関
係
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
実
験
に
よ
っ
て
評
価
す
る
．
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1
.
背
景
と
目
的

近
年
，
無
線
通
信
デ
バ
イ
ス
を
搭
載
し
た
移
動
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
広
く
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
，
無

線
L
A

N
の
普
及
が
進
ん
で
い
る
．
セ
ン
サ
ノ
ー
ド
の
よ
う
な
限
ら
れ
た
電
源
容
量
で
動
作
す
る
移
動
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
か
ら
な
る
無
線

L
A

N
に
お
い
て
は
，
高
い
接
続
性
を
維
持
す
る
た
め
に
，
移
動
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

や
基
地
局
と
い
っ
た
無
線
ノ
ー
ド
間
の
通
信
に
お
い
て
，
他
の
無
線
ノ
ー
ド
が
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
中
継

す
る
無
線
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
通
信
が
必
要
で
あ
る
．
こ
の
と
き
，
消
費
電
力
を
削
減
す
る
た
め
に
，
必
要
と
す

る
制
御
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
少
な
い
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル
が
求
め
ら
れ
て
い
る
．
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

複
製
せ
ず
，
送
信
元
無
線
ノ
ー
ド
か
ら
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
へ
の
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
到
達
を
保
証
す
る

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
が
提
案
さ
れ
て
い
る

1
)
．

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，
各
無
線
ノ
ー
ド
が
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
ユ
ニ
キ
ャ
ス
ト
転
送
す
る
た
め
に
，

隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
を
取
得
す
る
必
要
が
あ
り
，
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
定
期
的
な
交
換
を
行

な
っ
て
い
る
．
こ
の
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
交
換
の
オ
ー
バ
ヘ
ッ
ド
を
削
減
す
る
拡
張
プ
ロ
ト
コ
ル
と
し
て

N
B

-F
a
ce

3
)
が
提
案
さ
れ
て
い
る
．

N
B

-F
a
ce
で
は
，
前
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
，
現
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
，

次
ホ
ッ
プ
候
補
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
で
定
ま
る
タ
イ
マ
に
よ
っ
て
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
を
決
定
し
て
お

り
，
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
交
換
の
た
め
の
制
御
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
不
要
で
あ
る
．
し
か
し
，
い
ず
れ
の
プ

ロ
ト
コ
ル
に
お
い
て
も
，
必
要
な
位
置
情
報
が
す
べ
て
取
得
可
能
で
あ
る
こ
と
が
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
到

達
性
保
証
の
前
提
と
な
っ
て
い
る
．
こ
の
た
め
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
位
置
の
取
得
に
失
敗
し
た
場
合
に
は
，

デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
で
配
送
さ
れ
る
問
題
が
あ
る
．
本
論
文
で
は
，
こ
れ
を
解
決
す
る
手
法

を
考
案
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
．
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.
関
連
研
究

2
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F
a
c
e
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル

各
無
線
ノ
ー
ド
が
自
身
と
自
身
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
座
標
を
用
い
て
転
送
先
無
線
ノ
ー
ド
を
決
定
す
る

分
散
的
手
法
で
あ
る
に
も
関
わ
ら
ず
，
デ
ッ
ド
エ
ン
ド
を
発
生
し
な
い
プ
ロ
ト
コ
ル
に

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル

が
あ
る
．
こ
こ
で
，
各
無
線
ノ
ー
ド
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R
ep

o
rt

を
辺
と
す
る
平
面
図
形
を
考
え
る
．
こ
の
図
形
に
よ
っ
て
平
面
全
体
は
，
複
数
の
辺
で
囲
ま
れ
た
有
限
個
の

部
分
平
面

F
1
,
.
.
.
,
F

f
に
分
割
さ
れ
る
．
た
だ
し
，
こ
の
分
割
に
お
い
て
は
，

2
辺
の
交
わ
り
が
必
ず
し

も
頂
点
に
な
っ
て
い
な
い
．

2
辺
の
交
わ
り
が
必
ず
頂
点
と
な
っ
て
い
る

( 無
線
ノ
ー
ド
が
存
在
す
る

)
と

い
う
条
件
を
満
た
す
た
め
に
，
以
下
の
条
件
を
満
た
す

G
a
b
ri
el

G
ra

p
h

2
)
の
辺
の
み
を
配
送
経
路
と
し

て
用
い
る
こ
と
と
す
る
．

[G
a
b
r
ie

l
G

r
a
p
h
]

頂
点
の
集
合
を

M
=

{
M

1
,
.
.
.
,
M

m
}
と
す
る
と
き
，
以
下
の
条
件
を
満
た
す
線
分

M
i
M

j
を
辺
と

す
る
図
形
を

G
a
b
ri
el

G
ra

p
h
と
い
う
．

(1
)

|M
i
M

j
|
≤

h
を
満
た
す
．

(2
)

∀
M

�
∈
M
に
つ
い
て
，

M
�
は
線
分

M
i
M

j
を
直
径
と
す
る
円
の
外
部
に
あ
る
．

�

こ
こ
で
，
任
意
の
無
線
ノ
ー
ド
対

(M
s
,M

d
)
に
つ
い
て
，
こ
れ
ら
が
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
通
信
可
能
で
あ
る
な

ら
ば
，
線
分

M
s
M

d
と
交
わ
る
部
分
平
面
列

�F
s
d

1
,
.
.
.
,
F

s
d

t
�(
た
だ
し
，

M
s
∈

F
s
d

1
か
つ

M
d
∈

F
s
d

t
)

を
一
意
に
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
．
頂
点
と
辺
の
定
義
か
ら
，
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
こ
の
図
形
の
辺
に
沿
っ
て
配

送
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
．
そ
こ
で
，
以
下
の
手
順
に
よ
っ
て
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

M
s
か
ら

M
d

へ
配
送
す
る
こ
と
が
で
き
る
．

[F
a
c
e
プ
ロ
ト
コ
ル

(
概
略

)
]

(1
)

M
s
か
ら

F
s
d

1
の
辺
に
沿
っ
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
配
送
す
る
．

(2
)

F
s
d

i
の
辺
に
沿
っ
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
配
送
し
て
い
る
と
き
，
無
線
ノ
ー
ド

M
i
∈

F
s
d

i
∩

F
s
d

i+
1

が
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
し
た
な
ら
ば
，
以
降

F
s
d

i+
1
の
辺
に
沿
っ
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
配

送
す
る
．

�

図
1

F
a
c
e
プ
ロ
ト
コ
ル

F
ig
.
1

F
a
c
e
P
ro
to
c
o
l.

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，
無
線
ノ
ー
ド

M
i−

1
か
ら
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ

m
を
受
信
し
た
中
継
無
線

ノ
ー
ド

M
i
は
，

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1
が
最
小
と
な
る

M
i+

1
を
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
と
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
部
分
平
面
を
構
成
す
る
辺
に
沿
っ
て

m
を
配
送
す
る
こ
と
が
で
き
る
．
し
か
し
，

M
i
が
す
べ
て
の
隣

接
無
線
ノ
ー
ド

M
i+

1
に
つ
い
て

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1
を
計
算
す
る
た
め
に
は
，

M
i+

1
の
座
標
を

M
i
が

あ
ら
か
じ
め
取
得
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
．
さ
ら
に
，
無
線
ノ
ー
ド
は
経
時
的
に
座
標
を
変
え
る
こ

と
か
ら
，
各
無
線
ノ
ー
ド
は
定
期
的
に
自
身
の
位
置
情
報
を
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
に
通
知
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
．
こ
れ
に
よ
り
，
全
体
の
制
御
メ
ッ
セ
ー
ジ
数
が
増
加
し
，
無
線
ノ
ー
ド
の
限
ら
れ
た
電
力
を
消
費
す

る
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
配
送
す
る
無
線
通
信
と
位
置
情
報
通
知
ビ
ー
コ
ン
と
の
衝
突
や
競
合
に
よ
り

デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
配
送
の
ス
ル
ー
プ
ッ
ト
が
低
下
す
る
，
と
い
っ
た
問
題
が
発
生
す
る
．

2
.2

N
B

-
F
a
c
e
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル

前
章
で
述
べ
た
問
題
点
を
解
決
す
る
た
め
に
，

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル

3
)
で
は
，

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1
の

計
算
を

M
i
で
は
な
く
，

M
i+

1
が
行
な
う
．

M
i
は
，
前
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
の
座
標

M
i−

1
(x

i−
1
,
y

i−
1
)

と
自
身
の
座
標

M
i
(x

i
,
y

i
)
を
含
む
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ

m
を
自
身
の
無
線
信
号
到
達
範
囲
内
に
ブ
ロ
ー
ド

キ
ャ
ス
ト
送
信
す
る

( 図
2
左

) ．
m
を
受
信
し
た

M
i
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド

M
i+

1
は
，

m
に
含
ま
れ
る
座
標

M
i−

1
(x

i−
1
,
y

i−
1
) ，

M
i
(x

i
,
y

i
) ，
お
よ
び
自
身
の
座
標

M
i+

1
(x

i+
1
,
y

i+
1
)
か
ら

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1

を
計
算
す
る
．

図
2

N
B
-F
a
c
e
プ
ロ
ト
コ
ル

F
ig
.2

N
B
-F
a
c
e
P
ro
to
c
o
l.

各
隣
接
無
線
ノ
ー
ド

M
i+

1
で
計
算
さ
れ
た

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1
か
ら
，
そ
の
大
き
さ
が
最
小
と
な
る

も
の
を
決
定
す
る
た
め
に
，
こ
の
大
き
さ
に
基
づ
い
た
待
ち
時
間

T
W

i+
1
を
各

M
i+

1
が
定
め
る

( 図
2

右
) ．

M
i+

1
は
，

M
i
か
ら
の

R
re

q
メ
ッ
セ
ー
ジ
受
信
後

T
W

i+
1
経
過
し
た
な
ら
ば
，
自
身
が
次
ホ
ッ

プ
無
線
ノ
ー
ド
の
候
補
と
な
る
こ
と
を
表
明
す
る
提
案
メ
ッ
セ
ー
ジ

P
ro

p
を
自
身
の
無
線
信
号
到
達
範
囲

内
に
ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
送
信
す
る
．

こ
こ
で
，

T
W

i+
1

=
T

W
(�

M
i−

1
M

i
M

i+
1
)
と
す
る
と
き
，
関
数

T
W

()
を

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1

に
対
し
て
単
調
増
加
す
る
よ
う
に
定
め
れ
ば
，

M
i
が
最
初
に
受
信
し
た

P
ro

p
を
送
信
し
た

M
i+

1
が

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1
を
最
小
と
す
る
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
で
あ
る
こ
と
が
分
か
る
．

[T
W

i
の
計
算

]

2
c �

2
0
0
9

In
fo

rm
a
ti

o
n

P
ro

ce
ss

in
g

S
o
ci

et
y

o
f

J
a
p
a
n



－ 173 －

情
報
処
理
学
会
研
究
報
告

IP
S
J

S
IG

T
ec

h
n
ic

a
l

R
ep

o
rt

次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
の
探
索
方
向
が
時
計
回
り
の
場
合
は
，

T
W

i+
1
は

θ
=

�
M

i−
1
M

i
M

i+
1
に
対

し
て
単
調
減
少
し
，
反
時
計
回
り
の
場
合
は
，
単
調
増
加
す
る
よ
う
に
定
め
る
必
要
が
あ
る
．
そ
こ
で
，
一

例
と
し
て
次
式
を
用
い
る
．

-
検
索
方
向
が
時
計
回
り
の
と
き

T
W

i+
1
=

α
(2

π
−

θ
)

-
検
索
方
向
が
反
時
計
回
り
の
と
き

T
W

i+
1
=

α
θ

た
だ
し
，

T
W

i
=

2
π
α
で
あ
る
．

�

た
だ
し
，

M
i+

1
が

M
i
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
と
な
る
た
め
に
は
，
線
分

M
i
M

i+
1
が

G
a
b
ri
el

G
ra

p
h
の
辺
と
な
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
．
こ
の
た
め
に
は
，
線
分

M
i
M

i+
1
を
直
径
と
す
る
円
の

内
部
に
他
の
無
線
ノ
ー
ド
が
存
在
し
な
い
こ
と
が
必
要
十
分
条
件
で
あ
る
．
こ
の
判
定
を
行
な
う
た
め
に
，

M
i+

1
が
送
信
す
る

P
ro

p
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
は
，

M
i
と

M
i+

1
の
座
標

M
i
(x

i
,
y

i
) ，

M
i+

1
(x

i
,
y

i
)
を

含
め
る
こ
と
と
す
る
．

P
ro

p
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
し
た
無
線
ノ
ー
ド

M
は
，
自
身
が
線
分

M
i
M

i+
1
を

直
径
と
す
る
円
の
内
部
に
含
ま
れ
る
か
を
判
定
す
る
．
こ
の
判
定
は
，

P
ro

p
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
含
ま
れ
る
座

標
M

i
(x

i
,
y

i
) ，

M
i+

1
(x

i
,
y

i
) ，
お
よ
び
自
身
の
座
標

M
(x

,
y
)
を
用
い
て
行
な
う
こ
と
が
で
き
る
．

[
G

a
b
r
ie

l
G

r
a
p
h
の
リ
ン
ク
判
別
方
法

]

線
分

M
i
M

i+
1
を
直
径
と
す
る
円
の
内
部
に

M
が
含
ま
れ
る
と
き
，
線
分

M
i
M

i+
1
は

G
a
b
ri
el

G
ra

p
h

の
リ
ン
ク
と
は
な
ら
な
い
．

M
が
円
の
内
部
に
含
ま
れ
る
こ
と
と

�
M

i
M

M
i+

1
=

θ
が
鈍
角
で
あ
る
こ

と
は
同
値
で
あ
る
．
し
た
が
っ
て
，

M
i
(x

i
,
y

i
),

M
i+

1
(x

i+
1
,
y

i+
1
),

M
(x

,y
)
と
す
る
と
，

(x
i
−

x
)(

x
i+

1
−

x
)
+

(y
i
−

y
)(

y
i+

1
−

y
)

<
0

な
ら
ば
，

M
は
線
分

M
i
M

i+
1
を
直
径
と
す
る
円
の
内
部
に
あ
る
．

�

も
し

M
が
こ
の
円
の
内
部
に
含
ま
れ
る
な
ら
ば
，

M
は
た
だ
ち
に
否
定
応
答
メ
ッ
セ
ー
ジ

N
a
c
k
を

自
身
の
無
線
信
号
到
達
範
囲
内
に
ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
す
る
．
逆
に
，

P
ro

p
メ
ッ
セ
ー
ジ
送
受
信
後
，
一

定
時
間

τ
が
経
過
し
て
も

N
a
c
k
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
受
信
さ
れ
な
い
な
ら
ば
，
線
分

M
i
M

i+
1
が

G
a
b
ri
el

G
ra

p
h
の
辺
で
あ
る
こ
と
を

M
i+

1
が
知
る
こ
と
が
で
き
る
．

3
.
提
案
手
法

3
.1
隣
接
ノ
ー
ド
検
出
失
敗
に
よ
る
ル
ー
プ
配
送

2
章
で
述
べ
た
よ
う
に

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
お
よ
び

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
は
，
配
送
さ
れ
る
デ
ー
タ

メ
ッ
セ
ー
ジ
の
複
製
を
用
い
る
こ
と
な
く
ユ
ニ
キ
ャ
ス
ト
転
送
の
み
に
よ
っ
て
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
し
，
各

中
継
無
線
ノ
ー
ド
が
全
域
的
に
無
線
ノ
ー
ド
位
置
情
報
を
取
得
す
る
こ
と
な
く
，
送
信
元
無
線
ノ
ー
ド
，
送

信
先
無
線
ノ
ー
ド
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
の
み
に
よ
っ
て
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
を
選
択
し
て

デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
転
送
す
る
．
そ
れ
に
も
関
わ
ら
ず
，
送
信
元
無
線
ノ
ー
ド
か
ら
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド

ま
で
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経
路
が
存
在
す
る
場
合
に
は
必
ず
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
到
達
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
優
れ
た
性
質
を
持
っ
て
い
る
．
し
か
し
，
前
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド

M
i−

1
か
ら
受
信
し
た

デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

M
i
が
正
し
く
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド

M
i+

1
へ
転
送
す
る
た
め
に
は
，

M
i
が
す

べ
て
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
を
獲
得
し
て
い
る
こ
と
が
前
提
条
件
で
あ
り
，
こ
れ
が
満
足
さ
れ
な

い
場
合
に
は
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
を
転
送
さ
れ
る
こ
と
で
，
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
に
到
達
し

な
い
こ
と
が
あ
る
．

図
3
で
は
，
中
継
無
線
ノ
ー
ド

M
i
が
す
べ
て
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド

{
M

i−
1
,
M

i+
1
,
M

j
,
M

k
}
の
位

置
情
報
を
正
し
く
取
得
し
て
い
る
場
合
の
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
転
送
の
様
子
を
示
し
て
い
る
．
デ
ー
タ
メ
ッ

セ
ー
ジ

m
を

M
i−

1
か
ら
受
信
し
た

M
i
が

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
選
択
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム
に
従
っ
て
時
計
廻
り
方
向
に
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
を
探
索
し
た
結
果
，

M
i+

1
を
検
出
し
，

m
を

M
i+

1
へ
転
送
し
て
い
る
．

m
は
さ
ら
に

M
i+

1
，

M
i+

2
等
の
後
続
中
継
無
線
ノ
ー
ド
列
に
よ
っ
て
順
次

ユ
ニ
キ
ャ
ス
ト
転
送
さ
れ
，
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド

M
d
へ
と
到
達
す
る
．

図
3

F
a
c
e
プ
ロ
ト
コ
ル
に
よ
る
正
し
い
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送

F
ig
.3

M
u
lt
ih
o
p
T
ra
n
sm

is
si
o
n
w
it
h
o
u
t
F
a
il
u
re

o
f
N
e
ig
h
b
o
u
r
D
e
te
c
ti
o
n
.

一
方
，
図

4
で
は
，

M
i
が
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
う
ち

{
M

i−
1
,
M

j
,
M

k
}
の
位
置
情
報
を
取
得
し
て
い

る
が
，

M
i+

1
の
検
出
に
失
敗
し
，
そ
の
位
置
情
報
を
取
得
し
て
い
な
い
た
め
に
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て

把
握
し
て
い
な
い
場
合
の
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
転
送
の
様
子
を
示
し
て
い
る
．
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ

m
を

M
i−

1
か
ら
受
信
し
た

M
i
が

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
選
択
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
従
っ

て
時
計
廻
り
方
向
に
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
を
探
索
し
た
結
果
，

M
j
を
検
出
し
，

m
を

M
j
に
転
送
し
て
い

る
．

m
は
さ
ら
に

M
j
，

M
j
+

1
，

M
j
+

2
，

M
i+

1
に
よ
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
時
計
廻
り
方
向
の
隣
接
無
線
ノ
ー

ド
探
索
に
よ
っ
て
検
出
さ
れ
た
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
へ
と
転
送
さ
れ
，
探
索
方
向
が
変
化
し
な
い
ま
ま

M
i
は
再
度

M
j
へ
と

m
を
転
送
す
る
．
こ
の
結
果
，

m
は
部
分
平
面

M
i
M

j
M

j
+

1
M

j
+

2
M

i+
1
の
辺

に
沿
っ
た
ル
ー
プ
経
路
を
転
送
さ
れ
続
け
る
こ
と
に
な
る

�
1
．
こ
れ
は
，
こ
の
部
分
平
面
が
線
分

M
s
M

d

と
交
わ
ら
な
い
た
め
で
あ
る
．

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ

m
は
線
分

M
s
M

d
と
交

わ
る
部
分
平
面
の
辺
に
沿
っ
て
の
み
転
送
さ
れ
る
こ
と
が
保
証
さ
れ
て
お
り
，
こ
れ
に
よ
っ
て

m
が
必
ず

M
d
に
到
達
す
る
．
し
か
し
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
検
出
に
失
敗
す
る
と

m
が
線
分

M
s
M

d
と
交
わ
ら

な
い
部
分
平
面
の
辺
に
沿
っ
て
転
送
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
．

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，
各
無
線
ノ
ー
ド
が

G
P
S
等
で
取
得
し
た
自
身
の
位
置
情
報
を
定
期
的
に
ブ

ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
送
信
す
る
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
ピ
ギ
ー
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
に

通
知
し
て
い
る
．
こ
れ
に
よ
っ
て
各
無
線
ノ
ー
ド
は
自
身
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
を
取
得
す
る
こ

と
が
で
き
る
が
，
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
受
信
失
敗
時
に
は
位
置
情
報
を
取
得
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
．

�
1
こ
れ
ら
の
無
線
ノ
ー
ド
が
こ
の
部
分
平
面
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
検
出
に
失
敗
す
る
確
率
が

0
で
な
い
た
め
に
，
ル
ー
プ
外
の
隣
接

無
線
ノ
ー
ド
へ
転
送
さ
れ
る
可
能
性
は
あ
る
．

3
c �

2
0
0
9

In
fo

rm
a
ti

o
n

P
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g

S
o
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y

o
f
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図
4
隣
接
ノ
ー
ド
検
出
失
敗
に
よ
る
ル
ー
プ
配
送

F
ig
.
4

L
o
o
p
e
d
T
ra
n
sm

is
si
o
n
d
u
e
to

F
a
il
u
re

o
f
N
e
ig
h
b
o
u
r
D
e
te
c
ti
o
n
.

継
続
的
な
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
交
換
を
行
な
う
こ
と
か
ら
，
同
一
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
か
ら
の
ビ
ー
コ
ン

メ
ッ
セ
ー
ジ
の
受
信
に
連
続
し
て
失
敗
す
る
可
能
性
は
小
さ
い
．
し
か
し
，
無
線
ノ
ー
ド
が
移
動
し
て
い
る

場
合
に
は
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
し
な
い
理
由
が
無
線
ノ
ー
ド
の
移
動
に
よ
る
も
の
で
あ
る
こ
と
が

考
え
ら
れ
る
こ
と
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
通
信
頻
度
が
高
い
場
合
に
は
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
交
換
間
隔

を
拡
大
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど
か
ら
，
す
べ
て
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
を
常
に
正
し
く
受
信

す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
．

ま
た
，

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，
各
中
継
無
線
ノ
ー
ド
が
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ

ス
ト
送
信
し
，
受
信
し
た
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
が
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
の
探
索
方
向
に
作
る
角
度
に
応
じ
て

定
め
る
待
ち
時
間
に
よ
る
タ
イ
マ
を
設
定
し
，
タ
イ
ム
ア
ウ
ト
と
と
も
に
応
答
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
ブ
ロ
ー
ド

キ
ャ
ス
ト
送
信
す
る
方
法
で
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
を
決
定
し
て
い
る
．
し
か
し
，
タ
イ
ム
ア
ウ
ト
か
ら
応

答
メ
ッ
セ
ー
ジ
送
信
ま
で
に
要
す
る
時
間
が
各
無
線
ノ
ー
ド
に
よ
っ
て
異
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
た
め
，

角
度
差
の
小
さ
い
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
間
で
応
答
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
送
信
順
序
が
逆
転
す
る
可
能
性
が
あ
る
．

3
.2
ブ
ラ
ッ
ク
リ
ス
ト
手
法

3
.1
節
で
述
べ
た
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経

路
を
配
送
さ
れ
あ
る
問
題
を
解
決
す
る
手
法
に
は
，
以
下
の

2
種
類
が
考
え
ら
れ
る
．

・
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
を
配
送
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
検
出
し
，
ル
ー
プ
か
ら
離
脱
す
る

手
法
．

・
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
を
配
送
さ
れ
な
い
手
法
．

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ

m
を
中
継
無
線
ノ
ー
ド

M
i
が
複
数
回
転
送
す
る
こ

と
が
あ
る
．

M
i
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
数
が

N
i
で
あ
る
と
き
，

M
i
は

N
i
個
以
下
の
部
分
平
面
の
頂
点

と
な
っ
て
い
る
．
こ
こ
で
，
各
無
線
ノ
ー
ド
が
す
べ
て
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
位
置
情
報
を
取
得
し
て
お

り
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
を
配
送
さ
れ
な
い
場
合
に
は
，

M
i
の
前
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
を

M
− i
，

M
i
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
を

M
+ i
，
探
索
方
向
を

D
( 時
計
廻
り
ま
た
は
反
時
計
廻
り

)
と
し

た
と
き
の

4
項
組

�M
i
,
M

− i
,
M

+ i
,
D
�
は
，
各
回
の
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
転
送
ご
と
に
異
な
る
．
し
た

が
っ
て
，
同
一
の

4
項
組
と
な
る
場
合
に
は
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
を
配
送
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
検
出
で
き
る
．
こ
の
と
き
，
こ
の
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
線
分

M
s
M

d
と
交
わ
ら
な
い
部
分
平
面
の

辺
に
沿
っ
て
配
送
さ
れ
て
い
る
た
め
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

M
s
M

d
と
交
わ
る
部
分
平
面
の
辺
に
沿
う

よ
う
に
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
が
，
全
域
的
な
位
置
情
報
を
持
た
な
い

M
i
が
こ
れ
を
実
現
す
る
こ
と
は
困

難
で
あ
る
．
し
た
が
っ
て
，
送
信
元
無
線
ノ
ー
ド
を

M
s
か
ら

M
i
に
置
き
換
え
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ

配
送
を
再
開
す
る
こ
と
で
，
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
．
し
か
し
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
転
送
す
る
ご
と
に

各
中
継
無
線
ノ
ー
ド
に
上
記
の

4
項
組
を
記
憶
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
，
こ
れ
ら
を
削
除
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
を

定
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
問
題
が
あ
り
，
適
切
な
解
決
手
法
と
は
言
え
な
い
．

そ
こ
で
本
論
文
で
は
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
を
配
送
さ
れ
る
こ
と
を
回
避
す
る
後
者
の

手
法
を
提
案
す
る
．
図

4
に
お
い
て
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
線
分

M
s
M

d
と
交
わ
ら
な
い
部
分
平
面

M
i
M

j
M

j
+

1
M

j
+

2
M

i+
1
の
辺
に
沿
っ
た
ル
ー
プ
経
路
を
配
送
さ
れ
る
の
は
，

M
i
が
検
出
に
成
功
す
れ

ば
そ
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
と
な
る
隣
接
無
線
ノ
ー
ド

M
i+

1
を

M
j
+

2
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
と

し
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
配
送
経
路
に
含
め
た
た
め
で
あ
る
．
図

5
に
示
す
よ
う
に
，

M
j
+

2
が

M
i+

1

を
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
の
候
補
に
含
め
な
い
の
で
あ
れ
ば
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
は

M
j
+

3
へ
と
ユ
ニ

キ
ャ
ス
ト
転
送
さ
れ
，
以
降

M
i+

2
等
へ
と
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
さ
れ
て
い
く
．
つ
ま
り
，

M
i
以
降
の
中

継
無
線
ノ
ー
ド
が
す
べ
て

M
i+

1
が
存
在
し
な
い
と
し
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
配
送
を
継
続
す
る
こ
と

で
，
ル
ー
プ
経
路
配
送
を
回
避
す
る
こ
と
が
で
き
る
．

図
5
検
出
失
敗
ノ
ー
ド
除
去
に
よ
る
ル
ー
プ
配
送
回
避

F
ig
.
5

L
o
o
p
-F
re
e
M
u
lt
ih
o
p
T
ra
n
sm

is
si
o
n
b
y
R
e
m
o
v
a
l
o
f
P
h
a
n
to
m

N
o
d
e
s.

こ
の
よ
う
に
，
以
降
中
継
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経
路
に
含
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
無

線
ノ
ー
ド
を
定
め
る
た
め
の
何
ら
か
の
情
報
を
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
ピ
ギ
ー
バ
ッ
ク
し
，
各
中
継
無
線

ノ
ー
ド
が
こ
の
情
報
に
基
づ
い
て
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
を
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
か
ら
選
択
し
て
デ
ー
タ
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
転
送
す
る
手
法
を
ブ
ラ
ッ
ク
リ
ス
ト
手
法
と
よ
ぶ
．
ブ
ラ
ッ
ク
リ
ス
ト
手
法
に
よ
っ
て
，
デ
ー
タ

メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
経
路
配
送
を
回
避
で
き
る
．
し
か
し
，
存
在
す
る
に
も
関
わ
ら
ず
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー

ジ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
中
継
を
行
な
う
こ
と
が
で
き
な
い
無
線
ノ
ー
ド
を
発
生
さ
せ
る
こ
と
か
ら
，
中
継
無
線

ノ
ー
ド
候
補
が
削
減
さ
れ
，
送
信
元
無
線
ノ
ー
ド
か
ら
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
ま
で
の
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経

路
が
存
在
す
る
に
も
関
わ
ら
ず
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
に
到
達
し
な
い
こ
と
が
考
え

4
c �

2
0
0
9

In
fo

rm
a
ti

o
n

P
ro

ce
ss

in
g

S
o
ci

et
y

o
f

J
a
p
a
n
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IP
S
J

S
IG

T
ec

h
n
ic

a
l

R
ep

o
rt

ら
れ
る
．

3
.3
次
ホ
ッ
プ
選
択
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

3
.2
節
で
提
案
し
た
ブ
ラ
ッ
ク
リ
ス
ト
手
法
に
よ
る
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
配
送
回
避
を
実
現
す

る
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
選
択
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
つ
い
て
述
べ
る
．
以
降
の
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
配
送
に
お

い
て
中
継
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て
は
な
ら
な
い
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
を
そ
の
検
出
に
失
敗
し
た
中
継
無
線
ノ
ー

ド
が
決
定
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
．
し
か
し
，
こ
の
よ
う
な
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
が
含
ま
れ
る
領
域
を
決
定
す

る
こ
と
は
可
能
で
あ
る
．

前
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド

M
i−

1
か
ら
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
し
た

M
i
が
，
時
計
廻
り
に
探
索
し
た

次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
が

M
i+

1
で
あ
る
と
き
，
図

6
に
示
す
よ
う
な

�
M

i−
1
M

i
X

>
�
M

i−
1
M

i
M

i+
1

を
満
た
す
位
置

X
に
存
在
す
る

M
i
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
を
中
継
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て
は
な
ら
な
い

�
2
．

す
な
わ
ち
，
図

6
(a

)
の
影
を
つ
け
た

M
i
を
中
心
と
し
て

M
i
の
無
線
信
号
到
達
距
離
を
半
径
と
す
る
扇

形
領
域
に
位
置
す
る
無
線
ノ
ー
ド
は
中
継
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経
路
に
含
め
る
こ
と
は

で
き
な
い
．
一
方
，

M
i−

1
か
ら
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
し
た

M
i
が
，
反
時
計
廻
り
に
探
索
し
た
次

ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
が

M
i+

1
で
あ
る
と
き
，
図

6
に
示
す
よ
う
な

�
M

i−
1
M

i
X

<
�
M

i−
1
M

i
M

i+
1

を
満
た
す
位
置

X
に
存
在
す
る

M
i
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
を
中
継
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て
は
な
ら
な
い
．
す

な
わ
ち
，
図

6
(b

)
の
影
を
つ
け
た

M
i
を
中
心
と
し
て

M
i
の
無
線
信
号
到
達
距
離
を
半
径
と
す
る
扇
形

領
域
に
位
置
す
る
無
線
ノ
ー
ド
は
中
継
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経
路
に
含
め
る
こ
と
は
で

き
な
い
．

図
6
配
送
経
路
に
含
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
無
線
ノ
ー
ド
位
置

F
ig
.6

B
la
ck
-L
is
t
E
n
tr
y
:
A
re
a
o
f
P
h
a
n
to
m

N
o
d
e
s.

デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
し
た
中
継
無
線
ノ
ー
ド

M
j
が
配
送
経
路
に
含
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
無

線
ノ
ー
ド
位
置
を
獲
得
す
る
た
め
に
は
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
転
送
し
た
中
継
無
線
ノ
ー
ド

M
i
の

ID

と
位
置

L
i
お
よ
び
そ
の
中
継
無
線
ノ
ー
ド
を
検
出
し
た
と
き
の
探
索
方
向

D
i
の

3
項
組

(M
i
,
L

i
,
D

i
)

を
中
継
無
線
ノ
ー
ド

M
i
が
転
送
す
る
と
き
に
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
ピ
ギ
ー
バ
ッ
ク
す
れ
ば
よ
い
．
こ

れ
に
よ
っ
て
，

(M
i
,
L

i
,
D

i
)
の
列
が
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経
路
に
沿
っ
て
ピ
ギ
ー
バ
ッ
ク
さ
れ
る
．
し

�
2
角
度
は
す
べ
て
反
時
計
廻
り
を
正
の
方
向
と
し
て
表
す
も
の
と
す
る
．

た
が
っ
て
，

M
j
は
受
信
し
た
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
ピ
ギ
ー
バ
ッ
ク
さ
れ
た

(M
i
,
L

i
,
D

i
)
の
列
か
ら
任

意
の

1
≤

i
<

j
に
つ
い
て
線
分

M
i
M

i−
1
お
よ
び

M
i
M

i+
1
を
半
径
に
含
み
，
半
径
の
長
さ
を

M
i

の
無
線
信
号
到
達
距
離
と
し
て
図

6
に
従
っ
て

D
i
に
基
づ
い
て
定
め
た
扇
形
領
域
の
内
部
に
含
ま
れ
る
無

線
ノ
ー
ド
は
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
と
は
し
な
い
と
い
う
制
約
の
も
と
で
，

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
あ
る
い
は

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
選
択
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
従
い
，
選
択
さ
れ
た
隣
接
無
線

ノ
ー
ド
へ
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
転
送
す
る
．

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，

M
i
が
ビ
ー
コ
ン
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
受
信
に
よ
っ
て
そ
の
位
置
情
報
を
取
得
し

て
い
る
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
う
ち
，
上
記
の
方
法
で
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
と
し
て
選
択
す
る
こ
と
が
で
き

な
い
領
域
に
含
ま
れ
な
い
も
の
の
な
か
か
ら
，
選
択
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
基
づ
い
て
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
ひ
と

つ
を
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
と
し
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
転
送
す
る
．

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
で
は
，

M
i
は

3
項
組

(M
i
,
L

i
,
D

i
)
を
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
ピ
ギ
ー
バ
ッ

ク
し
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
に
ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
転
送
す
る
．
受
信
し
た

M
i
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド

M
は
，

デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
ピ
ギ
ー
バ
ッ
ク
さ
れ
て
い
る

(M
j
,
L

j
,
D

j
)
列
か
ら

M
が

M
i
の
次
ホ
ッ
プ
無

線
ノ
ー
ド
が
存
在
で
き
な
い
領
域
に
含
ま
れ
て
い
る
か
を
確
認
す
る
．
含
ま
れ
て
い
る
場
合
，

M
は
デ
ー

タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
転
送
せ
ず
に
破
棄
す
る
．
含
ま
れ
て
い
な
い
場
合
，

M
は
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
の
探

索
方
向
に
基
づ
い
て
計
算
さ
れ
る

�
M

i−
1
M

i
M
の
大
き
さ
に
対
し
て
単
調
増
加
す
る
タ
イ
マ
を
セ
ッ
ト

す
る
．
他
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
か
ら
転
送
さ
れ
た
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
す
る
こ
と
な
く
タ
イ
マ
が
タ

イ
ム
ア
ウ
ト
し
た
無
線
ノ
ー
ド

M
は
，

M
i
の
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド

M
i+

1
と
な
り
，
隣
接
無
線
ノ
ー

ド
へ
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
転
送
す
る
．
逆
に
タ
イ
マ
が
タ
イ
ム
ア
ウ
ト
す
る
以
前
に

他
の
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
か
ら
転
送
さ
れ
た
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
し
た
場
合
に
は
，
タ
イ
マ
を
リ
セ
ッ

ト
し
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
破
棄
す
る
．

4
.
性
能
評
価

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
お
よ
び

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
に
お
い
て
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
検
出
に
失
敗
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
配
送
さ
れ
る
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に

3
章
で
提
案
し
た

ブ
ラ
ッ
ク
リ
ス
ト
手
法
の
性
能
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
実
験
に
よ
っ
て
評
価
す
る
．

ま
ず
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
検
出
失
敗
に
よ
っ
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
配
送
が
ど
の
程
度
発
生

す
る
か
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
実
験
評
価
す
る
．

1
,0
0
0
m
×

1
,0
0
0
m
の
正
方
形
領
域
に
無
線
信
号
到
達

距
離

1
0
0
m
の
無
線
ノ
ー
ド
を

3
0
0
台
，

4
0
0
台
，

5
0
0
台
，
そ
れ
ぞ
れ
一
様
分
布
乱
数
に
基
づ
い
て
ラ

ン
ダ
ム
に
配
置
す
る
．
送
信
元
無
線
ノ
ー
ド
と
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
の
対
も
一
様
分
布
乱
数
に
基
づ
い
て

選
択
し
，

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
と

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
に
共
通
の
基
準
に
基
づ
い
て
選
択
さ
れ
た
次
ホ
ッ

プ
無
線
ノ
ー
ド
へ
と
順
次
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
転
送
す
る
．
こ
の
選
択
の
際
に
，

0
–
1
0
%
の
確
率
で
隣
接

無
線
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
も
の
と
し
て
，

3
.1
節
で
述
べ
た
ル
ー
プ
転
送
の
発
生
確
率
を
測
定
す
る
．

測
定
結
果
を
図

7
に
示
す
．
無
線
ノ
ー
ド
分
布
密
度
が
低
く
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
失
敗
率
が
高
い
ほ

ど
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
配
送
が
発
生
し
易
い
．
無
線
ノ
ー
ド
数

4
0
0
で
各
中
継
無
線
ノ
ー
ド

が
5
%
の
確
率
で
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
場
合
，
配
送
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の

8
.6
%
が
ル
ー
プ

経
路
配
送
さ
れ
る
．
こ
の
実
験
結
果
は
，

3
.1
節
で
述
べ
た

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
，

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル

の
そ
れ
ぞ
れ
に
お
い
て
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
場
合
，
有
意
に
高
い
確
率
で
デ
ー
タ
メ
ッ

5
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0
0
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R
ep

o
rt

セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
経
路
配
送
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
そ
の
対
応
策
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
．
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図
7
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
ル
ー
プ
転
送
確
率

F
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D
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次
に
，
本
論
文
で
提
案
し
た
ブ
ラ
ッ
ク
リ
ス
ト
手
法
に
よ
っ
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
送
信
先
無
線
ノ
ー

ド
へ
の
到
達
率
が
ど
の
程
度
低
下
す
る
か
に
つ
い
て
評
価
実
験
を
行
な
う
．

3
.2
節
で
述
べ
た
よ
う
に
，
ブ

ラ
ッ
ク
リ
ス
ト
手
法
で
は
中
継
無
線
ノ
ー
ド
候
補
を
削
減
さ
れ
る
た
め
，

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
が
持
っ
て
い

る
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
へ
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

1
0
0
%
到
達
さ
せ
る
と
い
う
性
質
を
充
足
す
る
こ
と
が
で

き
ず
，
そ
の
影
響
は
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
失
敗
率
が
高
い
ほ
ど
大
き
く
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
．
そ
こ

で
，
上
記
の
ル
ー
プ
経
路
発
生
確
率
の
測
定
実
験
と
同
一
の
環
境
条
件
の
も
と
で
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の

送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
へ
の
到
達
率
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
実
験
評
価
す
る
．

評
価
結
果
を
図

8
に
示
す
．
無
線
ノ
ー
ド
分
布
密
度
が
低
く
，
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
失
敗
率
が
高
い
ほ

ど
，
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
到
達
率
が
低
く
な
る
．
無
線
ノ
ー
ド
数

4
0
0
で
各
中
継
無
線
ノ
ー
ド
が

5
%
の

確
率
で
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
場
合
，
配
送
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の

3
.5
%
が
送
信
先
無
線
ノ
ー

ド
へ
到
達
し
な
い
．
こ
の
実
験
結
果
は
，

3
.1
節
で
述
べ
た

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
，

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル

の
そ
れ
ぞ
れ
に
お
い
て
次
ホ
ッ
プ
無
線
ノ
ー
ド
検
出
に
失
敗
す
る
場
合
，
本
論
文
で
提
案
し
た
ブ
ラ
ッ
ク
リ

ス
ト
手
法
の
導
入
に
よ
っ
て
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
配
送
経
路
が
存
在
す
る
場
合
に
は
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
送
信

先
無
線
ノ
ー
ド
へ
の
到
達
を
保
証
す
る
と
い
う
こ
れ
ら
の
プ
ロ
ト
コ
ル
の
性
質
が
失
わ
れ
て
い
る
も
の
の
，

デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
へ
到
達
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
確
率
は
，
図

7
で
示
し
た
ル
ー

プ
経
路
配
送
を
発
生
す
る
確
率
と
比
べ
て
十
分
に
低
い
も
の
と
な
っ
て
い
る
．
し
た
が
っ
て
，
ブ
ラ
ッ
ク
リ

ス
ト
手
法
は
，
本
論
文
の
想
定
環
境
に
お
け
る
適
用
が
適
切
で
あ
る
と
い
え
る
．

5
.
ま
と
め
と
今
後
の
課
題

本
論
文
で
は
，
無
線
ノ
ー
ド
が
隣
接
無
線
ノ
ー
ド
の
検
出
に
失
敗
す
る
可
能
性
の
あ
る
環
境
を
対
象
と
し
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図
8
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
送
信
先
無
線
ノ
ー
ド
へ
の
到
達
率

F
ig
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M
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て
，

F
a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
と

N
B
-F

a
ce
プ
ロ
ト
コ
ル
に
お
い
て
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
ル
ー
プ
配
送
さ
れ

る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
．
そ
し
て
，
そ
の
対
策
と
し
て
検
出
に
失
敗
し
た
次
ホ
ッ
プ
無
線

ノ
ー
ド
候
補
と
な
っ
た
無
線
ノ
ー
ド
を
以
降
の
経
路
探
索
で
は
中
継
ノ
ー
ド
と
し
て
選
択
し
な
い
ブ
ラ
ッ
ク

リ
ス
ト
方
式
を
提
案
し
た
．
提
案
手
法
は
，
中
継
ノ
ー
ド
位
置
と
そ
れ
を
検
出
し
た
と
き
の
探
索
方
向
の
情

報
を
順
次
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
ピ
ギ
ー
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
，
広
域
的
な
位
置
情
報
収
集
を
行
な

う
こ
と
な
く
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
．
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
実
験
の
結
果
，
従
来
手
法
の
ル
ー
プ
経
路
発

生
確
率
よ
り
も
低
い
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
到
達
率
低
下
で
抑
え
る
こ
と
が
で
き
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
た
．
今
後
は
，
諸
手
法
に
お
け
る
デ
ー
タ
メ
ッ
セ
ー
ジ
配
送
遅
延
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
実
験
評
価
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
，
提
案
手
法
の
性
能
を
よ
り
詳
細
に
評
価
す
る
．
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