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ホーム向けユビキタスコントローラ“ウェブリモコン"の開発
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Webサーバ機能と赤外線リモコン機能を搭載した，ホーム向けユビキタスコントローラ“ウェプ、リ

モコン"を開発した。インターネットを介してユーザからの操作を受け付け，赤外線信号を発光す

る。これにより，ネットワーク機能を持たない従来型の家電機器をインターネットを介して操作可能

とする。

多様な家電機器の赤外線信号に対応するため，ウェブリモコンの Webサーバ機能には，機種

や操作に合わせた赤外線信号情報を汎用的に指定できる CGI関数を備えたほか，赤外線信号

の学習/再生機能を備えた。また，現在状態を画面表示するために， HTML中に特殊なタグで

示すことで， HTML中に状態変数値を差し込み指定できるようにした。
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1. はじめに

近年，インターネットの普及とともに， PCだけ

でなく携帯電話等の様々な通信端末を用いて容

易にインターネットアクセスが可能となってきてい

る。こうした IP/Web技術によるユビキタス情報社

会は，単に情報を入手するだけにとどまらず，産

業，社会インフラといった制御分野や，ピル，ホ

ーム等における様々な機器を監視・制御可能と

するべく，発展しつつある。今後，システム LSIに

よる低消費電力化・低価格化や IPv6(Internet

Protocol Version 6)の普及により，住宅やビ、ル

内に設置されている様々な機器がインターネット

に接続され，相互に協調動作するようになると予

想されるo

機器をインターネットに接続し，インターネット

を介して機器を監視・制御できるようにするため

の端末を，我々はユピキタスコントローラと呼び，

様々な研究開発を行っている。1)2)

こうした背景のもと，ホーム向けとして，ネットワ

ーク機能を搭載した家電機器が製品化されつつ
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あるがJ) 家主区機認の賀い替えサイクノレを考慮す

ると，このようなネットワーク家電が一般家庭に普

及するには時間がかかると予想される。

そこで，それまでの期間，ネットワーク機能を

持たない従来型の家電機器を操作対象とするた

めに，赤外線リモコンに着目したデバイスが提案

されている。

赤外線リモコン信号を利用して遠隔地から家

泣力が大きい。また，コントローラ単体で動作す

るもの引があるが，これは，対象を VTRとしてい

，1まし， HTML/XML等の情報系標準インタフェ
ースで通信することにした。 Webサーバ機能を

搭載することで，特殊な端末でなく，一般のウェ

ブブラウザからアクセスできる利点がある。

また，家電機探を検作するために赤外線リモ

コン機能を搭載する。(図 1)

ウエブ1)モコ議機機

図 lウェプリモコンの機能

る。しかし，より多くの家電機器に対応できること 2.2 多機な家電機総への対応

が望まれ，この際，ユーザがすでに持ってしも機

訴に合わせて画面や赤外線発光信号にカスタ

マイズできる必要がある。

そこで，赤外線リモコン信号を利用して多様な

家電機器を操作できるユピキタスコントローラとし

て“ウェブリモコン@"を開発した。

これにより，住宅内に設置された赤外線リモコ

ンで制御する従来型の家危機器を，あたかもネ

ットワーク家治のように，Webブラウザから監視-

1M御可能とする。例えば外出先で携帯電話の

Webブラケずから住宅内の家電機器の運転・停

止を行うことができる。

2. 開発課題

2.1 機能概要

“ウェブリモコン"には，Webサーバ機能を裕

家電機探のリモコン赤外線信号はフォー7-;;ト

が統一されておらず，メーカ，機種によって様々

である。そこで，ユーずが持っている家電機器に

あわせて，赤外線信号を簡単に変えられる仕様

にする必要がある。

また，未知の赤外線信号であっても対応する

ために，信号を学習する機能を付加する。

2.3 操作画面のカスタマイズと状態表示

ユーザはブラウザにて表示した操作画面から

錬作するが， Webプラケザの画面サイズ等によ

って，操作画面のデザインをカスタマイズできる

必要がある。

また，家電機器から現在状態を受け取って表

示する機能が望まれる.赤外線信号は，リモコン

から家電機器への片方向が多いが，双方向のも

のも存在するヘ一般的には HTMLファイノレを

差し終えることで操作画面のカスタマイズができ
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るが，操作画面中に現在状態を表示するために 向に向けて，スベーサーで固定した6個の赤外

は，静的な トITMLファイノレのみでは表示できな 線発光部を装備している。

い。 (3)赤外線受光部

そこで， トITML内に現在状態値を差し込める リモコン信号を学習するため，また，赤外線双

機能をつけることにした。 方向通信を可能とするために，赤外線受光部

3. ハード、ウェアの開発

今回開発したウェブリモコンの外観写真を図 2

に，ハードウェア桃成を図 3に示す。ウェブリモ

コンは，次の特徴を有している。

図 2 外観写真

(1) Ethernet 

CPU はイーサネットコントローラ(MAC屑)を搭

載した 5ト17615(Sト12-Ether)')を搭載した。PトIY

は，比 !I~的安価に入手できる DAV ICOM 社の

DM91618)を採用した。

(2)赤外線発光部

赤外線リモコン操作を可能にする赤外線発光

部(赤外線出力端子)を装備した。赤外線による

通信は，指向特性を考慮しなければならないが，

同一部屋内の異なる場所に設置された綾数の

機器を操作可能とするために，上方および 5方

(赤外線受光端子)を備えた。

メモリパス

図 3ハード構成

4. ソフトウェアの開発

ウェプ、リモコンのソフトウェア構成を図 4に示

す。

(1)バTRON

OSとして， μITRON4.0仕様準拠のミスポ社

製リアノレタイム OS“NORTi⑧ version4吋)を搭載

し7こ。

(2) TCP/JPプロトコルスタック

TCP/IPプロトコノレスタックは， Ethernetによる

通信を実現するためのソフトウェアであり，本開

発では， IPv4を採用し，NORTi version 4に付

属したものを利用した10)。

(3) Webサーバ

Webサーバは， TCP/IPプロトコノレスタックの

アプリケーションレイヤ上でI-ITTP(J-lyperText
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Transfer ProtocoI}を実現するソフトウェアであるo

ウェブリモコンは， Webサーバ機能を用いてクラ

イアントの Webブラウザから接続要求を受付け，

要求された HTMLファイルをクライアントに送信

する。

(4) CGI関数

Webサーバには赤外線信号を発光する

CGI(Common Gateway Interface)を実装したo

様々なリモコンの赤外線信号に対応するため

に， CGIに対し赤外線信号情報をパラメータで

指定する方式とし，指定方式は(a)フォーマット有

り， (b)フォーマット無しの2種を用意した。前者は

仕様を入手した信号について，省略したパラメ

ータで指定できる。後者は赤外線信号のキャリア

周波数および信号の Low/High時間間隔列を

指定し，あらゆる赤外線信号を再現できる。

パラメータを換えることで多様な赤外線信号を

指定できるため，操作対象の家電機器を追加し

赤外線
リモコン

制御

赤外線
ドライノ〈

TCP/IP 
プロトコル
スタック

μITRON 

図 4 ソフトウェア構成

たい場合にも CGI関数を追加することなく容易

に対応できる。

さらに，未知の赤外線信号にも対応できるよう，

赤外線入力ドライバにより読み込んだ信号に名

前を付加して保存する CGI関数を用意して，学

習リモコン機能を実現した。この機能では，赤外

線受光素子からの信号の立ち上がりエッジと立

ち下がりエッジを検出し，これをしow/High時間

関隠列に置き換えて，前述の(b)フォーマット無し

の指定方式で信号を保存しておく。

未知の赤外線信号にも対応できるため，ユー

ザが購入した家電機器も操作可能となる。

(5) HTMLファイノレ

本ファイルは，機器を監視・制御するためのグ

ラフイカルユーザインタフェースを Webブラウザ

上に実現する。 Webブラウザから本ファイルにア

クセスすると操作画面の表示が行われる。本ファ

イルには，上記 CGI関数を赤外線信号情報を

パラメータで指定して呼び出す機能を組み込む。

これにより，ユーザが所定のボ、タンを押すことで，

Webサーバにて上記 CGI関数が起動される。

すなわち，赤外線信号情報をパラメータで指定

した本ファイルを追加することで，対応した機種

にカスタマイズできる。

また，表示画面中に家電の現在状態を表示で

きるようにするために， HTML中，特殊なタグで

囲った状態変数名を記述すると，その部分を変

数値で置き換えて画面を表示する機能を付加し

た。

図5に，現在の温度と湿度をリモコンに知らせ

る機能がついたエアコンの操作画面の例を示す。
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エアコンifllJからの信号を受けて現在の温度と湿

度を状態変数に替えておき，画面表示の際に，

画面に表示している。

図6は，医15左iflll画面の2-3行自の表示部分

の トITML 記述を示している 。特殊なタ

グ"く略s=γ'%)"で因われた部分を状態変数名と

解釈し，状態変数の値に置き換えている。
戸~

We'ol)モコン
〉工アコン
現在25・G30% 
スイッチOFF

滋盤i
[illiモード]
自動豆
[1量定過度]
揖i緯'cT 
[且謹]
自動豆

年立ニ
主":--:'l.心E.:~，

図 5エアコン繰作画面の{fll

くP>>エアコン<BR>

現在〈唱s=THERMO%>oC <%s=H 1 G閲覧>%<BR>

図 6状態変数値の表示の記述例

(6)赤外線ドライバ

本ドライパは，赤外線出力端子および入力端

子を栴'I御するためのソフトウェアである。

赤外線出力ドライバは赤外線リモコン機能を

実現する。前述の指定方式(a)フォーマット有り，

(b)フォーマット無しに対応した赤外線ドライパを

作成し，(a)てeは入手し得た情報から NECフォー

マット，家製協フォーマットに対応した。

赤外線入力ドライバは，赤外線入力的I1子を

制御して赤外線信号を読み込むためのソフトウ

ェアである。家電機器によっては状態値をリモコ

ン!flllに送信する機能があり，その値を読み取るた

め，および，リモコンの赤外線信号を学習するた

めに庁'JV、る。

(7)アプリケーションソフトウェア

本ソフトウェアは，ウェプリモコン全体を制御lす

る。

VTR録画予約の赤外線信号は，複雑かつ多

織で機器に対応するのが困難であるため，その

a 信号を用いない方法として，ウェブリモコンにタイ

7一機能を持たせ，所定の時間に録画信号を発

光する方式とした。そのため，タイマーをセット・

MI徐できる CGI関数を府首した。これにより，複

雑かつ多様な VTR録画予約をサポートできる。

また，タイマ一機能により複数の家危機4tH:タイマ

ーの一元予約も可能となる。

5. おわりに

ホーム向けユピキタスコントローラ“ウェブリモ

コン"について述べた。ウェブリモコンは Webサ

ーパを搭載しており， Webブラウサ'を備えたどの

ような通信端末からでもアクセス可能である。ま

た，家電製品等で広くi普及している赤外線リモコ

ン端子を搭載することで，ネットワーク機能を持

たない従来型の家電機器を遠隔地から燥作可

能である。

家電機器の赤外線信号情報をパラメータとし

た CGI関数により，多織な機器に対応可能であ

る。対応したい家電機総を追加したい場合には，

HTMLファイノレを追加する，あるいは，学習リモ
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コンの機能を用いて行うことができる。 [10Jミスポ:NORTi Version 4ユーザーズガイド

今後の課題としては，他のユピキタスコントロ (カーネル編)第2版

ーラとの連携が挙げられる。
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