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ᮏ✏࡛ࡣ㸪ಶே࡟㐺ྜࡿࡍ㠐ᆺࢆ᪤Ꮡࡢ㠐ᆺࡽ࠿ࢡࢵࢺࢫ㑅ᢥ࡚ࡋ෌฼⏝ࡓࡿࡍ
ᡭࡿࡍᢳฟࢆᚩ㔞≉ࡢ㸪㠐ᆺࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶ࡀᚲせࡿ࡭ㄪࢆᛶ≉ࡢ㠐ᆺࡎࡲ㸪࡟ࡵ
ἲࢆᥦ᱌ࡿࡍ㸬2D 㠐ᆺࡾ๎࡟㸪㠐ᆺタィᡭἲࡽ࠿≦㠐ᆺᙧࡓࢀࡉᐃ ࡛ࢼࣕ࢟ࢫ
≉ᚩ㔞ࢆᢳฟࡋ㸪ࢆࡽࢀࡑ≉ᚩ㔞࡚ࡋ࡜ࣝࢺࢡ࣋㸪2 ẚ㍑ࢆᙧ≧≉ᚩࡢ㠐ᆺࡢࡘ
ࡋ㔞໬ᩘࢆᕪࡢ㸪ᙧ≧≉ᚩࡋẚ㍑ࢆ≦㠐ᆺᙧࡢᑐ୍ࠊࡓࡲ㸬ࡓࡋ㛤Ⓨࢆᡭἲࡿࡍ
࡚㢮ఝᗘࢆ⟬ฟࡿࡍᡭἲࢆ㛤Ⓨࡓࡋ㸬ࡢࡽࢀࡇẚ㍑ᡭἲࢆᐇ㝿ࡢ㠐ᆺᙧ≧࡟㐺⏝
 ࠋࡓᚓࢆᯝ⤖ࡿࡍ⮴୍࡜ẚ㍑࡞㸪┤ほⓗࡋ
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This paper proposes a step to reuse a shoe-last of unknown property for 

manufacturing a shoe fitting to the individual person. For this purpose we 

developed a method to extract the design feature from a shoe-last shape and 

dissimilarity measures between two shoe-last shapes taking. Through 

numerical experiments we found the measures are fairly good compared with 

human visual inspection. 
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㏆ᖺ⏕άࡢ㉁࡚ࢀࡘ࡟ࡿࡍୖྥࡀ㸪㌟య⿦╔〇ရࡢ㧗㐺ྜᛶࡢ࡬せᮃࡣ೺ᗣᚿྥព

㆑ࡢ㧗࡜ࡾࡲඹ࡟ᙉࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㸬≉࡟඲య㔜ࢆᨭࡿ࠼㠐࡟ᑐ࡚ࡋ㐺ྜᛶࡣ㔜せ࡛㸪

୙㐺ྜ࡞㠐ࡢ㛗ᮇࡿࡓࢃ࡟౑⏝ࡣ㸪㌟యࡶ࡟㞀ᐖࡁࡦࢆ㉳ྍࡍࡇ⬟ᛶࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸬

㔠ࡿࡍ㐺ྜ࡟㊊ࡢ㸪≉ᐃࡣሙྜࡿࡍὀᩥࢆ㠐ࡢࢻ࢖࣓࣮ࢲ࣮࢜ࡿࡍ㐺ྜ࡟ಶே࡛ࡇࡑ

ᆺࡢタィࡽ࠿ጞࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿࡵ㸪ࡢࡇタィᕤ⛬ࢆ⮬ື໬ࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋヨ[1]ࡀࡿ࠶ࡀࡳ㸪

ࡣሙྜࡿస࡟ࡅಶேྥྛࢆ㔠ᆺ࡟ࡓ㸪᪂ࡶ࡚ࡋ࡜ࡓࢀࡉ㸬ᐇ⏝໬ࡿ࠶ẁ㝵࡛✲◊ࡔࡲ

᫬㛫ࡶࢺࢫࢥࡾ࠿࠿ࡶ㧗ࡿ࡞ࡃ㸬୍ ᪉㸪᪤Ꮡࡢ㠐ᆺࡢᵝࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࣜࣂ࡞ࠎ୰ࡽ࠿㸪

࡜ࡿ࡞ࡃᏳࡶࢺࢫࢥ㸪ࡣሙྜ࡛ࡿࡍ〇సࢆ㠐࡛࡜ࡇࡿࡍ㑅ᢥࢆ㠐ᆺ࠸㧗ࡢ㐺ྜᛶࡶ᭱

࡛≦⌧ࡀࡅᑐᛂ௜ࡢ࠿ࡢࡿࡍ㐺ྜࡀ㠐ᆺࡢ࡝ࡣሙྜࡢࡇ㸪ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄

࡞࠸࡚ࢀࡉ❧☜ࡀᡭἲ࡞ⓗ⯡୍ࡢᙧ≧ẚ㍑ࡢ㠐ᆺࡓࡋ㸪㢮ఝࡶࡑࡶࡑ㸬ࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡣ

タࡓࡏࡉ཯ᫎ࡟㠐ᆺࢆ㸪㐺ྜᛶࡃ࡞ࡣၥ㢟࡛ࡢᙧ≧ẚ㍑ࡿ࡞༢ࡣẚ㍑ࡢ≦㸬㠐ᆺᙧ࠸

ィ᝟ሗࢆᇶ‽࡟ᙧ≧ẚ㍑࠺⾜ࢆᚲせࡿ࠶ࡀ㸬࡛ࡇࡑ㸪ᮏ✏࡛ࡳࡀ࠿ࡣᘧタィ᪉ᘧ[10]

 㸬ࡿࡍᥦ᱌࡟ࡓ᪂ࢆẚ㍑ᡭἲࡢ≦㠐ᆺᙧࡃᇶ࡙࡟タィ᝟ሗࡿࡼ࡟

2. 㛵㐃◊✲㛵㐃◊✲㛵㐃◊✲㛵㐃◊✲ 

㌟యࡢ࡬㐺ྜᛶࢆ⪃៖ࡿࡍᙧ≧ẚ㍑࡟㛵ࡣ࡚ࡋ㸪J. Niu ࡵࡓࡢẚ㍑࡜ᙧ≧ศᯒࡣࡽ

ࡓࡏࡉኚᙧ࡬≦ᙧࡢ௚ࡽ࠿㸬୍᪉[2]ࡿ࠸࡚ࡋศ㢮࡟㸱✀㢮࡟㸪ᇶᮏⓗ࡚࠸ࡘ࡟ᡭἲࡢ

᪉ἲ㸪2ࡿ࡭ㄪ࡚ࡏࢃྜࡡ㔜ࢆ≦ᙧࡢࡘ᪉ἲ㸪㸰ࡿ▱ࢆኚᙧ㔞ࡢࡁ࡜ ┤ࡢᙧ≧㛫ࡢࡘ

⥺㊥㞳ࢆồࡿࡵ᪉ἲ࡛ࡿ࠶㸬ࡣࡽࢀࡇࡋ࠿ࡋ㌟యࡢゎ๗Ꮫⓗ≉ᚩⅬࢆᇶ‽ࡿ࠸࡚ࡋ࡜

࡜ࡇࡿࡅࡘぢࢆ㸪ゎ๗Ꮫⓗ≉ᚩⅬࡸ࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡓಖࡃࡋṇࡀᙧ≧≉ᚩࡢ࡝࡞⋠㸪᭤ࡀ

⮬యࡀᅔ㞴࡞ሙྜࡾ࠶ࡀ㸪ᮏ◊✲࡛ᛂ⏝ࡀ࡜ࡇࡿࡍᅔ㞴࡛ࡿ࠶㸬 

ಶูࡢ㊊ᙧ≧࡟㐺ྜࡿࡍ㠐ᆺ࡟㛵࡚ࡋ࡜✲◊ࡿࡍ㸪Mochimaru ࢱࡢ㠐ᆺ࡞ࠎᵝࡣࡽ

ࢆ㸪ᶆ‽㠐ᆺ࡟ࡵࡓ࠺⾜ࢆࡅศࣉ࢖ Free Form Deformation㸦FFD㸧ᡭἲ[3]࡛ኚᙧࡏࡉ

࡚ศ㢮࡛࡜ࡇࡿࡍᙧࡢኚ໬್ᩘࢆ໬[4]ࡓࡋ㸬ࡢࡇᡭἲࢆᛂ⏝࡚ࡋ㊊ᙧ≧ࡢゎ๗Ꮫⓗ≉

ᚩⅬࢆồ࡟ࡵࡓࡿࡵ㸪᪤▱ࡢゎ๗Ꮫⓗ≉ᚩⅬࡴྵࢆ㊊ᙧ≧ࢆ┠ⓗࡢ㊊ᙧ≧ࡏࡉ⮴୍࡟

㸬FFD[6][5]ࡓࢀࢃ⾜ࡶ✲◊ࡿࡵồࢆゎ๗Ꮫⓗ≉ᚩⅬ࡟㏫࡛࡜ࡇࡿࡏࡉኚᙧ࡟࠺ࡼࡿ ᡭ

ἲࡿࡼ࡟ኚᙧࡣ᭷ຠ࡛ࡶᙧ≧ẚ㍑ࡢᐃ㔞໬࡟┤᥋࡟㐺⏝ࡣࡢࡿࡍᅔ㞴࡛ࡿ࠶㸬 

୍᪉㸪㠐ᆺ༢యࡢタィ࡟㛵࡚ࡋ㸪Luximon ࣆࣥࢥࢆ⛬ຍᕤᕤࡿࡼ࡟ே⫋ࡢᚑ᮶ࡣࡽ

࡟ࡵࡓࡿࡍ໬ࢱ࣮ࣗ CAD 㸬[7]ࡓࡋ㛤Ⓨࢆ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡿࡁ࡛ࡀ㠐ᆺタィ࡛ୖࢺࣇࢯ

࡞࠸࡚ࢀࡉグ㏙ࡣ⬟㸪ᶵࡣ࡚ࡋ㛵࡟ᙧ≧ẚ㍑ࡾ࠶࡛ࡳࡢ㠐ᆺタィࡣ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡢࡇ

࡚ࡋ㛵࡟㸬ᙧ≧ẚ㍑࠸ Adamek ┠ὀ࡟⥺㍯㒌࡟ࡵࡓࡿࡍࢆẚ㍑ࡢ㸪ᖹ㠃ᅗᙧྠኈࡣࡽ

ᣦ࡚ࡵồࢆᖹᆒ㊥㞳ࡢ㍯㒌⥺㛫࡚ࡏࢃྜࡡ㔜ࢆ㍯㒌⥺ྠኈ࡟࠺ࡼࡿ࡞㔜࡟࠿ࡲ㸪኱ࡋ
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ᶆ໬[8]ࡓࡋ㸬ࡣࢀࡇ㍯㒌⥺ୖ࡟Ⅼ⩌ࢆ⏕ᡂࡋ┦஫࡟㏆࠸Ⅼ⩌㛫ࡢ㊥㞳ࢆồ࡚ࡵ㸪ࢀࡑ

㸪㠀㢮ఝᗘ࡛࡜ࡇࡿࡍ⌧⾲ࢆ㊥㞳ࠖࠕࡢ᭤⥺㛫࡚ࡵồࢆᶆ‽೫ᕪࡸᖹᆒ㊥㞳ࡢࡽ

㸦Dissimilarity Measure㸧ࡢᣦᶆࢆᐃ⩏࡚ࡋ㸪ᙧ≧ẚ㍑ࡿ࠸࡚ࡋࢆ㸬㠀㢮ఝᗘࡢᣦᶆࡢ

ᵓᡂ᪉ἲࡀᮏ◊✲࡟ཧ⪃࡜ࡿ࡞࡟ᛮࡿࢀࢃ㸬ࡓࡲ㸪R. Grimmer ࡢ㊊ࡣࡽ 3 ḟඖᙧ≧ࡢ

ẚ㍑࡜ศ㢮[9]ࡓࡗ⾜ࢆ㸬㊊ᙧ≧ࢆ 3D ㊊ࡿࢀࡉⅬ⩌࡛ᵓᡂࡢࡑ㸪ࡳ㎸ࡾྲྀ࡛ࢼࣕ࢟ࢫ

ᙧ≧ࡢ㒊ศẖࡢయ✚ࡢᕪࡢ⥲࿴࡛㢮ఝᗘࡢᇶᮏⓗ࡞ᑻᗘࡿ࠸࡚ࡋ࡜㸬2mm 㛫㝸ࡢ 3 ḟ

ඖ᱁Ꮚ࡟✵㛫ࢆศ๭ࡋ㸪࡟ࡽࡉᗙᶆ㍈࡟ἢࡢᩘ「ࡓࡗ 2 ḟඖᢞᙳ㠃࡟ᢞᙳࡢࡁ࡜ࡓࡋ

ᙧ≧࡛ᅖࡓࢀࡲ᱁Ꮚࡢ㔜ࡾ࡞ලྜࡢ⥲࿴࡛ㄪࡿ࠸࡚࡭㸬ࡓࡲ㸪ูࡢᡭἲࡣ㊊ࡢᙧ≧≉

ᚩ࡚࠼ࡽ࡜ࢆẚ㍑ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡶ࡜ࡇࡿࡍ㸬㊊㛗㸪㊊ᖜ㸪࿘ᅖ㛗㸪㋖ᖜ➼ 19 㡯┠ࡢ 1

ḟඖࡢᑍἲ್ࢆ㸲ẁ㝵ࡢ㔜ࡅ࡙ࡳᑐ㇟࡟༊ศ࡚ࡋ 19 ḟඖࢆࣝࢺࢡ࣋ᵓᡂࡋ㸪࣮ࣘࡢࡑ

ࡢ㸪ୖグࡣ࡛✲◊㸬ᮏࡿ࠸࡚ࡋᥦ᱌ࢆ㢮ఝᗘ࡛࡜ࡇࡿࡍẚ㍑ࢆ㊥㞳ࢻࢵࣜࢡ Adamek

ࡓࡲ㸪ࢀධࡾྲྀࢆ᪉࠼⪄ࡢᣦᶆࡢ㠀㢮ఝᗘࡢࡽ Grimmer ࡞ᚩⓗ≉ࡢ≦㊊ᙧࡢ㸰➨ࡢࡽ

ᑍἲࢆ㔜࡚ࡋࡅ࡙ࡳ≉ᚩ㔞ࢆࣝࢺࢡ࣋ᵓᡂ࠼⪄ࡿࡍ᪉ࡾྲྀࢆධࡓࡋ࡟࡜ࡇࡿࢀ㸬࠿ࡋ

ᢳࢆ㸪≉ᚩ㔞࡟ࡵࡓ࠸࡞࡛☜ᙧែୖ᫂ࡀᚩ㔞≉ࡣ≦㠐ᆺᙧࡾ࡞␗࡜≦㸪㊊ᙧࡽࡀ࡞ࡋ

ฟࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍጞࡎࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡵタィୖࡢ㏫ၥ㢟ࡿ࡞࡜㸬࡟ࢀࡇ㛵ࡣ⫣ᩥࡓࡋㄪᰝ

 㸬࠸࡞ࡽࡓぢᙜࡣ⠊ᅖ࡛ࡓࡋ

3. ᥦ᱌ᡭἲᥦ᱌ᡭἲᥦ᱌ᡭἲᥦ᱌ᡭἲ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࡳࡀ࠿ᘧ㠐ᆺ〇ἲ[10]ࡌ‽࡟㸪㠐ᆺⅬ⩌ࡽ࠿㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࢆᢳฟ࡚ࡋᙧ

≧ẚ㍑࠺⾜ࢆ㸬㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡣ࡜㸪ཎᆺࡿ࡞࡜㊊ࡢᙧ≧ࡾྲྀࡽ࠿ฟࡓࡋ㠐ᆺࡢタィ᝟ሗ

 㸬ࡿࡍᚋ㏙ࡣ㸬ヲ⣽ࡍᣦࢆ᭤⥺㛗ࡢ≦ᶓ᩿㠃ᙧࡢ㸪㠐ᆺࡾ࠶࡛

ࢸࢫࢩࡿࡍ㑅ᢥࢆᆺ࠺ྜ࡟㊊ࡢಶேࡽ࠿୰ࡢࢡࢵࢺࢫ㸪㠐ᆺࡣᶆ┠࡞ⓗ⤊᭱ࡢ✲◊ 

ᅗࢆ⛬సᴗᕤࡢࡑ㸪ࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍᵓ⠏ࢆ࣒ 1 㒊ࡓࢀࡲ㸬㉥ᯟ࡛ᅖࡍ♧࡛ࢺ࣮ࣕࢳ࡟

ศࡀᮏ◊✲࡛ᢅࡿ࠶࡛ࢁࡇ࡜࠺㸬ࡎࡲ㠐ᆺ࡜㊊ࢆ 3D 㸪3ࡋᐃ ࡛ࣥࣕ࢟ࢫ ḟඖࡢ㠐ᆺ

Ⅼ⩌࣭㊊Ⅼ⩌࡚ࡋ࡜ฟຊࡿࡍ㸬㊊Ⅼ⩌ࡣࡽ࠿㸪㊊ࡢゎ๗Ꮫⓗ≉ᚩ࡟㉳ᅉࡿࡍ≉ᚩ᩿㠃

࡜ཎᆺࡣࡽ࠿⩌㸬㠐ᆺⅬࡍฟࡾྲྀ࡚ࡋ࡜㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࢆ᭤⥺㛗ࡢ≦㠃ᙧ᩿ࡢࡑ㸪ࡵồࢆ

㸬ᅗࡿࡵồࢆ≦㠃ᙧ᩿࡟㸪ྠᵝࡋ⟭㏫ࢆᑍἲࡢ㊊ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ 2 ᚩ᩿㠃≉ࡀࡢࡶࡍ♧࡟

ࡢ 1 㸦Jࡘ 㠃㸧࡛ࡾ࠶㸪ᚓ᩿ࡓࢀࡽ㠃ᙧ≧ࡢⅬ⩌ࡀᅗ 3 㸬ࡿ࠶࡛⩌㠐ᆺ≉ᚩ᩿㠃Ⅼࡢ

ᐇ㝿ࡣ࡟㸪⏥㒊࡜ᗏ㒊࡛ศ๭ࡋ㸪ࢀࡒࢀࡑ᭤⥺㛗ࢆồࢆࡢࡶࡓࡵ㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡿࡍ࡜㸬

ࡢ㠐ᆺ࡟࠺ࡼࡢ࡝ᶓ᩿㠃࡛ࡿࡅ࠾࡟ᚩ㒊఩≉ྛࡢ㸪㊊ࡣᚩ㔞≉࡜⩌ᚩ᩿㠃Ⅼ≉ࡾࡲࡘ

㍯㒌ࢆタィࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ⌧⾲࠿ࡁ࡭ࡍ㸪ᮏ◊✲࡛ࢆࡽࢀࡇࡣᢳฟ࣭ẚ㍑ࡿࡍ㸬 

 ≉ᚩ㔞ࡿ࠸⏝ࢆ฼Ⅼࡣ㸪ࡎࡲ௚ࡢᡭἲ࡟ẚ࡭ィ ್ࡢᣦᶆࡀከࡃ㸪ᙧ≧ࢆヲ⣽࡟ᢕ

ᥱ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡁᣲࡿࢀࡽࡆ㸬ࡢࡑࡓࡲᣦᶆ್ᩘࡣ⾲⌧໬ࡃࡍࡸࡋ㸪ィ⟬ᶵୖ࡛ᢅࡸ࠸

ࢆᘧ㠐ᆺ〇ἲࡳࡀ࠿㸪ࡀタィ᝟ሗ࠺࠸࡜㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡢࡇ㸪ࡣ⏤⌮ࡢ኱࡚᭱ࡋࡑ㸬࠸ࡍ

ᙧసࡓࡁ࡚ࡗ⫋ேࡢ㛗ᖺࡢ⤒㦂࡟ᇶ࡙ࡁᚓࡓࢀࡽᣦᶆ࠺࠸࡜ࡔⅬ࡛ࡿ࠶㸬ࡋ࠿ࡋ㏻ᖖ

㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡣ㊊ᙧ≧ࡢ ᐃ್ࢆධຊ࡚ࡋ࡜ᚓࡿࢀࡽ㠐ᆺࡢタィ᝟ሗ࡛ࡾ࠶㸪᏶ᡂࡓࡋ

㠐ᆺࡣࡽ࠿㸪㠐ᆺ≉ᚩ㔞࠿ࢁ࠾ࡣᢳฟ࡟ᚲせ࡞ ᐃ್ࡶ᪤࡟ኻࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࢃ㸪㠐ᆺ

≉ᚩ㔞ࡢẚ㍑ࡢࡑࡎࡲࡣ࡟᚟ඖࡀᚲ㡲ࡿ࡞࡜㸬ࡢࡇ㏫ၥ㢟ࡢゎỴࡣ㸪ẚ㍑ࡢ㡯┠࡜୪

 㸬ࡿ࠶㔜せၥ㢟࡛ࡢ✲◊ᮏࡧ

 

ᅗ 1㸸㠐ᆺ≉ᚩ᩿㠃㸦J 㠃㸧 

 

       

      

ᅗ 2㸸㠐ᆺ≉ᚩ᩿㠃Ⅼ⩌㸦J 㠃㸧 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 1㸸㠐ᆺ㑅ᢥ࣒ࢸࢫࢩ඲యࢺ࣮ࣕࢳࡢ 

ᅗ 4㸸㠐ᆺࡢᇶ‽㠃 
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3.1 㠐ᆺ≉ᚩ㔞㠐ᆺ≉ᚩ㔞㠐ᆺ≉ᚩ㔞㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡢࡢࡢࡢᢳฟᢳฟᢳฟᢳฟ 

3.1.1 ๓ฎ⌮ 

 ᢳฟࡁ࡭ࡍ᝟ሗࡣ㸪㠐ᆺࡢᇶ‽㠃ཬࡧ≉ᚩ᩿㠃ᙧ≧ࡢⅬ⩌ࡢࡑ࡜᭤⥺㛗࡛ࡿ࠶㸬ᇶ

‽㠃ࡣ࡜∎ඛࡽ࠿㋖ࢆ࡛ࡲ㏻ࡿ⦪᩿㠃࡛ࡾ࠶(ᅗ 4)㸪≉ᚩ᩿㠃ࡢ఩⨨ࡣ୺ࡢࡇ࡟ᇶ‽

㠃ୖ࡟Ỵᐃࡿࢀࡉ㸬ᚑ࡚ࡗᇶ‽㠃ྲྀࡢᚓࡣ㔜せ࡛ࡿ࠶㸬                

㸪3Dࡀࢁࡇ࡜  ᗙᶆ⣔ࡢィ ჾෆ࡛ࡲࡃ࠶ࡣ⩌㠐ᆺⅬࡿࢀࡽᚓࡽ࠿ィ ჾࡢࣥࣕ࢟ࢫ

ṇつ໬ࡢࡑ࡚ࡗ㸬ᚑࡿࡍኚ໬ࡶ⨨఩ࡶࡁྥࡾࡼ࡟௙᪉ࡢ⨨タࡢ㸪㠐ᆺࡾ࠾࡚ࡋ౫Ꮡ࡟

 㸬ࡿ࠶ࡀᚲせᛶࡿ࠼ᐃ⩏࡛ᥞࡢ୍⤫ࢆ㸪ᇶ‽㠃࠸⾜ࢆ

㠐ᆺࡣᶵჾෆ࡟ᆶ┤㠃࡛ࡣṇࡃࡋ᥋ᆅࡿ࠸࡚ࢀࡉ๓ᥦ࡛㸪Ỉᖹ㠃࡛ࡢᇶ‽㠃ࡢタᐃ

ᡭἲ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࡋ㸪ࡵࡌ࠿ࡽ࠶ධᡭ῭ࡢࡳ㠐ᆺⅬ⩌ࡢࡑ࡜ࣝࣉࣥࢧᇶ‽㠃ࢱ࣮ࢹࡢ 

➨ࡿࡼ࡟୺ᡂศศᯒࡢࡁ࡜ࡓࡋᢞᙳࢆ⩌Ⅼ࡟㸪Ỉᖹ㠃ࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆ⢭ᗘᐇ㦂࠸⏝ࢆ

1 ୺ᡂศ᪉ྥࡀᇶ‽㠃࡚ࡋ࡜ࡁྥࡢⰋࡢ࡜࠸⤖ᯝࢆᚓࡓ㸬࡛ࡇࡑ㸪๓ฎ⌮࡚ࡋ࡜㠐ᆺ

➨ࡿࡅ࠾࡟ᢞᙳࡢ࡬㸪Ỉᖹ㠃ࡏࡉື⛣࡟ཎⅬୖࢆᚋ㒊᭱ࡢ㋖ࡢ 1 ୺ᡂศ᪉ྥࢆᗙᶆ㍈

㸦XZ ㍈㸧࡟࠺ࡼࡿࡍ⮴୍࡜ᅇ㌿ࡿࡏࡉ㸬 

3.1.2 ᩿㠃఩⨨ྲྀࡢᚓ 

≉ᚩ᩿㠃ࡢ఩⨨ࡣ㸪ᇶ‽㠃ୖࡿྲྀ࡟⏥㒊ᇶᮏⅬ࡜ᗏ㒊ᇶᮏⅬ(ᅗ 6)ཬ᩿ࡧ㠃ࡢゅᗘ࡟

 㸬ࡿࢀࡉỴᐃ࡚ࡗࡼ

ᅗࡣࡎࡲ 5 ࡚࠸࠾࡟ᇶ‽㠃࡟࠺ࡼࡢ A Ⅼ࣭B Ⅼ࣭AVB Ⅼࢆồࡵ㸪᩿㠃Ⅼ⩌ࢆศ๭ࡍ

 㸬ࡿࡍᐃ≉࡚ࡗࡼ࡟ኚ໬ࡢࡁഴࡢࡑ㸪ࡾసࢆ⥺┤㸪㏆ഐ࡛㏆ఝࡣⅬࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿ

ᇶᮏⅬࡣ⏥㒊ࡶᗏ㒊ࡿ࠶ࡶ㸯Ⅼࡢࡽ࠿᭤⥺㊥㞳ࡢẚ࡚ࡗࡼ࡟ᐃࡾ࠾࡚ࢀࡽࡵ㸪⏥㒊

ࡢඛࡲࡘࡣ࡛ NOB Ⅼ㸪ᗏ㒊࡛ࡣ㋃ࡳ௜ࡅ㔜ᚰ OO Ⅼࢺ࣮ࢱࢫࢆᆅⅬ࡚ࡋ࡜௚ࡢᇶᮏ

Ⅼ࡟ᒎ㛤ࡃ࠸࡚ࡋ㸬 

ࡣࡢࡿࡁ࡛⟭ෆ༢⊂࡛ィࡢ㸪ᇶᮏⅬࡋࡔࡓ OO Ⅼ࡛ࡅࡔ㸪㠐ᆺࡢぶᣦഃ࣭ᑠᣦഃࡑ

࡜ཎᆺࡣ⋠ẚࡢ᭤⥺㊥㞳ࡢ࡬ᇶᮏⅬࡢ㸪௚ࡀࡿࢀࡽࡵồࡽ࠿ฟⅬ✺᭱ࡢഃ㠃ࡢࢀࡒࢀ

ẚࡣ࡟㸬ᐇ㝿࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡉฟࡾ๭ࡽ࠿≦㸪㠐ᆺᙧࡾ࠶ᚲせ࡛ࡀᐃ್ ࡢ㊊ࡿ࡞

⋡ィ⟬ࡢᐃ⩏ᘧ࡟ᚲせ࡞ ᐃ್ูࢆಶ࡟㠐ᆺࡽ࠿ồ࠿ࡿࡵ㸪ࡣ࠸ࡿ࠶᪤▱ࡢ ᐃ್ࢆ

㸪ࡽࡓᚓࢆ್࡞㸬ᚲせࡿࡵồ࡚ࡋ࡜ゎࡢ᪉⛬ᘧࢆ್ࡢ▱㸪ᮍࡏࡉ❧㐃ᩘ「ࢆᐃ⩏ᘧࡴྵ

ᐃ⩏ᘧ࡟ᚑ࠸ᅗ 6  㸬ࡿࡵ㡰ḟồࢆᇶᮏⅬ࡞࠺ࡼࡍ♧࡟

 ≉ᚩ᩿㠃ࡶᇶᮏⅬࡣᩘࡶከࡀࡿ࠶ࠎ㸪ᇶᮏⅬྛࡣ≉ᚩ᩿㠃࡟ྡࡢ⏥㒊ࡽ࡞ B㸪ᗏ㒊

ࡽ࡞ O ࡚ࡋ࡜㸬౛ࡿ࠸࡚ࡋ༊ู࡚ࡅ௜ࢆ J 㠃ࡢ⏥㒊ᇶᮏⅬࡣ JB ࢀࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲࡜

ゅࡢ㠃᩿ࡓࡋඛ㏙࡟ࢀࡇ㸪ࡾ࠾࡚ࡋ♧ࢆ⨨㏻㐣఩ࡢᚩ᩿㠃≉ྛࡿࡅ࠾࡟ᇶ‽㠃ୖࡣࡽ

ᗘࢆ⪃៖࡚ࡋ≉ᚩ᩿㠃ࢆồࡿࡵ㸬 

3.1.3 㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡢ⟬ฟ 

≉ᚩ᩿㠃ࡣ㸪M1 ࡸ T2 ࡀ㠃ࡿ㏻ࡳࡢᗏ㒊ᇶᮏⅬࡓࡗ࠸࡜ 7 㸪Eࡘ ࡸ Q ࡜ᗏ㒊ࡓࡗ࠸࡜

⏥㒊୧᪉ࡢᇶᮏⅬࢆ㏻ࡿ㠃ࡀ 8 ᅗ࠸⏝ࢆࡽࢀࡇ㸬ࡿࢀࡉ⩏ᐃࡘ 2  ࢆᚩ᩿㠃≉࡞࠺ࡼࡢ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 5㸸ᇶ‽㠃ࡢศ๭఩⨨ 

 

 
 

         ᅗ 6 ୖ㸸⏥㒊ᇶᮏⅬ  ୗ㸸ᗏ㒊ᇶᮏⅬ 

ᅗ୰ࢺࢵ࣋࢓ࣇࣝ࢔ࡢ⾲グࡣ㸪ࡳࡀ࠿ᘧࡢ⾲グࡿࡎ‽࡟㸬⏥㒊ࡣ NOB Ⅼࠊᗏ㒊ࡣ OO Ⅼࡀ୰ᚰ

㸪M1O,M2Oࡣᗏ㒊࡛ࡿ࡞࡜ ࡽ࠿ M㸪T1O,T2O ࡽ࠿ T㸪E1O,E2O ࡽ࠿ E  ࡿసࢆᚩ᩿㠃≉ࡢ

 

AVBⅬ 

BB⥺䠖⏥㒊᩿㠃Ⅼ⩌  

 VV⥺  

AⅬ 

ᗏ㒊᩿㠃Ⅼ⩌  

BⅬ  
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ᙧᡂࡋ㸪ᅗ 3 ᭤ࢆࢀࡒࢀࡑ㸬ࡿࡍᚓྲྀࢆ⩌㸪≉ᚩ᩿㠃Ⅼࡋศ๭࡟㒊⏥࡜ᗏ㒊࡟࠺ࡼࡢ

⥺໬ࡢࡁ࡜ࡓࡋ᭤⥺㛗ࡀ㠐ᆺ≉ᚩ㔞࡛ࡿ࠶㸬 

3.2 ≉ᚩ㔞≉ᚩ㔞≉ᚩ㔞≉ᚩ㔞ࡢࡢࡢࡢẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑࡜࡜࡜࡜㠀㠀㠀㠀㢮ఝᗘ㢮ఝᗘ㢮ఝᗘ㢮ఝᗘࡢࡢࡢࡢ⟬ฟ⟬ฟ⟬ฟ⟬ฟ 

㠐ᆺᙧ≧ࡢẚ㍑ࡣ㸪㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡢẚ㍑ࢆ୰ᚰ࡟≉ᚩ᩿㠃Ⅼ⩌ࢆ฼⏝ࡓࡋᡭἲࡶೃ⿵

⥺᭤ࡕࢃ࡞ࡍ㠐ᆺ≉ᚩ㔞㸪ࡣ㔜せ᝟ሗ᭱ࡿࡅ࠾࡟ᘧ㠐ᆺタィࡳࡀ࠿㸬ࡓࡋウ᳨࡚ࡋ࡜

㛗࡛ࡀࡿ࠶㸪࡛ࡳࡢ್ࡢࡇ㠐ᆺࡢẚ㍑ࡀ༑ศྍ⬟᳨ࢆ࠿ࡢ࡞ドࡵࡓࡿࡍ㸪᭤⥺㛗ࡅࡔ

 㸬ࡓࡋᶍ⣴ࢆẚ㍑ᡭἲࡓࡋ┠ὀࡶ࡟⩌ᙧ≧Ⅼࡢࡑࡃ࡞࡛

 㠐ᆺ≉ᚩ㔞ᢳฟࡢ๓ฎ⌮ẁ㝵࡛㸪ᇶ‽㠃ࢆᗙᶆ㍈ࡿࡏࢃྜ࡟ᗙᶆኚ᥮ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

㸪2ࡵࡓ ᚩ᩿㠃㸦J≉ࡌྠࡓࡋᚓྲྀࡽ࠿㠐ᆺࡢࡘ 㠃ྠኈࠊM 㠃ྠኈ࡝࡞㸧ྲྀࡣᚓࡑࡓࡋ

 㸬ࡿࡍ࡜⬟ྍࡀᗙᶆ࡛ᙧ≧ẚ㍑ࡢࡲࡲࡢ

ᅗࡣ㸪ᮏ᮶㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡓࡲ  6 ẚ㍑ᑐࢆ඲࡚ࡣ㸪௒ᅇࡀࡿࡍከᩘᏑᅾࡾ࠾࡜ࡓࡋ♧࡟

ᅗ)ࡿࡍ┠ὀ࡟㸵㠃(M࣭T࣭E࣭L࣭K࣭Q࣭J)࡞㔜せ࡟≉㸪ࡎࡏ࡜㇟ 7)㸬᩿㠃ᙧ≧ࡣ⏥㒊

ࡣ㇟ᑐࡢ㸪ᢳฟࡵࡓࡿࡍศ๭࡟ᗏ㒊࡜ 7 㠃�2 ࡣࡽ࠿㠐ᆺࡢࡘ㸪㸯ࡾ࡞࡜ 14 ≉㠐ᆺࡢ

ᚩ㔞ࢆᚓࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ㸬௨ୗ࡟㸪ᮏ◊✲࡛㐺⏝ࡓࡋ㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡢẚ㍑ᡭἲࢆ㏙ࡿ࡭㸬 

• ẚ㍑ᡭἲ 1㸸≉ᚩ㔞ࡿࡼ࡟ࣝࢺࢡ࣋ẚ㍑ 

 14 ࢆ㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡢ 14 ḟඖ࡚ࡋ࡜ࣝࢺࢡ࣋ࡢ㸯ࢆࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲ࡟ࡘ≉ᚩ㔞ࣝࢺࢡ࣋

ᅗ)ࡿࡍ⩏ᐃ࡚ࡋ࡜ 8)㸬ᚋ㏙ࡿࡍ௚ 2 ἲ࡟ᑐࡋ㸪1 ࡟㠐ᆺࡢࡘ 1 ࡿࢀࡽ࠼୚ࡀ⌧⾲ࡢࡘ

㸪2ࡣ㸬ẚ㍑࡛ࡿ࠶ࡀ฼Ⅼ࠺࠸࡜⡆༢ࡀ⟭ẚ㍑ィࡶ㸪᭱ࡵࡓ ࣘࡢࣝࢺࢡ࣋ᚩ㔞≉ࡢࡘ

ࢺࢡ࣋㸪ࡣ࡟㸧㸬ලయⓗ࠸పࡀ㢮ఝᛶ࡝࡯࠸㧗ࡀ㸦್ࡿࡍ࡜㠀㢮ఝᗘࢆ㊥㞳ࢻࢵࣜࢡ࣮

ࣝ㛫ྠࡢᡂศࡢᕪࡢ஧஌ࡾྲྀࢆ㸪ࡢࡑ⥲࿴ࡢᖹ᪉᰿ࢆ㠀㢮ఝᗘࡿࡍ࡜㸬 

• ẚ㍑ᡭἲ 2㸸ࢀࡎ㠃✚ࡿࡼ࡟ẚ㍑ 

 ẚ㍑ࡿࡍ 2 ࢀࡑ㸬ࡿࡏࢃྜࡡ㔜ࢆ⩌ᚩ᩿㠃Ⅼ≉ࡓࢀࡽᚩ᩿㠃࡛ᚓ≉ࡌྠࡢ㠐ᆺࡢࡘ

ᚩ᩿≉࡟㸬㏆ఝⓗࡿసࢆゅᙧ୕ࡪ⤖ࢆⅬࡢࡑ㸪ࡁ㛫ᘬ࡬Ⅼ࡞㛫㝸➼ࡢ༑ᩘࢆ⩌Ⅼࢀࡒ

㠃Ⅼ⩌㛫ࢀࡎࡢ㠃✚୕ࢆゅᙧศ๭࡚ࡋ⟬ฟࡋ(ᅗ 10)㸪඲᩿㠃ࡢࡑࡿࡅ࠾࡟⥲࿴ࢆ㠀㢮

ఝᗘࡿࡍ࡜㸬 

• ẚ㍑ᡭἲ 3㸸Adamek  ẚ㍑࡚ࡋ⏝฼ࢆᙧ≧㢮ఝᗘ⟬ฟᡭἲࡢ

 Adamek ࡛ࡇࡑ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉᐃᘧ໬ࡀ㠀㢮ఝᗘࡸࡳṍࡢ᭤⥺ᅗᙧ࡚࠸࠾࡟ㄽᩥ[8]ࡢ

 㸬ࡿ࠸࡛ࢇ῭࡟᪤ࡣ࡛✲◊ᮏࡾ㏻ࡢ㸪ඛ㏙ࡀࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ⌮๓ฎࡢ࡝࡞ᅇ㌿ࡸື⛣ࡣ

㠀㢮ఝᗘ㸦Dissimilarity㸧ࡣ 

min
2/),( cirdcBAD σ⋅⋅=      (1) 

A ࡜ B ࡢ㸪ᕥ㎶ࡾ࠶ᅗᙧ࡛ࡢ㇟ẚ㍑ᑐࡣ D 㸬cࡍ♧ࢆ㠀㢮ఝᗘࡣ   㸪ࡾ࠶ᐃᩘ࡛ࡢព௵ࡣ

ྑ㎶ࡢ d 㸪ࡾ࠶࿘ᅖ㛗࡛ࡢ᪉࠸▷ෆࡢᅗᙧࡢࡘ㸰ࡣ㸬Cirminࡿ࠶ᖹᆒ㊥㞳࡛ࡢ᭤⥺㛫ࡣ

σࡣ᭤⥺㛫ࡢ㊥㞳ࡢᶆ‽೫ᕪࢆᣦࡿ࠸࡚ࡋ㸬 

᭤⥺ࡢᖹᆒ㊥㞳ࡣ㸪㛫ᘬࡓ࠸Ⅼ⩌㛫࡛ྠࡢ㡰ࡢⅬྠኈࡢᖹᆒ㊥㞳ࡿ࠸࡚ࡋ࡜㸬 

 

 

 

 

 

 

 M  

ᅗ 7㸸௒ᅇὀ┠ࡿࡍ≉ᚩ᩿㠃⩌ 

ᅗ୰ࢺࢵ࣋࢓ࣇࣝ࢔ࡢ⾲グࡣ㸪ࡳࡀ࠿ᘧࡢ⾲グࡿࡎ‽࡟㸬 
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   ᅗ 8㸸≉ᚩ㔞ࡢࣝࢺࢡ࣋ẚ㍑ 

ྠᡂศࡢᕪࡢ஧஌࿴ࡢᖹ᪉᰿ࡿྲྀࢆ 
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4. ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂࡜࡜࡜࡜⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᰴᘧ఍♫ࡢ࣮ࣜࢺࣛ࣎ࣛ࢔࢙࢘࢖࢔㊊ᙧィ ⿦⨨ INFOOT[11]ࡗࡼ࡟

㏆ࡢෆ㸪඲㛗ࡢࣝࣉࣥࢧ⩌㠐ᆺⅬࡿ࠶࡟㸬ᡭඖࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉࣥࣕ࢟ࢫ࡚

࠸ 3 ࣝࣉࣥࢧࡢࡘ A࣭B࣭C ࡚࠸ࡘ࡟ 3 ㏻ࡢࡾẚ㍑ᐇ㦂ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ᅗ 11 ࡣ AB࣭BC࣭

CA 㸬ࡿ࠶ẚ㍑࡛ࡢᢞᙳᅗࡢ㍯㒌ࡓぢࡽ࠿㠃࣭ഃ㠃ୖࡿࡅ࠾࡟ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢࢀࡒࢀࡑ

ᑡࡢࡋ㐪ࡀࡿ࠶ࡣ࡛࠸㸪඲㛗ࡶᖜࡶAࡸࡸࡀ኱ࠊࡃࡁᅵ㋃ࡢࡎࡲ㍯㒌ࡀ≉ᚩⓗ࡛ࡿ࠶㸬

Bࠊࡋᑐ࡟ࢀࡇ ࡜ C ⱝᖸࡣ࡛ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ C ࡰ࡯ࡣ㸪ഃ㠃ᅗ࡛ࡀࡿ࠼ぢࡃࡉᑠࡀᖜࡢ

 㸬ࡓࡅཷࢆ㇟༳࠸㧗ࡀ㢮ఝᗘࡢࡅ࠿㸪ぢࡾ࠾࡚ࡋ⮴୍

 ᐇ㝿࡟ᥦ᱌ᡭἲ࡟ᚑ࠸㸪≉ᚩ᩿㠃ྲྀࢆᚓ࡚ࡋẚ㍑ࡓࡋ౛ࡀᅗ 12 㸬Aࡿ࠶࡛ ࡜ B ࡢ

≉ᚩ᩿㠃ࡢ఩⨨ࡣ㸪㠐ᆺ඲㛗ࡢᕪ࡟ẚࡾ࡞࠿࡚࡭኱ࡓࡌ⏕ࢆࢀࡎ࡞ࡁ㸬ࡣࢀࡇ 3.1.2

⠇࡛ࡶ㏙࡟࠺ࡼࡓ࡭≉ᚩ᩿㠃ࡢ఩⨨ࡀᇶᮏⅬࢆ㍈࡟ᙧᡂ࡜ࡿ࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉ㸪ᗏ㒊

୰ᚰࡢ OO Ⅼࡾྲྀࡢ᪉㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㠐ᆺୖ㠃ᅗࡿࡅ࠾࡟ぶᣦഃ࣭ᑠᣦഃ᭱ࡢ✺ฟⅬࡢ఩

㸪๓ฎ⌮ẁࡃ୸ࡣ㍯㒌ࡢ㸬✺ฟ㒊࿘㎶ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡅཷࡃࡁ኱ࢆᙳ㡪ࡢᕪࡢ⨨

㝵࡛ᇶ‽㠃᪉ྥࢆᥞࡶ࡚࠼㸪ഹ࡞࠿᪉ྥࡢ㐪࡛᭱࠸✺ฟⅬࡀኚ໬ࡿࡍ㸬ࡣࡇࡇᮏ◊✲

ࡢㄢ㢟ࡿࡅ࠾࡟ 1 ཷࢆᙳ㡪࡟ࢀࡎࡢ᪉ྥࡢ㸪㠐ᆺ࡟ᕪ௨ୖࡢ≦ᙧࡢ㠐ᆺ࡞㸪⣧⢋࡛ࡘ

㸬ᅗࡓࡗ࡞࡟㩭᫂ࡀၥ㢟ࡢసື࡞୙Ᏻᐃ࠺࠸࡜࠸ࡍࡸࡅ 13 㠃࡛᩿ྛࢆ⩌ᚩ᩿㠃Ⅼ≉ࡣ

㔜ࡓࡏࢃྜࡡẚ㍑౛࡛㸪ᅗ 11 㠐ᆺࡾ㏻ࡓࡁ࡛ ணࡽ࠿ A ࢆ࡜ࡇ࠸ࡁ኱ࡸࡸࡀᶓᖜࡢ

 㸬ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍㄆ☜ࡶ࡛ࡇࡇ

 3.2 ⠇࡛㏙ࡓ࡭ 3 ࡚ࡋฟ⟭ࢆ㠀㢮ఝᗘ㸧ࡣ࡟㸪㢮ఝᗘ㸦ཝᐦࡋ⏝㐺ࢆẚ㍑ᡭἲࡢࡘ

⾲ࡀࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲ 1 ࡶᡭἲ࡛ࡢࢀࡎ࠸㸬ࡿ࠶࡛ B ࡜ C ࡀ㠀㢮ఝᗘࡶ᭱ࡀࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ

పࡃ㸦㢮ఝᗘࡀ㧗ࡃ㸧㸪A ࡜ B 㸬ࡓᚓࢆᯝ⤖ࡢ࡜࠸㧗ࡀ㠀㢮ఝᗘࡶ࡛᭱ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ

㸰ಸ࡟㠃㛗㸦JB࣭JO㸧᩿ࡢ㸱ಸ㸪㊊㤳๓࡟㠃㛗㸦EB࣭EO㸧᩿࣮ࣝ࣎࡟⪄ཧࢆ[9]ࡓࡲ

⾲ࡀᯝ⤖ࡓࡋࢆࡅ௜ࡳ㔜ࡢ 2 ࡟ࡎࡽそࡀ኱ᑠࡶ࡛ࡇࡇ㸪ࡀࡿ࠶࡛ B ࡜ C ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ

ࠊࢀࡽᚓࡀᯝ⤖ࡢ୍ྠࡶ࡚࠸⏝ࢆẚ㍑ᡭἲࡢ࡝㸬ࡓᚓࢆᯝ⤖ࡢ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㢮ఝࡶ᭱ࡀ

ᅗ 11 ẚ㍑ࡿࡼ࡟㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࡢࡳࡢ᝟ሗࡉ㸬㛗ࡓࡋ⮴୍࡜ᙧ≧ẚ㍑ࡢእぢୖࡿࢀࡽぢ࡟

ࡢ㸪௚ࡶ࡛ 2 Ⰻࡾࡼࡀࢀ࡝࡟㸪᭦ࡀࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽᚓࡀᯝ⤖ࡢᵝྠ࡜ᡭἲࡢࡘ

 㸬ࡿ࠶ㄢ㢟࡛✲◊ࡢ௒ᚋࡣウ᳨ࡢ࡚࠸ࡘ࡟࠿ࡿ࠶ᡭἲ࡛࠸

 

⾲ 1㸸㔜ࡳ௜ࡢࡋ࡞ࡅ㠀㢮ఝᗘ     ⾲ 2㸸㔜ࡳ௜ࡢࡾ࠶ࡅ㠀㢮ఝᗘ 

 

 

 ᅗ 11㸸2  ᅗ㸦ྑ㸧ࡓࡋᢞᙳࡽ࠿ഃ㠃࡜ᅗ㸦ᕥ㸧ࡓࡋᢞᙳࡽ࠿㠃ୖࢆ㍯㒌ࡢ㠐ᆺࡢࡘ

 

ᅗ 12㸸A㸦ᐇ⥺㸧࡜ B㸦Ⅼ⥺㸧ࡢ≉ᚩ᩿㠃ࢆࢀࡎࡢഃ㠃ୖ࡜㠃ࡽ࠿ぢࡓᅗ 

 A&B B&C C&A 

≉ᚩ㔞 32.1 20.7 25.6 

䛪䜜㠃✚ 2934 2192 2710 

Adamek 8.4 5.3 8 

 A&B B&C C&A 

≉ᚩ㔞 33.2 23.6 27.2 

䛪䜜㠃✚ 4313 3297 3806 

Adamek 10.4 7.64 11 

A ࡜ B 

 

B ࡜ C 

C ࡜ A 

ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-CG-145 No.13
Vol.2011-CVIM-179 No.13

2011/11/17



᝟ሗฎ⌮Ꮫ఍◊✲ሗ࿌ 

IPSJ SIG Technical Report 

 6 

 

     

 

     
ᅗ 13㸸A㸦ᐇ⥺㸧࡜ B㸦Ⅼ⥺㸧ࡢ≉ᚩ᩿㠃Ⅼ⩌ࢆẚ㍑ 

 

 ࡟ࡾࢃ࠾࡟ࡾࢃ࠾࡟ࡾࢃ࠾࡟ࡾࢃ࠾ .5

ᮏ✏࡛ࡣ㸪ಶேࡢ㊊࡟㐺ྜࡿࡍ㠐ࢆ㎿㏿࡟〇స࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪᪤࡟ಖᏑࡿ࠸࡚ࡋ㠐ᆺࡢ

ࡿ࠼࠸ࡶ࡜ᛶ≉ࡢ㊊ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ཎᆺࡽ࠿㸪㠐ᆺࡋ᝿ᐃࢆ࡜ࡇࡿࡍ⏝෌฼ࢆࢡࢵࢺࢫ

㠐ᆺ≉ᚩ㔞ࢆᢳฟࡋẚ㍑ࡿࡍᡭἲࢆᥦ᱌ࡓࡋ㸬㠐ᆺ୍ࡣᐃࡢタィᡭἲ࡟ᚑ࡚ࡗ〇సࡉ

ࡀሙྜ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉಖᏑࡣࢱ࣮ࢹ࡞ヲ⣽ࡢタィ᫬ࡣ࡜࠶ࡓࡋ㐩ᡂࢆⓗ┠ࡢࡑ㸪ࡀࡿࢀ

ከ࠸㸬࡚ࡗࡀࡓࡋ㸪㸱D タィ࡚࠸ᇶ࡙࡟タィᡭἲࡽ࠿≦㠐ᆺᙧࡓࢀࡉᚓྲྀ࡛ࢼࣕ࢟ࢫ

ᡭἲࡿࡁグ㏙࡛ࢆᛶ≉ࡢ㸪㠐ᆺ࡛࡜ࡇࡿࡵ࡜ࡲ࡟ࣝࢺࢡ࣋ᚩ㔞≉ࡋᢳฟࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ

ࢆᡭἲࡢࡇ㸬ࡓࡋᥦ᱌ࢆᡭἲࡿࡍẚ㍑࡟ᐃ㔞ⓗࢆᛶ≉ࡢ㸪㠐ᆺྠኈࡓࡲ㸬ࡓࡋᥦ᱌ࢆ

ࡢ㊊ࡢ㸪≉ᐃ࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ 3D 㸪࡛࡜ࡇࡿࡍẚ㍑࡜㠐ᆺタィ᝟ሗࡓࢀࡽᚓࡽ࠿ࢱ࣮ࢹ

≉ᐃࡢ㊊ᙧ≧࡟㐺ྜࡿࡍ㠐ᆺࡾࡼ࡟㏆࠸㠐ᆺ࡟ࡕ┤ࢆぢࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅࡘ㸪ಖᏑࢀࡉ

ࡢᑓ㛛ᐙࡢ㸪㠐ᆺタィࡣ㸬௒ᚋࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡿ࠼୚ࢆᡭẁࡿࡍ⏝෌฼ࢆ㠐ᆺࡢࡃከࡓ

ពぢࢆᇶ࡟㸪ᐇ⏝໬࡟ࡽࡉ࡚ࡅྥ࡟ᡭἲࡢ⢭⦓໬㸪㧗ᗘ໬ࢆᅗ࠸ࡓࡾ㸬 
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