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あらまし 　	
��
��
� �	�� ����������	
��
������
� �
� �������
�プロトコルはパスワー
ドのみで認証付き鍵共有をしながらさらに  
�!
��"��#�����
 $�#
��������� � "$�攻撃にも安
全性を有するものである。現在、複数の �
��
��
� �	��プロトコルが $ %&$�" '("�& " ��

������)で標準化され、$��� ���*�+� ���,��� ���
#でも標準化が検討されている。本稿では、
 
�!
��"��#�����
 $�#
��������� � "$�攻撃を再考察することで二つの �
��
��
� �	��プロ
トコルが実は  "$攻撃に安全ではないことを示す。

����������	�
 ������
�������	�� ����������	�� ������� 	�

��
������ ����

�������� ��	�� 
���
��	 
������ �	��
	 ���	��

��������� ��	
�� ��� 
	�����
��	 ������
� ���
���
��
��	�� 
	�
�
�
� �� ����	��� 
	���
���� ����	�� �	� ����	����� ��
���

������ ��
�!�	��� ��������!�� ��!�� �"��""#�� $�%�	

�����������	�
�	�������


����� &	������
�
��� �#' (������ )�	!���!�� ��!�� ��#��**�� $�%�	

�������� 	� �
��
��
� �	�� ����������	
��
������
� �
� �������
� #������- �� ���� ��

.
 �
�
�
 ������� �
�!
�����#�����
 ��#
��������� �����,� �/ �� �����,
� ��� �.����
� �-�
��0�

#������� !
��1������ ���� /��� � �
�!
� ������ ��#
������
 ��
 �-�
�� �����
� #
�/������ �2�

-��
 ���������� �����,� �� ��
 #������� !
��1������ ����+ 3���- ���4 �
!
��- �
��
��
� �	��

#������-� ��!
 .

� ���������5
� �� $ %&$�" '("�& " �� ������) ��� ��
 .
��� ���������5
�

�� $��� ���*�+� ���,��� ���
#+ $� ���� #�#
�4 �
 �
!���� �
�!
�����#�����
 ��#
���������

�����,� .� ������� ���� ��� �
��
��
� �	�� #������-� ��-���
� �� .
 �
�
�
� ��
 ���
�--�

���
�
�
 ������� �
�!
�����#�����
 ��#
��������� �����,�+ 6��
 �#
��1��--�4 �
 #�
�
�� �
�
���

�
�!
�����#�����
 ��#
��������� �����,� �� ��
 ��� �
��
��
� �	�� #������-�+



� ���������	��

 ���
 ��
 �##
�����
 �/ 7�4 �84 �	�� ����������

	
��
������
� �
� �������
� #������-� ��!


.

� �
����
� �� #��!��
 #����������-� �
�

��
��������� ��� 
���.-����
�� �/ �
�#���- �
��

���� ,
�� �
�
�
 ������� ����!
 �����,� �� �
--

�� �2�-��
 ���������� �����,� �� #��������+  
!�


��- �	�� #������-� ��!
 .

� ���������5
�

�� $ %&$�" '(" �& " �� ������) 7�8 ��� ��


.
��� ���������5
� �� $��� ���*�+� ���,���

���
# 7*8 ��
��
�� ���/� !
����� �� 9�*�+

$� �
�
��-4 �	�� #������-� ��� .
 �-����1
�

���� 0.�-���
�0 �	�� ��� 0�
��
��
�0 �	��

7*4 �8: �� ��
 /���
� ���
 � �-�
�� ��� � �
�!
�

����
 � ������ #�������; ��� �� ��
 -���
�

���
 � �-�
�� �
�
�.
�� ���&�
� #������� ���

� �
�!
� ��� #������� !
��1������ ���� ��
�

��!
� .� �##-���� � ��
���� /
������ �� ��


#��������+  ���
 #������� !
��1������ ����

��� ��
 ���
 
����#� �/ ��
 #�������4 ��
 �2�

-��
 ���������� �����,� ��
 ��
!���.-
 �/ �
�!
�

�� ���#�����
�+ <��
��
-
��4 �� �
��
��
�

�	�� #������- ��� .
 #�
/
��.-
 .
��
�
 ��

#��!��
� 
���� #���
����� /�� �
�!
� ���#���

���
+ (��� ��4 ��
 
-�����
 ���- �� ��#��!���

�
�������
 �� �
�!
� ���#�����
 �� �� ��,
 ��


�2�-��
 ���������� �����,� ��
 .
�� ��
 �� ���

���,
� ��� ��+ 	�������� �� 7)84

�	
����
� ��� �� ��������	 
��� 
�����

��� �� ���	 �� �� �
�
�
 ������� �
�!
�����#�����


��#
��������� �����,� �� �� �������� ��� ���

�����	 ��� 
������	 ����������� 	��� ���� ��

����� 
������ �� ������� 	��������� ������ ��

���� ��� �	������� �� ��
���������� ��� �������

	��
�--�4 ��
�
 ��� .

� � �����1���� ���
��

�/ ���,� �� �
��
��
� �	�� #������-�+  



7*8 /�� ���
 �
��
��
� �	�� #������-� �
+�+4

=� ����4 	
��	4 �	��>4 �	��?4 �	��@4

�	��@A4  B� ��� 	6��+

��� ��� ���	�
��	
���

(�
�
 ��
 ��� �
��
��
� �	�� #������-�

��
�
 ��
 1��� ��
 7�8 ��� #��#��
� �� ��


$��� "���
��������� C
��
�� ��� ��
 �
����

��
 7D8 ��� �
.����
� �� ��
 $��� ���*�+�

�������� ���,��� ���
# 7*8+ $� ���� #�#
�4 �


���� ���� ��
�
 ��� �
��
��
� �	�� #�����

��-� 7�4 D8 ��-���
� �� .
 �
�
�
� ��
 ���
�--�

���
�
�
 ������� �
�!
�����#�����
 ��#
�����

����� �����,�+ 6��
 �#
��1��--�4 �
 #�
�
��

������� �
�!
�����#�����
 ��#
��������� ���

���,� �� ��
�
 �
��
��
� �	�� #������-� 7�4

D8+

��
 ��	�	
��

E
�
4 �
 
�#-��� ���
 �������� �� .
 
�
�

����
���
� ���� #�#
�+ C
� � .
 � 1���
4 ���-��

�
.���
# �/ #���
 ���
� � �/ ��
 �
-��#-����

��!
 ���
# ��
� ��
�
 � F �� A � �� � #���


��� � �� �� ���
�
�+ C
� � .
 � �
�
����� �/

� ��
�
 ��
 ���
# �#
������ �� �
���
� �
-���

#-�����!
-�+ (�
�
 #����
�
�� ��� �� �� ��
 #
.�

-�� �� 
!
����
+ $� ��
 �/�
�����4 �-- ��
 �
.�

�
G

�� ������
��� �#
������� ��
 #
�/���
�

�� ���
-� � 
�-
�� ���
����
 ����
�+ C
� � .


��
 �
�
���� #����
�
� /�� ���� /
�������+ C
�

��� ��� �
���
 ��
 �
� �/ 1���
 .����� �������

��� ��� ��� ��
 �
� �/ .����� ������� �/ -
����

�+ C
� ��� .
 ��
 ������
������ �/ .�� �������

�/ � ���� �� ��� ���+ $/	 �� � �
�4 ��
� 

�
� 	

�������
� ��
 #���
�� �/ �
-
����� 
 �� ������

��� 
��/���-� �!
� 	+ H
 
�
 ��� ��2
�
��

���� /
�������� �����4 /�� � F �� �� �4 ��
�


� : ��� ��� � ��
� ��� �� : ��� ��

� � ��� ��� +

(�
 � ��� �� ��
 ��#-
�
��
� ���� �
�
�


��
���� ���� /
������� �
+�+4  E	�� /���-��+

C
� � ��� 
 .
 ��
 ��
�����
� �/ �-�
�� ���

�
�!
�4 �
�#
���!
-�4 ���� 
��� ��
����� $9 	

��� ���+



� � �����	� ������
�������	��

����������	�� ������ �� ��


������ ���

$� 7�84 ���� 
� �-+4 ����
� ���� ��
 ��	

#������- 7�8 ��
� ��� #��!��
 �
�������
 �� �
�!
�

���#�����
+ (�
�4 ��
� #��#��
� �� ��#��!
�

��	 #������- 7�8 ��� �-���
� ���� �� �� �
�
�


������� �
�!
�����#�����
 ��#
��������� ���

���,�+ $� ���� �
�����4 �
 #��!
 ���� ��
��

�-��� �� ���#-
�
-� ����� .� ������� ���� ��


��#��!
� ��	 #������- 7�8 �� ���
�
�
 �������

� �
�
��� �
�!
�����#�����
 ��#
��������� ���

���,+


�� ��� �������� ��� ���	����

I����4 �
 
�#-��� ��
 ��#��!
� ��	 #���

����- 7�8+ C
� � .
 �����
� �
�
����� �/ �

�
�� ���� ��� �����
�
 -�������� #��.-
� ����

� ���
-� .
 ���� ��/ ��
��
4 � �� � #
.-�� #��

���
�
��+

$� ��
 ������-�5����� #���
4 �-�
�� � �
����
��

���&�
� #������� !
��1������ ���� �� 
 �����

� 
 ���	� �
�
�
-� �� �
�!
� 
 ��
�
 ��� F

���� ��� ��4 ��� F ���� ��� �� ��� �� �� ��


�-�
��0� #�������+ (�
�4 �-�
�� � �
�� ��
 .
�

-�� ��#��!
� ��	 #������- ���� �
�!
� 
 �!
�

���
�
�
 �
����,�+

��	� �� (�
 �-�
�� � �����
� � ������ 
-�


�
�� �
�
� ��

� ��� ���#
�
� � 
 �
 � ���	

��
�
 ��� F ���� ��� ��+ (�
�4 �-�
�� �

�
��� ��
 1��� �
����
 ����� �� �
�!
� 
+

� � 
 : �����

��	� �� 	/�
� �
�
�!��� �����4 �
�!
� 
 �����
�

� ������ 
-
�
�� �
�
� ��

�4 ��� ���#
�
� � 


������ �� ��4 � 
 ������ � ��� ��� �� F

�������+ (�
�4 �
�!
� 
 �
��� ��
 �
����

�
����
 �
� �� ��� �� �-�
�� �+


 � � : �
� �� ���

��	� �� 	/�
� �
�
�!��� �
� �� ���4 �-�
�� �

���#
�
� � � 
 � �
���
�
�����4 ��
�
 ��� F

���� ��� ��4 ��� �� F ���� ��
��+ $/ ��
 �
�

�
�!
� �� �� ����
�� ��+
+4 �� F ������
���4

�-�
�� � �
��� ��
 ����� �
����
 �� �� �
�!
�


+ %��
����
4 ��
 �-�
�� �
������
� ��
 #�����

��-+ I���--�4 �-�
�� � ���#
�
� � �
����� ,
�


� F ������
��+

� � 
 : ��

��	� �� $/ ��
 �
�
�!
� �� �� ����
�� ��+
+4

�� F ���� ���4 �
�!
� 
 ���#
�
� � �
�����

,
� 
� F �������+ %��
����
4 �� �
������
�

��
 #������-+

<��
 ���� ��
 ��2
�
��
 �/ ��
 ��#��!
� ��	

#������- 7�8 /��� ��
 �������- ��
 7�8 �� ��


���#
������ �/ ��
 ����
� ,
� � ��� � � ��

��	� � ��� ��	� �+


�
 ��� �		���

E
�
4 �
 ���� ���� ��
 �.�!
 ��#��!
� ��	

#������- 7�8 �� ���
�
�
 ������� � �
�
��� �
�!
��

���#�����
 ��#
��������� �����,+

��	
�	� ��� ��� ��
����	 �
� 
�������  !"

�� ��� �� ��������	 
��� 
������� ������� ��

�� �������� ������� ����������
������ ��
���

�������� ��������

H
 #��!
 ���� ��
��
� .� ������� ��
 ���

���, .
-��+ $� ��
 �
�!
�����#�����
 ��#
��

�������� �����,�4 �� �����,
� � �� ������ ��

��#
������
 �-�
�� � ���� ��
 �.����
� #����

���� !
��1������ ���� ����� ���
-/4 .
� �����

�
� ����� �2�-��
 ���������� �����,� �� �����+

(�
 �
�
��� �
�!
�����#�����
 ��#
���������

�����, �/ � �� �� /�--���:

��	� ��� (�
 �����,
� � �����
� ��� ����

��� 
-
�
��� ��� ��
�
�

�
��
�

��
��� ���#
�
�

� 
 �� � � � � �+ (�
�4 �����,
� � �
��� �

�
����
 ����� �� �
�!
� 
+

� � 
 : �����

��	� ��� 	/�
� �
�
�!��� �����4 �
�!
� 
 �����
�

� ������ 
-
�
�� �
�
� ��

�4 ��� ���#
�
� � 




������ �� ��4 � 
 ������ � ��� ��� �� F

������� �� 
�
�-+ (�
�4 �
�!
� 
 �
��� �

�
����
 �
� �� ��� �� �-�
�� � ����
�--�4 �� ���

���,
� ��+


 � � : �
� �� ���

$� ���
� �� ��#
������
 �-�
�� � �
��
���

/
--�4 �����,
� � ���
-� 1�� �
� � �����/����

� � 
 �+ (��� ��4

-��� �
� 
 -���� ��� �

��A ��� � � A ����� � � 
 ��A ��� � � A ���

��A ����� A ���� 
 �A � A ��� � � ����

 ���
 ��
�
 �� �� �2�-��
 ���������� �����,� ��

�����4 ��
 ��-
���� �/ �G
����� ��� �� ����

� � � 
 � A � ��� � ��� �� A ��� 
 � ��� �+

$/ ��
 �����,
� � �����
� ��� ��4 �
�� ���� �A

� 
 
� ��� �4 ��
 �
�!
�����#�����
 ��#
��

�������� �����, �� �-���� #����.-
+ (��� �
���

����4 .� �
����� � 
 ����� �� � � � �� ��	�

��4 ��
 �����,
� � ��� ��#
������
 �-�
�� �

�
��
��/
--� ���� � � 
 � �
����� F �+ $� ���

.
 
���-� !
��1
� ����

� � 
 � �
����� 
 ������� �� ���
�

���



�
����� �� � ��

��� �

���



�
������� �� ���

��� �

���


�
��� ��

����

���

� 
 ������ � ��� 

�
����� �� � � �

��



�
��� �� �

��



�
��� ��

����
�

<��
 ���� ���� �����, �� !�-�� /�� ��� 
-
�
��

� 	 ��
�+

� � �����	� ������
�������	��

����������	�� ������ �� ��


���

$� 7D84 ���� #��#��
� � ��#��� �
��
��
�

�	�� ���--
�4 (��	6�� #������- ��� �
.�

����
� �� �� ��
 $��� ���*�+� �������� ���,�

��� ���
#+ $� ���� �
�����4 �
 ���� ���� ��


(��	6� #������- 7D8 �� ���
�
�
 ������� � �
�
���

�
�!
�����#�����
 ��#
��������� �����,+

��� ��� ���� � ���	����

I����4 �
 
�#-��� ��
 (��	6� #������- 7D8

����� �� � ���.������� �/ 	6�� �I��+ � �/

7D8� ��� �	� 7�8+ C
� � .
 � /
--������� ����

�I9E� /
������ � : ��� ��� � � + 	� ���
�

�� 7D84 ��
 � ��� .
 �
#-��
� ���� ��
 �����

���,��� �
����G

4 ������
�
� �� 7�84 /�� ��


1��� �
����
 �
�� /��� �-�
�� � �� �
�!
� 
+

$� ��
 ������-�5����� #���
4 �-�
�� � �
����
��

���&�
� #������� !
��1������ ���� �� 
 �����

� F ����� �������� �
�
�
-� �� �
�!
� 
 ��
�


��� F ���� ��� ��� �� �� ��
 �-�
��0� #����

����+ (�
�4 �-�
�� � �
�� ��
 .
-�� (��	6�

#������- ���� �
�!
� 
 �!
� ���
�
�
 �
����,�+

��	� �� (�
 �-�
�� � �����
� � ������ 
-�


�
�� �
�
� �

�
� ��� ���#
�
� � 
 �
 � ���

��
�
 ��� F ���� ���� ��� ��� F ���� ���+

(�
�4 �-�
�� � �
��� ��
 1��� �
����
 �����

�� �
�!
� 
+

� � 
 : �����

��	� �� 	/�
� �
�
�!��� �����4 �
�!
� 
 �����
�

� ������ 
-
�
�� �
�
� �

�
�4 ��� ���#
�
� � 


�� � � �� ��4� 
 �� � � � ��� ��� �� F �����


���� ���+� (�
�4 �
�!
� 
 �
��� ��
 �
����

�
����
 �
� �� ��� �� �-�
�� �+


 � � : �
� �� ���

��	� �� 	/�
� �
�
�!��� �
� �� ���4 �-�
�� �

���#
�
� � � 
 � �
���
�
�����4 ��
�
 ��� F

���� ���4 ��� �� F �����
���� ��
��+ $/

��
 �
�
�!
� �� �� ����
�� ��+
+4 �� F �����
�

��� �� ���4 �-�
�� � �
��� ��
 ����� �
����


�� �� �
�!
� 
+ %��
����
4 ��
 �-�
�� �
����

���
� ��
 #������-+ I���--�4 �-�
�� � ���#
�
�

� �
����� ,
� 
� F �����
���� ��
��+

� � 
 : ��

���� ������ �	
�
�

 ��� �
�� �
� �
	� �
		���
�
��
��� � � �� �
� � ��� � � �� �
� � ��
�
� ��
�� ��� �
� � ��� �� ��� �
� �� 	���������
��



��	� �� $/ ��
 �
�
�!
� �� �� ����
�� ��+
+4

�� F �����
���� ����4 �
�!
� 
 ���#
�
�

� �
����� ,
� 
� F �����
���� ���+ %���


����
4 �� �
������
� ��
 #������-+

��
 ��� �		���

$� ���� �
.�
�����4 �
 ���� ���� ��
 �.�!


(��	6� #������- 7D8 �� ���
�
�
 ������� � �
�
���

�
�!
�����#�����
 ��#
��������� �����,+

��	
�	� ��� ��� �
��#
 
�������  $" ��

��� �� ��������	 
��� 
������� ������� ��

�� �������� ������� ����������
������ ��
���

�������� ��������

H
 #��!
 ���� ��
��
� .� ������� ��
 ���

���, .
-��+ $� ��
 �
�!
�����#�����
 ��#
��

�������� �����,�4 �� �����,
� � �� ������ ��

��#
������
 �-�
�� � ���� ��
 �.����
� #����

���� !
��1������ ���� ����� ���
-/4 .
� �����

�
� ����� �2�-��
 ���������� �����,� �� �����+

(�
 �
�
��� �
�!
�����#�����
 ��#
���������

�����, �/ � �� �� /�--���:

��	� ��� (�
 �����,
� � �����
� ��� ����

��� 
-
�
��� ��� ��
�
�

�
�
�
�

��
��� ���#
�
�

� 
 �� �� � � ���+ (�
�4 �����,
� � �
��� �

�
����
 ����� �� �
�!
� 
+

� � 
 : �����

��	� ��� 	/�
� �
�
�!��� �����4 �
�!
� 
 �����
�

� ������ 
-
�
�� �
�
� ��

�4 ��� ���#
�
� � 


�� � � �� ��4� 
 �� � � � ��� ��� �� F �����


���� ��� �� 
�
�-+ (�
�4 �
�!
� 
 �
��� �

�
����
 �
� �� ��� �� �-�
�� � ����
�--�4 �� ���

���,
� ��+


 � � : �
� �� ���

$� ���
� �� ��#
������
 �-�
�� � �
��
���

/
--�4 �����,
� � ���
-� 1�� �
� � �����/����

� � 
 �+ (��� ��4

-��� �
� 
 -���� ��� �

��A ��� � � A ����� � � 
 ��A ��� � � A ���

��A ����� A ���� 
 �A � A ��� � � ����

 ���
 ��
�
 �� �� �2�-��
 ���������� �����,� ��

�����4 ��
 ��-
���� �/ �G
����� ��� �� ����

� � � 
 � A � ��� � ��� �� A ��� 
 � ��� �+

$/ ��
 �����,
� � �����
� ��� ��4 �
�� ���� �A

� 
 
� ��� �4 ��
 �
�!
�����#�����
 ��#
��

�������� �����, �� �-���� #����.-
+ (��� �
���

����4 .� �
������ 
 ����� �� � ���� �� ��	�

��4 ��
 �����,
� � ��� ��#
������
 �-�
�� �

�
��
��/
--� ���� � � 
 � �
����� F �+ $� ���

.
 
���-� !
��1
� ����

� � 
 � �
����� 
 ��� � � �� ���
�

���



�
����� �� � ��

��� �

���



�
������� �� ���

��� �

���


�
��� ��

����

���

� 
 �� � � � ��� 

�
����� �� � � �

��



�
��� �� �

��


�
��� ��

����
�

<��
 ���� ���� �����, �� !�-�� /�� ��� 
-
�
��

� 	 �
�
�+ 	-��4 ��
 ��� �����
 ���� ���� �����,

�� !
�� ����-�� �� ��
 ��
4 ����� ��  
����� �4

��� ��
� ��� ����
� ��� ��#-
�
������� �/ �+

 ����!��	�
 "������

$� ���� #�#
�4 �
 ��!
 ����� ���� ��� �
��

�
��
� �	�� #������-� 7�4 D8 ��-���
� �� .


�
�
�
� ��
 ���
�--� ���
�
�
 ������� �
�!
��

���#�����
 ��#
��������� �����,�+ 6��
 �#
��/�

���--�4 �
 ��!
 #�
�
��
� ������� �
�!
�����#�����


��#
��������� �����,� �� 7�4 D8+ $� �� ��#
���

��!
 �� 
��
������ �
�!
�����#�����
 ��#
��

�������� �����,� �
-- ��� �-
��-� ����
 �
!
��-

�
��
��
� �	�� #������-� ��
 .
��� �������


�
� �� $��� �������� ��������
� �� ��
 $���

���*�+� ���,��� ���
# 7*8+

参考文献

7�8  + 6+ =
--�!�� ��� 6+ 6
�����4 J���

���#�
� �
� �������
: ���������.��
�



�������-�  
�
�
 ������� 9��������� 	��

���,�J4 $� 
���� �� %��� &��
����� ��

&������� ��	 
������4 ##+ ����)4 $���

"��#
�
�  ���
��4 �DD�+

7�8  + 6+ =
--�!�� ��� 6+ 6
�����4 J	
��

�
��
� �����#�
� �
� �������
: 	

���������.��
� �������-  
�
�
 �������

9��������� 	����,� ��� �������� I�-


"��#�����
J4 $� 
���� �� �'# ''&($)4

##+ �))����4 	"6 ��
��4 �DD�+

7�8 K+ =��,�4 �+ 6���
�5�
4 ���  + ���

�
-4 J���!�.-�  
�
�
 ���������

	
��
������
� �
� �������
 3����

9�Æ
�E
--���J4 $� 
���� �� �*+,�

'+-
� .///4 C<" ����4 ##+ ��*����4

 #����
��K
�-��4 ����+

7)8 "+ L
����4 �+ 6���
�5�
4 ��� @+ B��5��4

J	 6
���� /�� 6�,��� ���������=��
�

�
� �������
 B
��-�
�� ��  
�!
� "���

#�����
J4 $� 
���� �� '+-
�, .//04

C<" )���4 ##+ �)����D4  #����
��K
�-��4

���*+

7�8 ?+ E+ E����4 9+ E+ ?
�4 ��� �+ '+ C

4

J��	: 	� �Æ��
�� ���������=��
� ����

����- /�� 	
��
������
� �
� �������
J4

$� 
���� �� �'%&
 .//)4 C<" ����4 ##+

)���)*�4  #����
��K
�-��4 ����+

7*8 $��� ���*�4 J$��� ���*�+�: ���������

=��
� �
.-����
� "��#�����#��J4

���
�������
���	������������
�����

��
��������	���������+

7�8 $ %&$�" '(" �& " �� ������)4

J$�/�������� (
����-���
 
�
����

(
����G

�
�
� 6����
�
��
����

): 6
�������� .��
� �� H
�,

 
��
��J4 ���*+ 	!��-�.-
 ��

���
�������	�������	���	�� �������

������������ ������������ �� ������

���������	�� !�"�+

7�8 (+ ����4 ?+ E+ ���,4 ��� E+ '+ C

4

J 
�
���� 	��-���� ��� $�#��!
�
�� �/

��
 �Æ��
�� ���������.��
� 	
��
����

������ �������-J4 %��� '�������������

1������4 K�-+ D4 <�+ �4 ##+ D��D�4 '��
���

����+

7D8 (+ ����4 J 
����� �/ 	6� �	
�

��
��������� ��� �
� 	��

�
��

!�� 6
����.-
 ����������J4 $���

���*�+�: ���������=��
� �
.-����
�

"��#�����#��4  
.�������� �� $���

���*�+�4 	
�
�� ����+ 	!��-�.-
 ��

���
�������
���	������������
�����

��
�������������	���	������
������

#�
�$+


