
������ �����	
���
 �������� ����

��������� ���� 	


�����������	
	�	
��	��
�����
�	�����


� ������� ��� �	
��

� ������

������ �����	
���
 �������� ����

� � �������

�

�

�

�

� ������

������ �����	
���
 �������� ����

�� � �

�		

�

�			

�

����

� �

�

�

�

�

� �� ��

�� �� �

��

�	
�
�

�		�
�

����

� �

������ �����	
���
 �������� ����

���	
��

�


 �

�

���
���	

�

�����

���������

�

���
���		��

� � �

���
���			�

� �

�

�

�����

������

�

������
�������

� �

�������

��� 

!!

� ������

������ �����	
���
 �������� ����

������ �����	�


� ������� �� �	
� �������

� ���
� ��������� �� ��� ����!��

� ��	���

������ �����	
���
 �������� ����

��������
�� ��
	�

� �

� 
"�# ����	 # �

� �"
$�"�

� �

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

1 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

� � �

� � �

� �������	�



� ����� �

�

� � �

� �

�

�

� � �

�

�

� ������

������ �����	
���
 �������� ����

�


�����
�

������

��������	�����

�

� � �

� ��
� ������

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

� � �

�

�

� � �

� �� �

�

� �

������ �����	
���
 �������� ����

� � �

����� � � � � � �	
��
����
��	
� �

������ ����� � � � � � � � � � � �

� �

�

�

�

� ���	���

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�
� �

�

� �

�
� � !" �

#��

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

"�
� � �

� �

�

�

��
��

��

� ���

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

2 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

�

�

� � �

� ������	��	��
����
�	���
��������������������

� � �

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

��

����
�

����
�

����

���
�

� ���� �� ����	�� ���
 	�

 ���
 !"# �$%
� ����&��'''�(���	���#")���#�	"$"(*���
���#��+�
 	�

�(��
�


"# �$� 	��,�

�

� ���� �
� ����&��
���	� 	���	���#")��$$	�����������������)$

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

� �

�

�
�

� �

�

�� %
�

�
�

�

�
�

� ���

������ �����	
���
 �������� ����

������

� ���� ���� -�-

�

� .//01�1213 ��3 !"����	4 2"+ $�3 �2"+ $�3 5 $$#")

�6!

� ���� � -�� ���

� ���� ���

� � ���� �� ��

� 789& ����&��
���##�

�#")��	*�#")��+"��� 	��,���)$

� ���	���

������ �����	
���
 �������� ����

� !.!� �

� ) , 3 �8:: !.!

� ���� ;/ �� <

� ���� ����

�

� �� �

�

�

�

� �
�

� �

�

� �
�

� �

� ���
���

������ �����	
���
 �������� ����

� ���� �� �

� 0�.= ���� - ���� ���

� �

� �!.! %

�

�

��3��� �3��� �3�-�

�3-�� �3��� ���

�3��� ��3��� -�-

0�.= -3��� ��� ���

-3��� -�� ���

��� �-� ��

� ���

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

3 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

� �

����������

	��

�
���

�	

����

���

���� ����

���
	 


����

�����
	 


� �

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

���� � ���� ����

���� � 	
��

���� �� 	��
�� ����������

���� � �������� �����������

���� � ����

���� � 	
�� ����

���� �� ���� ����������� 

���� �� !�"�

���� � ����������� 

���� � ���� ����

���� # 	
�� ����������� $ ����

���� � ����

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�"� 	
�� 	
��

!�"� %& '(

�'

)*��

�'

� ���

������ �����	
���
 �������� ����

��

��

++

��

��

��

��

��

�+

��

��#

+�

�

+

��


�	 #�

+�

��

�

�#

� ���# ��� ��� ��� 

��� �+ ��� � �������

������ �����	
���
 �������� ����

� �

�

� �

�

�

�

�

�

�

� ���	���

������ �����	
���
 �������� ����

�

� ���

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

4 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�

�

�

�

�

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

� � �

� �
�

� �
�

� �

� ������� � �

� 	�
�� �������

� � �������

�

� ���

������ �����	
���
 �������� ����

�� ���

��

��

�	�

�
� ����


���

���

���

���

���

���

���

���

� ���	���

������ �����	
���
 �������� ����

����


�


� � � �

� ���
���

������ �����	
���
 �������� ����

��

��

��

�� ����� ����


��

��

��

��

��

� �

���

���

���

��� �
� ���

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

5 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

�

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

� ���
�

� ����
�

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �

� ���

������ �����	
���
 �������� ����

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

� �
�

� �
�

� � �

�

� �

� �� � 	
�� �

� ���	���

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�
�

�
�

�
�

� ���

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

6 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

�� ���

��

��

�

�	 


� �




� � 


� �




�� � � 





� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�� ��� �����

	� � �����


�

�

� � �� �

� �

� �

� �

�� �

� �������

������ �����	
���
 �������� ����



�

� ���

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

� ������

� ��	
���

������ �����	
���
 �������� ����

� �

� ��	����

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�

�

� �

�

� ��	

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

7 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

� �

� �

�

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�

�

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�� �

��

�

� � �
� ���

������ �����	
���
 �������� ����

� �

� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�

�
� �

���� ��

�

���		
� �

� �

� 
�

� �

� � �

�

������� �
 �

���

� ���	���

������ �����	
���
 �������� ����

���� �

� � �

�

�

� � � � � �
� �

� � �

� � � � �
� ���

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

8 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21



������ �����	
���
 �������� ����

� � ���� �������

	 


����
����
	 �




	 
	���������


� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�

� � ���

� �

� � 	��

	 


	 


	 


� �������

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

� ��

� � �����	
 �	�
���
 ��
 �������	
 ���������

���

������

�

� ��� �

� ��� �
�

� ����
� �

� �	� !����� �

� "#$ ��

� ���

������ �����	
���
 �������� ����

�

�

�

� %

�

�

� �������

情報処理学会研究報告 
IPSJ SIG Technical Report

9 ⓒ 2011 Information Processing Society of Japan

Vol.2011-GN-78 No.9
2011/1/21


