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本日本日本日本日のののの内容内容内容内容

� ハリウッドハリウッドハリウッドハリウッドのののの状況状況状況状況とととと3D3D3D3Dシネマシネマシネマシネマ

� 民生用機器民生用機器民生用機器民生用機器へのへのへのへの3D3D3D3D導入導入導入導入ととととフルフルフルフルHDHDHDHDのののの実現実現実現実現

� BluBluBluBlu----ray 3Dray 3Dray 3Dray 3D規格規格規格規格のののの概要概要概要概要

� フルフルフルフルHD HD HD HD ３３３３DDDDプラズマプラズマプラズマプラズマ技術技術技術技術

� フルフルフルフルHD HD HD HD ３３３３DDDDのののの今後今後今後今後のののの展開展開展開展開

ハリウッドハリウッドハリウッドハリウッドのののの状況状況状況状況とととと3Dシネマシネマシネマシネマ
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�2002002002005555年年年年 ShowestShowestShowestShowestでででで、、、、大物映画監督大物映画監督大物映画監督大物映画監督
（（（（ｽﾋｽﾋｽﾋｽﾋﾟ゚゚゚ﾙﾊﾙﾊﾙﾊﾙﾊﾞ゙゙゙ｰｸｰｸｰｸｰｸﾞ゙゙゙、、、、ﾙｰｶｽﾙｰｶｽﾙｰｶｽﾙｰｶｽ、、、、ｷｬﾒﾛﾝｷｬﾒﾛﾝｷｬﾒﾛﾝｷｬﾒﾛﾝ等等等等））））がががが３３３３ＤＤＤＤ宣言宣言宣言宣言。 以来、３Ｄ映画製作が活発化。

�3D3D3D3D対応劇場対応劇場対応劇場対応劇場のののの急速拡大急速拡大急速拡大急速拡大
220館/2006年末⇒4000館/ 2009年末： ﾃﾞｼﾞﾀﾙｼﾈﾏ5000劇場の80%に相当
�劇場における3D導入のメリット

–同一作品を映画館で、3D上映した場合、2D上映に比べ3～4倍 収入増
–ハリウッドスタジオは、映画館をデジタルシネマ対応に移行させることで、

フィルム配給が不要になり大幅なコスト削減が可能（北米で約600億円削減）。

�3D3D3D3D劇場公開数劇場公開数劇場公開数劇場公開数 増大増大増大増大 5ﾀｲﾄﾙ/2006年⇒ 21ﾀｲﾄﾙ/2010年

ハリウッドハリウッドハリウッドハリウッド３３３３ＤＤＤＤシネマシネマシネマシネマのののの状況状況状況状況
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3D3D3D3Dデジタルシネマデジタルシネマデジタルシネマデジタルシネマ主要主要主要主要システムシステムシステムシステムのののの概要概要概要概要とととと特徴特徴特徴特徴

• 液晶液晶液晶液晶シャッターシャッターシャッターシャッター回路回路回路回路、、、、駆動駆動駆動駆動にににに電電電電
池池池池がががが必要必要必要必要なためなためなためなため比較的高価比較的高価比較的高価比較的高価

• やややややややや重重重重いいいい

• 多層多層多層多層カラーフィルタカラーフィルタカラーフィルタカラーフィルタをををを入入入入れたれたれたれたレンレンレンレン
ズズズズをををを使用使用使用使用するためするためするためするため比較的高価比較的高価比較的高価比較的高価

• 軽量軽量軽量軽量

•安価安価安価安価((((使使使使いいいい捨捨捨捨てててて可能可能可能可能レベルレベルレベルレベル))))
•軽量軽量軽量軽量

メガネメガネメガネメガネ

スクスクスクスク
リーンリーンリーンリーン

画質画質画質画質 •フレームレートフレームレートフレームレートフレームレート:120fps:120fps:120fps:120fps以上以上以上以上
•液晶液晶液晶液晶シャッターシャッターシャッターシャッターによるによるによるによる輝度低下輝度低下輝度低下輝度低下

• フレームレートフレームレートフレームレートフレームレート:144fps:144fps:144fps:144fps
• ＲＧＢＲＧＢＲＧＢＲＧＢ毎毎毎毎にににに高低高低高低高低にににに帯域帯域帯域帯域をををを分離分離分離分離すすすす
ることによるることによるることによるることによる色変化色変化色変化色変化がががが発生発生発生発生

• フレームレートフレームレートフレームレートフレームレート:144fps:144fps:144fps:144fps
• 黒黒黒黒／／／／白白白白のようなのようなのようなのような高高高高コントラストコントラストコントラストコントラスト時時時時
にににに２２２２重像重像重像重像がががが発生発生発生発生するするするする傾向傾向傾向傾向ありありありあり

• 指向性指向性指向性指向性がががが強強強強いいいいスクリーンスクリーンスクリーンスクリーンではではではでは左左左左
右端右端右端右端のののの座席座席座席座席でででで画面画面画面画面がががが暗暗暗暗くなるくなるくなるくなる

• 液晶液晶液晶液晶シャッターシャッターシャッターシャッターメメメメガネガネガネガネのののの左右左右左右左右のののの
シャッターシャッターシャッターシャッターををををプロジェクタプロジェクタプロジェクタプロジェクタにににに同期同期同期同期
させてさせてさせてさせて交互交互交互交互にににに開閉開閉開閉開閉

• 分光分光分光分光フィルタフィルタフィルタフィルタをををを映像映像映像映像にににに同期同期同期同期させさせさせさせ
てててて回転回転回転回転させさせさせさせ、、、、左右眼用左右眼用左右眼用左右眼用のののの映像映像映像映像をををを
異異異異なるなるなるなる波長波長波長波長ののののＲＧＢＲＧＢＲＧＢＲＧＢにににに割割割割りりりり当当当当てててて

• 電子電子電子電子フィルタフィルタフィルタフィルタ((((液晶液晶液晶液晶パネルパネルパネルパネル) ) ) ) もしくもしくもしくもしく
はははは回転回転回転回転ホイールホイールホイールホイールでででで異異異異なるなるなるなる回転方回転方回転方回転方
向向向向のののの円偏光円偏光円偏光円偏光にににに変変変変えるえるえるえる

概要概要概要概要

•通常通常通常通常ののののマットスクリーンマットスクリーンマットスクリーンマットスクリーン•通常通常通常通常ののののマットスクリーンマットスクリーンマットスクリーンマットスクリーン• 偏光特性偏光特性偏光特性偏光特性がががが維持維持維持維持されるされるされるされるシルバーシルバーシルバーシルバー
スクリーンスクリーンスクリーンスクリーンへへへへ貼替貼替貼替貼替えがえがえがえが必要必要必要必要

特特特特
徴徴徴徴

シャッターシャッターシャッターシャッター方式方式方式方式波長方式波長方式波長方式波長方式偏光方式偏光方式偏光方式偏光方式

RRRR LLLL RRRR LLLL
RRRR映像映像映像映像
LLLL映像映像映像映像

RRRR映像映像映像映像
LLLL映像映像映像映像

RRRR LLLL RRRR LLLL

ｶﾗｰﾎｲｰﾙｶﾗｰﾎｲｰﾙｶﾗｰﾎｲｰﾙｶﾗｰﾎｲｰﾙ

RRRR映像映像映像映像
LLLL映像映像映像映像

RRRR LLLL RRRR LLLL

同期信号出力同期信号出力同期信号出力同期信号出力

電子電子電子電子ﾌｨﾙﾀﾌｨﾙﾀﾌｨﾙﾀﾌｨﾙﾀ

ｱｸﾃｨﾌｱｸﾃｨﾌｱｸﾃｨﾌｱｸﾃｨﾌﾞ゙゙゙ｼｬｯﾀｰﾒｶｼｬｯﾀｰﾒｶｼｬｯﾀｰﾒｶｼｬｯﾀｰﾒｶﾞ゙゙゙ﾈﾈﾈﾈ波長選択波長選択波長選択波長選択ﾒｶﾒｶﾒｶﾒｶﾞ゙゙゙ﾈﾈﾈﾈ偏光偏光偏光偏光ﾒｶﾒｶﾒｶﾒｶﾞ゙゙゙ﾈﾈﾈﾈ
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VHS ST DVD ST HIDEF ST

単位単位単位単位：：：：$B$B$B$B

BluBluBluBlu----rayrayrayray

DVDにない、一目で解る機能を連打
することでBlu-rayへの移行を促す
（BD-Java, BD-Live, 3D映画）

DVD DVD DVD DVD VHS VHS VHS VHS 

映画事業者映画事業者映画事業者映画事業者（（（（ホームビデオホームビデオホームビデオホームビデオ販売販売販売販売））））のののの3D3D3D3D導入導入導入導入メリットメリットメリットメリット

� 2007-8年：DVDの普及・成熟化によりビデオの売り上げが低迷
� Blu-rayの成長により、2009年以降、ホームビデオ市場を再成長を目指す
� 2011年頃には、Blu-rayの売り上げをDVD以上にすることで再度成長を図る

情報処理学会研究報告 
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３３３３DDDDシネマシネマシネマシネマがががが広広広広がったがったがったがった背景背景背景背景

� ビジネスビジネスビジネスビジネス的観点的観点的観点的観点

� 新たな価値提供による映画館の観客数/入場料収入の増加

� デジタルシネマ導入に伴うプリントコスト低減

� 2D作品に閉塞感：コンテンツの付加価値増

� 著作権保護：映画館での盗撮防止

� 技術的観点技術的観点技術的観点技術的観点

� 高品位コンテンツ（144fps表示、クロストーク低減）表示システム開発

� デジタルシネマによるフルHD劇場上映システムの実現、低価格化

� 3D撮影機器の進化

� 3Dグラフィクスの制作基盤が普及

� 3Dグラフィクス技術、3D表現手法進化

民生機器への導入の背景

� DVDからBDへの遷移促進
� フルHD 再生機器の低価格化、フルHD 3D機器実現の容易性
� 高速表示対応ディスプレイの進化

民生用機器民生用機器民生用機器民生用機器へのへのへのへの3D3D3D3D導入導入導入導入ととととフルフルフルフルHDHDHDHDのののの実現実現実現実現
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LRLRLRLRををををﾗｲﾝﾗｲﾝﾗｲﾝﾗｲﾝ毎毎毎毎にににに左右左右左右左右にににに振振振振りりりり分分分分けてけてけてけて格納格納格納格納、、、、
片目当片目当片目当片目当たりはたりはたりはたりは、、、、垂直解像度垂直解像度垂直解像度垂直解像度がががが半分半分半分半分にににに低下低下低下低下

従来従来従来従来3D3D3D3D方式方式方式方式

従来例従来例従来例従来例 １１１１ ﾗｲﾝﾗｲﾝﾗｲﾝﾗｲﾝ・・・・ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ｲｲｲｲ・・・・ﾗｲﾝﾗｲﾝﾗｲﾝﾗｲﾝ

一画素毎一画素毎一画素毎一画素毎にににに千鳥配置千鳥配置千鳥配置千鳥配置ににににサンプリングサンプリングサンプリングサンプリング、、、、
片目当片目当片目当片目当たりはたりはたりはたりは、、、、フルフルフルフルHDHDHDHDのののの半分半分半分半分のののの画素数画素数画素数画素数にににに低下低下低下低下

従来例従来例従来例従来例 ４４４４ ﾁｪｯｶｰｻﾝﾌﾁｪｯｶｰｻﾝﾌﾁｪｯｶｰｻﾝﾌﾁｪｯｶｰｻﾝﾌﾟ゚゚゚ﾘﾝｸﾘﾝｸﾘﾝｸﾘﾝｸﾞ゙゙゙従来例従来例従来例従来例 ２２２２ ﾄｯﾌﾄｯﾌﾄｯﾌﾄｯﾌﾟ゚゚゚・・・・ｱﾝﾄｱﾝﾄｱﾝﾄｱﾝﾄﾞ゙゙゙・・・・ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ﾄﾑﾄﾑﾄﾑﾄﾑ方式方式方式方式

LRLRLRLRをををを上下半分上下半分上下半分上下半分のののの映像映像映像映像にににに格納格納格納格納、、、、
片目当片目当片目当片目当たりはたりはたりはたりは、、、、垂直解像度垂直解像度垂直解像度垂直解像度がががが半分半分半分半分にににに低下低下低下低下

1920192019201920

540540540540

540540540540

従来例従来例従来例従来例 ３３３３ ｻｲﾄｻｲﾄｻｲﾄｻｲﾄﾞ゙゙゙ ・・・・ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ｲｲｲｲ・・・・ｻｲﾄｻｲﾄｻｲﾄｻｲﾄﾞ゙゙゙方式方式方式方式

LRLRLRLRをををを左右半分左右半分左右半分左右半分のののの映像映像映像映像にににに格納格納格納格納、、、、
片目当片目当片目当片目当たりはたりはたりはたりは、、、、水平解像度水平解像度水平解像度水平解像度がががが半分半分半分半分にににに低下低下低下低下

960960960960 960960960960

1080108010801080

�１１１１フレームフレームフレームフレームにににに右眼右眼右眼右眼とととと左眼左眼左眼左眼のののの映像映像映像映像をををを詰詰詰詰めめめめ込込込込むためむためむためむため、、、、情報量情報量情報量情報量はははは半分半分半分半分になるになるになるになる

LLLL

RRRR

LLLL RRRR
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PDP

60Hz x2ch

DLP

60Hz x2ch

現行現行現行現行
BDﾌﾌﾌﾌﾟ゚゚゚ﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔ

3D HD ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイ
3D HD ｺﾝﾃﾝﾂｺﾝﾃﾝﾂｺﾝﾃﾝﾂｺﾝﾃﾝﾂ

L R

1920

1080

HDMI

� 従来従来従来従来3D3D3D3D（（（（ﾊｰﾌﾊｰﾌﾊｰﾌﾊｰﾌHDHDHDHD解像度解像度解像度解像度））））方式方式方式方式それぞれにそれぞれにそれぞれにそれぞれに応応応応じたじたじたじたアダプタアダプタアダプタアダプタがががが必要必要必要必要
� ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイもももも製品化製品化製品化製品化されているがされているがされているがされているが、、、、表示方式表示方式表示方式表示方式がががが異異異異なることもありなることもありなることもありなることもあり、、、、共通共通共通共通ｲﾝﾀﾌｪｰｽｲﾝﾀﾌｪｰｽｲﾝﾀﾌｪｰｽｲﾝﾀﾌｪｰｽなしなしなしなし

従来従来従来従来3D3D3D3D方式方式方式方式のののの課題課題課題課題

ラインラインラインライン・・・・バイバイバイバイ・・・・
ラインラインラインライン

フレームフレームフレームフレーム・・・・
シーケンシャルシーケンシャルシーケンシャルシーケンシャル

ﾁｪｯｶﾊﾁｪｯｶﾊﾁｪｯｶﾊﾁｪｯｶﾊﾟ゚゚゚ﾀｰﾝﾀｰﾝﾀｰﾝﾀｰﾝ

ﾌｫｰﾏｯﾄﾌｫｰﾏｯﾄﾌｫｰﾏｯﾄﾌｫｰﾏｯﾄ変換器変換器変換器変換器
ｽﾃﾚｵｶﾒﾗｽﾃﾚｵｶﾒﾗｽﾃﾚｵｶﾒﾗｽﾃﾚｵｶﾒﾗ原画原画原画原画

もしくはもしくはもしくはもしくはCG

ﾌﾙﾌﾙﾌﾙﾌﾙ→→→→
ﾊｰﾌﾊｰﾌﾊｰﾌﾊｰﾌHDHDHDHD
変換変換変換変換

方式方式方式方式、、、、ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイによりによりによりにより
ｲﾝﾀﾌｪｰｽｲﾝﾀﾌｪｰｽｲﾝﾀﾌｪｰｽｲﾝﾀﾌｪｰｽがががが異異異異なるなるなるなる

((((ﾊｰﾌﾊｰﾌﾊｰﾌﾊｰﾌHD x2)HD x2)HD x2)HD x2)

1920

1080

L

R

各社独自方式各社独自方式各社独自方式各社独自方式でででで
変換変換変換変換

LCD
偏光
方式
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３３３３ＤＤＤＤ対応対応対応対応
BluBluBluBlu----rayrayrayray
ﾌﾌﾌﾌﾟ゚゚゚ﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔ

３３３３ＤＤＤＤ対応対応対応対応
BluBluBluBlu----rayrayrayray
ﾃﾃﾃﾃﾞ゙゙゙ｨｽｸｨｽｸｨｽｸｨｽｸ

２２２２眼眼眼眼カメラカメラカメラカメラ撮影撮影撮影撮影/CG/CG/CG/CG合成合成合成合成

フルフルフルフルＨＤｘＨＤｘＨＤｘＨＤｘ２２２２ｃｈｃｈｃｈｃｈ
制作制作制作制作

３３３３ＤＤＤＤ対応対応対応対応
103103103103ｲﾝﾁｲﾝﾁｲﾝﾁｲﾝﾁPDPPDPPDPPDP

劇場劇場劇場劇場ｵﾘｼｵﾘｼｵﾘｼｵﾘｼﾞ゙゙゙ﾅﾙﾏｽﾀｰﾅﾙﾏｽﾀｰﾅﾙﾏｽﾀｰﾅﾙﾏｽﾀｰ
３３３３ＤＤＤＤ映像映像映像映像

左眼左眼左眼左眼 右眼右眼右眼右眼 左眼左眼左眼左眼 右眼右眼右眼右眼

３３３３ＤＤＤＤ映画撮影映画撮影映画撮影映画撮影・・・・製作製作製作製作 ３３３３ＤＤＤＤシアターシステムシアターシステムシアターシステムシアターシステム

劇場劇場劇場劇場のののの高品位高品位高品位高品位をををを再現再現再現再現

フルフルフルフルHDHDHDHD××××2ch 2ch 2ch 2ch のののの情報情報情報情報がががが劣化劣化劣化劣化しないのでしないのでしないのでしないので、、、、
劇場劇場劇場劇場とととと同同同同じじじじ３３３３DDDD品質品質品質品質がががが実現可能実現可能実現可能実現可能

ｱｸﾃｨﾌﾞｼｬｯﾀｰ
ﾒｶﾞﾈ

フルフルフルフルＨＤｘＨＤｘＨＤｘＨＤｘ２２２２ｃｈｃｈｃｈｃｈ
収録収録収録収録

フルフルフルフルＨＤｘＨＤｘＨＤｘＨＤｘ２２２２ｃｈｃｈｃｈｃｈ
再生再生再生再生

フルフルフルフルＨＤｘＨＤｘＨＤｘＨＤｘ２２２２ｃｈｃｈｃｈｃｈ
ﾌﾚｰﾑｼｰｹﾝｼｬﾙﾌﾚｰﾑｼｰｹﾝｼｬﾙﾌﾚｰﾑｼｰｹﾝｼｬﾙﾌﾚｰﾑｼｰｹﾝｼｬﾙ表示表示表示表示

３３３３ＤＤＤＤ対応対応対応対応
HDMIHDMIHDMIHDMI

フルフルフルフルＨＤｘＨＤｘＨＤｘＨＤｘ２２２２ｃｈｃｈｃｈｃｈ
伝送伝送伝送伝送

フルフルフルフルHD 3DHD 3DHD 3DHD 3Dシステムシステムシステムシステムのののの構成構成構成構成とととと特長特長特長特長

� 劇場劇場劇場劇場とととと同等同等同等同等ののののフルフルフルフルＨＤＨＤＨＤＨＤ××××２２２２ｃｈｃｈｃｈｃｈのののの３３３３ＤＤＤＤ映像映像映像映像をををを、、、、システムシステムシステムシステム全系全系全系全系でででで劣化劣化劣化劣化なしになしになしになしに再現再現再現再現
� 3D3D3D3D事業事業事業事業のののの本格化本格化本格化本格化、、、、家庭向家庭向家庭向家庭向けけけけ３３３３ＤＤＤＤのののの普及普及普及普及のためのためのためのため以下以下以下以下のののの3D3D3D3D拡張規格化拡張規格化拡張規格化拡張規格化をををを推進推進推進推進、、、、採用採用採用採用

①①①① ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイ方式方式方式方式にににに依存依存依存依存しないしないしないしない共通共通共通共通インタフェースインタフェースインタフェースインタフェース：：：：HDMI 3DHDMI 3DHDMI 3DHDMI 3D拡張拡張拡張拡張
②②②② 共通共通共通共通3D3D3D3Dソースフォーマットソースフォーマットソースフォーマットソースフォーマット：：：：BluBluBluBlu----ray 3Dray 3Dray 3Dray 3D拡張拡張拡張拡張

Blu-ray 3D規格規格規格規格のののの概要概要概要概要
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BluBluBluBlu----ray Discray Discray Discray Disc規格規格規格規格のののの基本基本基本基本コンセプトコンセプトコンセプトコンセプト

SDSDSDSD

SemiSemiSemiSemi----HDHDHDHD
(1280x720P)(1280x720P)(1280x720P)(1280x720P)

FullFullFullFull----HDHDHDHD
(1920x1080P)(1920x1080P)(1920x1080P)(1920x1080P)

FullFullFullFull----HD 3DHD 3DHD 3DHD 3D
(1920x1080P x2ch)(1920x1080P x2ch)(1920x1080P x2ch)(1920x1080P x2ch)

劇場劇場劇場劇場のののの高品位高品位高品位高品位３３３３ＤＤＤＤ映画映画映画映画をををを
家庭家庭家庭家庭でででで再現再現再現再現

ＰＤＰ

3D3D3D3D対応対応対応対応
BluBluBluBlu----ray Discray Discray Discray Disc

現行現行現行現行のののの
BluBluBluBlu----ray Discray Discray Discray Disc 50GB

50GB

Blu-ray Discの大容量を生かして
高品位な３Ｄ映像を収録し、

劇場と同じユーザー体験を提供
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BluBluBluBlu----ray ray ray ray 3D3D3D3D ののののビデオフォーマットビデオフォーマットビデオフォーマットビデオフォーマット概要概要概要概要

Full Full Full Full HD HD HD HD 1080p resolution to each eye1080p resolution to each eye1080p resolution to each eye1080p resolution to each eye
Stereoscopic 3D Stereoscopic 3D Stereoscopic 3D Stereoscopic 3D 

FormatFormatFormatFormat

�MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC (Base view + Dependent view): 60Mbps4 MVC (Base view + Dependent view): 60Mbps4 MVC (Base view + Dependent view): 60Mbps4 MVC (Base view + Dependent view): 60Mbps

�MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC Base view: 40Mbps4 MVC Base view: 40Mbps4 MVC Base view: 40Mbps4 MVC Base view: 40Mbps

�MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC Dependent view: 40Mbps4 MVC Dependent view: 40Mbps4 MVC Dependent view: 40Mbps4 MVC Dependent view: 40Mbps

Max. BitMax. BitMax. BitMax. Bit----raterateraterate

�1920 x 1080 @ 23.976p x 21920 x 1080 @ 23.976p x 21920 x 1080 @ 23.976p x 21920 x 1080 @ 23.976p x 2

�1280 x 720 @ 59.94p x 21280 x 720 @ 59.94p x 21280 x 720 @ 59.94p x 21280 x 720 @ 59.94p x 2

�1280 x 720 @ 50p x 2 (note)1280 x 720 @ 50p x 2 (note)1280 x 720 @ 50p x 2 (note)1280 x 720 @ 50p x 2 (note)

3D Video Format3D Video Format3D Video Format3D Video Format

MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC Base view is 2D player compatible4 MVC Base view is 2D player compatible4 MVC Base view is 2D player compatible4 MVC Base view is 2D player compatible2D Compatibility2D Compatibility2D Compatibility2D Compatibility

MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC (4 MVC (4 MVC (4 MVC (MultiviewMultiviewMultiviewMultiview Video Coding)Video Coding)Video Coding)Video Coding) /Stereo High Profile/Stereo High Profile/Stereo High Profile/Stereo High ProfileVideo EncodingVideo EncodingVideo EncodingVideo Encoding

(note): 50Hz TV 地域では必須
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1920192019201920

1080108010801080

左映像左映像左映像左映像
見見見見るときるときるときるとき

アクティブシャッターグラスアクティブシャッターグラスアクティブシャッターグラスアクティブシャッターグラスでででで
左右左右左右左右のののの映像映像映像映像をををを高速高速高速高速にににに切替切替切替切替ええええ

1920192019201920

1080108010801080

「「「「左眼用左眼用左眼用左眼用」、「」、「」、「」、「右眼用右眼用右眼用右眼用」」」」
２２２２つのつのつのつのフルフルフルフルＨＤＨＤＨＤＨＤ映像映像映像映像

フルフルフルフルＨＤｘＨＤｘＨＤｘＨＤｘ２２２２ｃｈｃｈｃｈｃｈ映像映像映像映像としてとしてとしてとして
ブルーレイブルーレイブルーレイブルーレイへへへへ収録収録収録収録・・・・再生再生再生再生 片眼片眼片眼片眼６０６０６０６０コマコマコマコマ////秒秒秒秒××××２２２２

＝＝＝＝１２０１２０１２０１２０コマコマコマコマ////秒秒秒秒
でででで高速表示高速表示高速表示高速表示

右映像右映像右映像右映像
見見見見るときるときるときるとき

特徴特徴特徴特徴１１１１：：：：フルフルフルフルHDHDHDHD××××2222チャンネルチャンネルチャンネルチャンネルのののの3D3D3D3D方式方式方式方式

�劇場と同等の3D映像表示方法を採用し、劇場品質を再現
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3D3D3D3D用用用用MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC4 MVC4 MVC4 MVC画像画像画像画像圧縮技術圧縮技術圧縮技術圧縮技術

L L L L 

R R R R 

I P Br B Br B P P

3D-BD ﾌﾌﾌﾌﾟ゚゚゚ﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔ

I Br Br P

L R L R L R L R 

3D 対応対応対応対応 TV

現行現行現行現行 TV
1920x1080/2

4P

L L L L 

1920x1080/24P

1920x1080/48P

3D 用用用用MPEG-4 MVCエンコーダエンコーダエンコーダエンコーダ

� MPEGMPEGMPEGMPEG----4 AVC4 AVC4 AVC4 AVCのののの3D3D3D3D拡張拡張拡張拡張であるであるであるである、、、、MVC(MVC(MVC(MVC(MMMMultiultiultiultiviewviewviewview ViViViVideodeodeodeo Coding)Coding)Coding)Coding)にてにてにてにて圧縮圧縮圧縮圧縮
� 圧縮圧縮圧縮圧縮データデータデータデータ量量量量をををを2222DDDD××××2222chchchch（（（（L/RL/RL/RL/R））））にににに比比比比べべべべ25252525%%%%以下以下以下以下にににに削減削減削減削減、、、、50GB50GB50GB50GBディスクディスクディスクディスクへへへへ2222時間格納可能時間格納可能時間格納可能時間格納可能
� 従来従来従来従来ののののBDBDBDBDプレーヤプレーヤプレーヤプレーヤでででで片片片片ｃｈｃｈｃｈｃｈのみののみののみののみの２２２２DDDD再生再生再生再生がががが可能可能可能可能

3D-BD 

ﾀｲﾄﾙディスクﾀｲﾄﾙディスクﾀｲﾄﾙディスクﾀｲﾄﾙディスク

LR再生再生再生再生＆＆＆＆デコードデコードデコードデコード

L L L L 

ｵｰｻﾘﾝｸｵｰｻﾘﾝｸｵｰｻﾘﾝｸｵｰｻﾘﾝｸﾞ゙゙゙ﾂｰﾙﾂｰﾙﾂｰﾙﾂｰﾙ

Lのみのみのみのみ再生再生再生再生＆＆＆＆デコードデコードデコードデコード

L R L R L R L R

L L L L

現行現行現行現行BD ﾌﾌﾌﾌﾟ゚゚゚ﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔﾚｰﾔ

I P Br B Br B P P

L R L R L R L R

Encoded bit stream

I Br Br P

L L L L

P B B P

R R R R

L L L L 

R R R R

参照参照参照参照

2D2D2D2D互換互換互換互換
ストリームストリームストリームストリーム

3D3D3D3D拡張拡張拡張拡張
ストリームストリームストリームストリーム

1920x1080/24P

1920x1080/24P
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MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC 4 MVC 4 MVC 4 MVC 客観評価結果客観評価結果客観評価結果客観評価結果

† T. Chen, Y. Kashiwagi, C.-S. Lim and T. Nishi, 

“Coding Performance of Stereo High Profile for Movie Sequences”, JVT-AE022, Sep. 2009.

� テストテストテストテスト画像画像画像画像はははは約約約約20202020秒秒秒秒のののの1080/24p1080/24p1080/24p1080/24p、、、、8888種類種類種類種類
� AVCAVCAVCAVC××××2222chchchch（（（（L/RL/RL/RL/R））））とととと同一同一同一同一ののののSNRSNRSNRSNRをををを、、、、MVCMVCMVCMVCではではではでは20202020----30303030%%%%減減減減でででで実現実現実現実現
� SNRSNRSNRSNRによるによるによるによる客観評価客観評価客観評価客観評価はははは主観画質主観画質主観画質主観画質とととと必必必必ずしもずしもずしもずしも一致一致一致一致しないしないしないしない

movie clip 02
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movie clip 01
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MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC 4 MVC 4 MVC 4 MVC 主観評価主観評価主観評価主観評価 実験条件実験条件実験条件実験条件

� テストテストテストテスト画像画像画像画像はははは1080/24p 41080/24p 41080/24p 41080/24p 4種類種類種類種類、、、、720p 1720p 1720p 1720p 1種類種類種類種類、、、、1080/60i1080/60i1080/60i1080/60i 4444種類種類種類種類をををを25252525----40404040秒提示秒提示秒提示秒提示
� ビットレートビットレートビットレートビットレートははははBase ViewBase ViewBase ViewBase View：：：：12Mbps, 16Mbps 12Mbps, 16Mbps 12Mbps, 16Mbps 12Mbps, 16Mbps にににに対対対対しししし Dependent ViewDependent ViewDependent ViewDependent View：：：：5555～～～～50%50%50%50%変化変化変化変化
� 103103103103インチインチインチインチ3D3D3D3Dプラズマプラズマプラズマプラズマににににバタフライバタフライバタフライバタフライ表示表示表示表示
� ランダムランダムランダムランダムにににに提示提示提示提示したしたしたした圧縮圧縮圧縮圧縮テストテストテストテスト画像画像画像画像をををを原画原画原画原画とととと比較比較比較比較しししし5555段階評価段階評価段階評価段階評価、、、、被験者被験者被験者被験者15151515名名名名

† T. Chen and Y. Kashiwagi, ““““Subjective Picture Quality Evaluation of MVC Stereo High Profile for Full-Resolution 

Stereoscopic High-Definition 3D Video Applications””””,

The IASTED International Conference on Signal and Image Processing (SIP), Maui, Hawaii, August 2010.

原画 復号テスト画像

バタフライバタフライバタフライバタフライ表示表示表示表示のののの例例例例
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MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC4 MVC4 MVC4 MVCのののの主観評価結果主観評価結果主観評価結果主観評価結果 (1)(1)(1)(1)

� 主観評価主観評価主観評価主観評価ではではではでは、、、、AVCAVCAVCAVCサイマルキャストサイマルキャストサイマルキャストサイマルキャスト24Mbps24Mbps24Mbps24Mbps（（（（LLLL::::12Mbps12Mbps12Mbps12Mbps、、、、R:12Mbps)R:12Mbps)R:12Mbps)R:12Mbps)とととと
MVC 15Mbps(L:MVC 15Mbps(L:MVC 15Mbps(L:MVC 15Mbps(L:12Mbps, R:3Mbps)12Mbps, R:3Mbps)12Mbps, R:3Mbps)12Mbps, R:3Mbps)のののの画質画質画質画質がががが同等同等同等同等とのとのとのとの結果結果結果結果
⇒⇒⇒⇒AVCAVCAVCAVC××××2222chchchch（（（（L/RL/RL/RL/R））））とととと同一同一同一同一のののの主観画質主観画質主観画質主観画質をををを、、、、MVCMVCMVCMVCではではではでは約約約約38%38%38%38%減減減減でででで実現実現実現実現

ProgressiveProgressiveProgressiveProgressive

InterlaceInterlaceInterlaceInterlace

5 5 5 5 – ExcellentExcellentExcellentExcellent
4 4 4 4 – GoodGoodGoodGood
3 3 3 3 – FairFairFairFair
2 2 2 2 – PoorPoorPoorPoor
1 1 1 1 – Very poorVery poorVery poorVery poor

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

Original Simulcast 
(AVC+AVC)

12L_50Pct
12L_35Pct

12L_25Pct
12L_20Pct

12L_15Pct
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12L_5Pct
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12Mbps Base-view
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MPEGMPEGMPEGMPEG----4 MVC4 MVC4 MVC4 MVCのののの主観評価結果主観評価結果主観評価結果主観評価結果 (2)(2)(2)(2)
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特徴特徴特徴特徴2222：：：： 2D/3D2D/3D2D/3D2D/3D互換性互換性互換性互換性

�フルフルフルフルHDHDHDHDのののの3D3D3D3Dディスクディスクディスクディスクからからからから2D2D2D2Dのののの映像映像映像映像のののの再生再生再生再生もももも可能可能可能可能
�3D3D3D3Dディスクディスクディスクディスクはははは既存既存既存既存プレーヤープレーヤープレーヤープレーヤーではではではでは2D2D2D2DののののフルフルフルフルHDHDHDHD映像映像映像映像がががが再生可能再生可能再生可能再生可能

2D 2D 2D 2D 再生再生再生再生

2D2D2D2Dディスクディスクディスクディスク

3D 3D 3D 3D ディスクディスクディスクディスク

2D2D2D2D専用専用専用専用プレーヤープレーヤープレーヤープレーヤー

新新新新3D3D3D3D対応対応対応対応プレーヤープレーヤープレーヤープレーヤー

2D

2D

3D3D3D3D

2D

2D2D2D2D/3D/3D/3D/3D 再生必須再生必須再生必須再生必須

HDMI V1.3HDMI V1.3HDMI V1.3HDMI V1.3
((((既存既存既存既存))))

HDMI V1.4HDMI V1.4HDMI V1.4HDMI V1.4
((((新規新規新規新規))))

2D 2D

2D

2D

3D3D3D3D

22222222DDDDDDDD

3D3D3D3D

22

2D/2D/2D/2D/3D3D3D3Dデータデータデータデータののののディスクディスクディスクディスク配置配置配置配置

2D、、、、3Dそれぞれそれぞれそれぞれそれぞれ別別別別ののののTS生成生成生成生成

オーディオストリームオーディオストリームオーディオストリームオーディオストリーム

2D字幕字幕字幕字幕

2D Subtitle

3D字幕字幕字幕字幕

2D Subtitle

3D 拡張拡張拡張拡張 TS

2D/3D 

互換互換互換互換ディスクディスクディスクディスク

MPEG-4 MVC ﾋﾋﾋﾋﾞ゙゙゙ﾃﾃﾃﾃﾞ゙゙゙ｵｽﾄﾘｰﾑｵｽﾄﾘｰﾑｵｽﾄﾘｰﾑｵｽﾄﾘｰﾑ

2D 互換互換互換互換 TS

3D データデータデータデータ 2D互換互換互換互換 TSとととと3D拡張拡張拡張拡張TSをををを
交互交互交互交互にににに配置配置配置配置、、、、格納格納格納格納

L

R

�圧縮圧縮圧縮圧縮、、、、オーサリングオーサリングオーサリングオーサリングされたされたされたされた2D/3D2D/3D2D/3D2D/3Dデータデータデータデータはははは、、、、別別別別ののののトランスポートストリームトランスポートストリームトランスポートストリームトランスポートストリーム（（（（TS)TS)TS)TS)
としてとしてとしてとしてディスクディスクディスクディスクにににに格納格納格納格納

L

R
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特徴特徴特徴特徴3333：：：： 3D3D3D3Dメニューメニューメニューメニュー////字幕拡張字幕拡張字幕拡張字幕拡張 (2(2(2(2プレーンプレーンプレーンプレーン方式方式方式方式))))

プレーンプレーンプレーンプレーン合成合成合成合成モデルモデルモデルモデル

LR L R L R L R

重畳後重畳後重畳後重畳後AV 出力出力出力出力

3D 字幕字幕字幕字幕

Be careful, not to be falling
down The water is cold.

3D メニューメニューメニューメニュー

3D ビデオビデオビデオビデオ

3D-BD プレーヤプレーヤプレーヤプレーヤ

SwitchSwitchSwitchSwitchL L L L L L L L L L L L L L L L 

R R R R R R R R R R R R R R R R 

L L L L ビデオビデオビデオビデオ

R R R R ビデオビデオビデオビデオ

L L L L 字幕字幕字幕字幕
L L L L 字幕字幕字幕字幕

ストリームストリームストリームストリーム

R R R R 字幕字幕字幕字幕R R R R 字幕字幕字幕字幕
ストリームストリームストリームストリーム

SwitchSwitchSwitchSwitch

R R R R メニューメニューメニューメニューR R R R メニューメニューメニューメニュー
ストリームストリームストリームストリーム

SwitchSwitchSwitchSwitchL L L L メニューメニューメニューメニュー
L L L L メニューメニューメニューメニュー
ストリームストリームストリームストリーム

�左右両眼左右両眼左右両眼左右両眼にににに対対対対してしてしてして1プレーンプレーンプレーンプレーンずつをずつをずつをずつを割割割割りりりり当当当当てててて、、、、字幕字幕字幕字幕・・・・メニューメニューメニューメニューなどのきめなどのきめなどのきめなどのきめ細細細細かいかいかいかい
3D表示表示表示表示( 例例例例：：：： でこぼこでこぼこでこぼこでこぼこボタンボタンボタンボタン) がががが可能可能可能可能

�左右眼毎左右眼毎左右眼毎左右眼毎のののの字幕字幕字幕字幕・・・・メニューメニューメニューメニューストリームデコードストリームデコードストリームデコードストリームデコード・・・・再生再生再生再生ををををサポートサポートサポートサポート

L/R 字幕字幕字幕字幕・・・・メニューメニューメニューメニュー デコーダデコーダデコーダデコーダ
各各各各レイヤレイヤレイヤレイヤ毎毎毎毎にににに、、、、2枚枚枚枚(左右眼個別左右眼個別左右眼個別左右眼個別)
ののののフルフルフルフルHDプレーンプレーンプレーンプレーンをををを割割割割りりりり当当当当てててて

+

フルフルフルフルHD 3D HD 3D HD 3D HD 3D プラズマプラズマプラズマプラズマ技術技術技術技術
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1/120秒 1/120秒 1/120秒 1/120秒

超高速表示の場合表示速度が遅い場合
右眼用映像 左眼用映像 右眼用映像 左眼用映像

映像の重なりが発生
二重像（クロストーク）

1/120秒 1/120秒

従来ホールド表示 インパルス表示

新

ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイにおけるにおけるにおけるにおける二重像発生二重像発生二重像発生二重像発生のののの要因要因要因要因

二重像なし

メガネ越しに
見た映像

メガネ越しに
見た映像

二重像低減二重像低減二重像低減二重像低減のためにはのためにはのためにはのためには、、、、超高速表示技術超高速表示技術超高速表示技術超高速表示技術がががが必要必要必要必要

26

高精度高精度高精度高精度アクティブシャッターアクティブシャッターアクティブシャッターアクティブシャッター眼鏡眼鏡眼鏡眼鏡

高遮断特性高遮断特性高遮断特性高遮断特性

高精度高精度高精度高精度タイミングタイミングタイミングタイミング制御方式制御方式制御方式制御方式

漏漏漏漏れれれれ光光光光をををを最小限最小限最小限最小限にににに抑制抑制抑制抑制
消光比消光比消光比消光比 １０００１０００１０００１０００::::１１１１以上以上以上以上

メガネの二重像
（ｸﾛｽﾄｰｸ）を最小化
高品位３Ｄを実現

右眼映像

プラズマ
発光

メガネ
従来

今回

プラズマ発光に最適化
不要光を遮断

左左左左ｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌﾟ゚゚゚ﾝﾝﾝﾝ右右右右ｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌﾟ゚゚゚ﾝﾝﾝﾝ

右右右右ｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌﾟ゚゚゚ﾝﾝﾝﾝ 左左左左ｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌｵｰﾌﾟ゚゚゚ﾝﾝﾝﾝ

右映像 左映像
時間時間時間時間

→→→→

フルフルフルフルHD ３３３３Dのののの今後今後今後今後のののの展開展開展開展開

28

フルフルフルフルHD HD HD HD ３３３３DDDD 今後今後今後今後のののの進化進化進化進化

シアターシアターシアターシアター ホームホームホームホーム

業務用途業務用途業務用途業務用途

BluBluBluBlu----rayrayrayray

ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイ

放送放送放送放送

ムービームービームービームービー 、、、、 DSCDSCDSCDSC

プロプロプロプロ用制作機器用制作機器用制作機器用制作機器
ﾃﾃﾃﾃﾞ゙゙゙ｼｼｼｼﾞ゙゙゙ﾀﾙﾀﾙﾀﾙﾀﾙ・・・・ｻｲﾈｰｼｻｲﾈｰｼｻｲﾈｰｼｻｲﾈｰｼﾞ゙゙゙

医療機器医療機器医療機器医療機器

遠隔教育遠隔教育遠隔教育遠隔教育

2005200520052005～～～～ 2009200920092009～～～～ 2011201120112011～～～～
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