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á{â�ã{äqå�ækã�çaè�å�âAé<ê�äqâaé�è�ëJì�æ�é�è¨æIí<î�ä'â�í�ä�ëDî&ì�æ�é¨ï¨ã]ð#ñ"é¨ç�ämë�ðJã�æIí<òJóDôSëDçÐåkâaãÂó�í¨äqåõñ"é¨ö�ìJóDã{é�ê�ôpã�í<æIä�÷�øWçBåkâaãÂù�ç�í�ó
äqårí�è¨ã&é�ê~å�â�ã�èpí<î&ã¨ú`å�â�ãcû�ügýjþÐÿ�ü��������'äqã]í�ærñIâOú`äqâ�é¨è<ë
ì�æ�é¨è�æIí�î�ä#â�í�ï¨ãAé¨ö�å�ì�ã�æqê�é¨æ�î&ã]ð â�öaî�í�ç ã	��ì�ã�æ�åIä
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 ÷��3ïpã�ç#ëDç�åkâaã{ã�ç�ðJèpí<î&ãºì�â�í�äqã��Wö�äqåÂò�ãgê�é¨ækã~î�í<åqëDçaèaúpäqâ�é¨è<ë�ì�æ�é¨è�æIí<î�ä3ñ�í<ç�é¨ö�å�ìjó�í]ô�äqåkæ�é¨ç�èdí<î�í�åkã�ö�æ
ìJó�í<ô�ã�ærä�÷��~í�äqã�ðµé¨çµåkâaã�äqã:é¨ò�äqã�ækï¨í�åWë^é�ç�ä�úpåkâaã:äqåkæ�ã�çaè¨åkâyé<êõäqâaé�è�ëËìaæké¨è�æIí�î�ä3ë�ä{ã]äqåqëDî�í<å�ã]ð�å�éÐò�ãBí<åÃó^ã]í¨äqå
��� ðaí<çË÷

�Sã]äqìJëDå�ã�å�â�ã�äqãVí¨ñ�ñ"é¨îÐìJó¿ë�äqâ�î&ã�ç�åIä�ú�å�â�ã�ækã~ë�ä{äqåqë¿ó¿ó�í:óDé¨åÂé�ê���é¨æ��Aå�é#ò�ã:ðJé¨ç�ãºò�ã"ê é�æ�ã:ídäqâ�é¨è�ëGìaæ�é�è¨æIí<î
ñ�í�ç ò�ã�í<å:åkâaãAò�ã]äkå7ìjó�í]ô¨ã�æIä~ëDç å�â�ã���é¨æWó�ðG÷7á{â�ãÐî�í]ë^ç ìaæké¨òjó^ã�î0ó¿ëDã�ä�ë^ç å�â�ãAã�í<æqó^ôyäkårí<è¨ãAé�ê
åkâaãAèpí<î&ãP÷
á{â�ãBé¨ì�ã�çJëDçaèÐìaâ�í�äqã#ëDç äqâaé¨è<ë�ë�ä�ï¨ã�ækô�äqå�ærí�åkã�è<ë�ñSë^ç�ç�í<å�öaækãP÷
ømçcñ"âaã]ä�ä�ú�åkâJë�ä½ë�ä��pçaé���çyåké�ò�ã:å�â�ãBî�í��Wé�æ
��ã]í���ì�é<ë^ç�å7é�ê
å�â�ãµäqåkæ�é¨ç�è�ì�æ�é�è¨æIí<î�ädí¨ä���ã"ó¿óW÷! Pé î&ö�ñrâ äqéFåkâ�í<å"��é¨æWó�ðcñ"â�í<î&ìJëDé¨ç$##í¨äqì�í�æké�ï�ëDç âjë�ä
ê í�î&é�ö�ä �&%�%(' î�í�årñrâ í�èPí�ëDç�äqå*)!+,+,-/.10324+ ðPë�ð çaé�å�ìJó�í�ôcëDç âjë�ädö�äqö�í]óºí�è�è¨ækã�ä�ämëDïjã&äqåkôPóDãPú`ò�öaåÐñrâaéPäqã
5 öjëDã�å#äqå�ærí�åkã�è<ë�ñAé¨ì�ã�çJëDçaèPä 
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 ÷Ðá{âjë�ä��ºí¨ä�çaé�ådé¨çjó^ôFåkéFí<ï¨é�ë�ðyåIí�ñgåWë�ñ�í]ó
ñ"é¨î&ìjó¿ë�ñ�í�åWëDé¨ç�ä1��âjë�ñrâ1í�ækãÐåkâaã
äqåkæ�é¨ç�è�ì�é�ëDçaå~é�ê½ðJã�ã�ì äqã�í<æIñrâjë^ç�è�ñ"âaã�ä�ä{ì�æ�é�è¨æIí<î�ä�ú�òaö�å7í]ó�äqé�åké äqåIí]ô�é¨ö�åVé�êÃåkâaãdâaöaè�ã:ðaí<åIí<ò�í¨äqã]ä�å�â�í<å
í�ækã#ö�äqã�ð�ê é�æ�é¨ìGã�çjëDçaè&ìjó�í�ôAë^çFñgâ�ã�ä�ä�÷
øWçcå��Ãé � ìJó�í]ô¨ã�æVñ"é¨îÐìJóDã�åkã#ëDçJê�é¨æ�î�í<åqëDé�ç èPí�î&ã]ä�ú�åkâaã&äqåIí<æ�åWë^ç�è�ì�épämëDåqëDé�çYë�äSðjã�åkã�ækîAë^ç�ã�ðyò�ôµåkâaãAæ�öjó^ã]ä

é�ê�åkâaã�èpí<î&ãP÷98ºó¿ó�äqåkæ�é¨ç�èdèpí<î&ã{ìJó�í�ô¨ë^ç�èVìaæ�é�è¨ærí�î�ä3î�í��¨ã{ö�äqã{é<êOåkâJë�äËëDçJê�é¨æ�î�í<åqëDé�çÐåkédòaöjë¿ó�ðAí�ç&é¨ì�ã�çjëDçaè
ðaí<åIí<ò�í�äqãºê æké¨î:��âJë�ñgâ&î&é¨ï�ã]ä{ñ�í�çµò�ãSìJó�í�ô<ã�ð�ëDçyåkâaãSã]í�æWó^ô�äqårí�è�ã�ä½é<êõídèpí<î&ãP÷Âá{âjë�ä
ðaí<åIí<ò�í¨äqãºë�ä{ñ�í�ó¿óDã�ð
í�ç;�	<�ÿ>=,�?=3�A@B�&�DC<÷
ø êÃåkâaãAñ"öaæ�ækã�çaå~ì�épämëDåWë^é�çYëDçcåkâaãBèPí�î&ãBç�é&ó^é�çaè�ã�æVî�í<åIñ"âaã]ä�í�çjô�é�êÂå�â�ãBì�épämëDåqëDé�ç�ä{ë^ç
åkâaãBð�í�årí�ò�í¨äqã:å�â�ã�æ�ãdí�ækãBçaéÐî&é¨ækã#î&é�ï�ãBäqö�è¨è�ã�äqåWë^é�ç�ä�Eõå�â�ã#ì�æ�é¨è�æIí<î ë�ä1�¨ýJûF�HGI@����DC<÷
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ö�äqãBé<êÂí�çcé�ì�ã�çJëDç�è�ò�é�éD��ë�äºïpã�ækôÐëDî&ìGé¨ækåIí<çJå 
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AI Shogi 2000
Kakinoki Shogi IV

Kanazawa Shogi 98
Todai Shogi 2

OOë^è�öaækã � EPO�öjó ó�òGéPí�æIð�ðaí�årí<ò�í¨äqã:î�í�årñrâaã]äÂëDçRQDS&èpí<î&ã�ä�í<èpí]ë^ç�äqå1TVU!WYXYZ9[]\_^a`,`a`�úcb�dfe�\hgYZfe�\iWcXYZ9[]\
UBjµúYb�dfgkd9l�damndoWcXYZ9[]\_paq�í�ç�ðsr�Zutvd9\wWcXYZ9[]\_^�÷

ò�éJé��&ë�ä�ã��Jå�ã�ç�ðjã�ð�í�öaåké¨î�í�åWë�ñ�í�ó¿óDô�òaô&ìJó�í�ô¨ëDçaè&åkâaãBì�æ�é�è¨æIí<î í�èPí�ëDç�äqå�ëDåräqãgó¿êÂí�ç�ðyé�å�â�ã�æVì�æ�é¨è�æIí<î�ä�÷w�]� �
í�îÐìJóDã�ä
í�æ�ãSåkâaãSñ"âaã]ä�ä3ìaæ�é�è¨æIí<î�ä�)!+,+,-A.10324+ 
 x�
 úYy1z,d�{D|Y} 
 S 
 úpåkâaã:ñgâ�ã�ñH�¨ã�æIä3ì�æ�é¨è�æIí�î~y1XY\hgYZ9Zfe 
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 � 
 ÷
á'éYå�ã]äqå�â�é�� ã�L�ã]ñgåWëDïjãµåkâaãcö�äqãyé<ê�í�ç[é¨ì�ã�çJëDçaè ò�épéD� ë�äBëDç�äqâaé�è�ëmúw��ãµî�í�ðJã í<ç é¨ì�ã�çJëDçaè ò�éPé��

ñ"é¨çaårí�ëDçJëDç�èAîÐé¨æ�ã:å�â�í�çFí �&7�7�7 ìaæké�ê�ã�ä�ämëDé¨ç�í�óËèpí<î&ã�ä�í<ç�ðyåkâaã:é¨ì�ã�çJëDçaèÐïjí<æqë�í�åWëDé¨ç�äÃè�ëDï¨ã�ç�ëDçcî&é¨ækã#åkâ�í<ç
Q 7 é¨ìGã�çJëDç�èVò�é�éD��ä�÷õá{â�ã{ñgé�î&ìJóDã�å�ã½é�ì�ã�çJëDçaèVò�éJéD�:òaöJë¿óDåOëDçÐåkâJë�äM�ºí]ôSâ�í�ä'î&é�æ�ã½å�â�í�ç �D�>7 ú 7D7�7 ì�épämëDåWë^é�ç�ä�÷
á{âjë�äËë�ä3äqî�í]ó¿ó^ã�æ3åkâ�í<çÐåkâaã{é¨ì�ã�çJëDçaè7ò�éJé��dé�ê�î&éPäqåÃäqåkæ�é�çaè#ñrâaã]ä�äËì�æ�é¨è�æIí�î�ä�ú�òaö�åõî&ö�ñkâ#ó�í<æ�è¨ã�æ3åkâ�í<çÐî&éPäqå
äqâaé�è�ë'ìaæ�é�è¨æIí<î�ä�÷7øWå�ë�ä�â�í<æIðYåké�òaöjë¿ó�ð í�çcé�ì�ã�çJëDçaè�ò�éJé�� å�â�í<å�ë�ä:ämëDîAë ó�í<æºëDç1ämë���ãBåké�åkâaãBé�çaã]äSö�äqã]ð ëDç
ñ"âaã�ä�äAì�æ�é¨è�æIí<î�ä�úVí�ä��{é�æqó�ð��
ë�ðjãcå�â�ãcçaö�îAòaã�æ�é<êdã	��ì�ã�æ�åyäqâaé�è�ë7ìjó�í<ô¨ã�æIäBë�äµî&ö�ñkâ�äqî�í]ó óDã�æµåkâ�í<ç�åkâaã
çaö�îdò�ã�æ&é<ê7ã��Jì�ã�æ�å�ñgâ�ã�ä�ädìJó�í�ô�ã�æIä�÷�á
âaã�ækãgê�é¨ækãPúÃëDç�äqâaé�è�ëºåkâaã�çJö�îAò�ã�æ�é�ê7ì�öaòJó¿ë�ñIóDô[í]ï¨í]ë¿ó�í<òJóDãµã��Jì�ã�æ�å
èpí<î&ã]äºí<ç�ðµå�â�ã#ç�öaî�òaã�æ~é�êõò�épéD��ä{é�çyé�ì�ã�çJëDçaèÐìJó�í]ô�ë�ä{î&ö�ñqâyäqî�í]ó¿ó^ã�æVå�â�í�ç ëDçFñgâaã]ä�ä�÷
á{âaã:ìaæ�é�òJóDã�î+é�êõö�ämëDçaè�í�çyé�ì�ã�çJëDçaèÐò�épé��&ëDçcäqâaé�è�ë'ò�ã�ñ�í�î&ãdñIóDã�í<æi��â�ã�ç���ãSå�ã]äqå�ã]ð åkâaã:ö�äqãBé<ê3åkâaã

é¨ì�ã�çJëDçaè�ò�épéD�Aë^çµèPí�î&ã]ä½í<èpí]ë^ç�äqå~äqå�æké¨ç�è&äqâ�é¨è<ë�ì�æ�é¨è�æIí�î�ä�÷f� ã�ìJó�í�ô�ã]ðIQDSBèPí�î&ã]ä3ã�í�ñgâµí<èpí]ë^ç�äqå3ê�é¨ö�æ{é<ê
åkâaã½äqåkæ�é�çaè�ã�äqåËäqâaé�è�ëPìaæ�é�è¨ærí�î�äOé¨ç#åkâaã3î�í<æ��¨ã�å&E9TVU�WcXYZ9[]\c^a`a`,`1���{ë^ç�çaã�æOé�êJåkâaã_�i 38[åké¨öaækç�í<î&ã�çjå�ú�åkâaã
ñ"é¨î&ìaö�å�ã�æVäqâ�é¨è�ë]�{é�æqó�ðyñrâ�í�î&ìJëDé�ç�äqâJëDì�ä�úpëDç �&%�%('�� ú4b�dfe�\hgYZfe4\iWYXYZ9[]\PUBj~���{ëDçaç�ã�æ�é<êõå�â�ãI�Ãé¨î&ì�öaåkã�æ
 Pâ�é¨è<ëP�ºæIí<ç�ðA�3æqë��µëDç �>%�%D%�� úYr"ZftYdM\_WYXYZ][]\w^A���{ëDçaç�ã�æ�é<ê3åkâaã��i �8%å�é�öaæ�ç�í�î&ã�çjåÃë^ç �>%D%�� úkQ 7�7D7 í<ç�ð
Q 7D7a��� í�ç�ð�b�d�gkd9l�damnd�WcXYZ9[]\ipaq����{ëDçaç�ã�æVé<êÃåkâaã��i 38 åké¨öaækç�í<î&ã�ç�å{ëDç �>%D% SJú �>%D%�J í�ç�ð �&%�%D%�� ÷�ømç
åkâaã�äqãAèPí�î&ã]ä�úY��ã#óDépé��pã�ðcí�å7åkâaãBìGé�ëDçjån��â�ã�æ�ãAé�öaæ7ìaæ�é�è¨æIí<î���ã�çPåVé�öaå7é�ê
ò�épéD�G÷�á
âaãAæ�ã]äköjóDåIäSé<êÃåkâJë�ä
åkã�äqåºí�æ�ã:è�ëDïjã�ç�ë^ç�OOë^è�öaæ�ã � ÷

OËëDè�öaæ�ã � äqâaéD�Vä3å�â�í�å~ðjã�äqìJëDåkãSå�â�ãºó�í<æ�è¨ãSç�öaî�òaã�æ{é<ê`ì�épämëDåqëDé�ç�äÂëDçyåkâaãSé�ì�ã�çjë^ç�è�ò�é�éD�GúpåkâaãSì�æ�é¨è�æIí�î
äqåWë ó¿óõè�ã�åräºé�öaåVé<êÃò�éJé���ærí�åkâaã�æ 5 öJë�ñ��¨ó^ô�÷{ømç í�óDî&éPäqåVé¨ç�ãBå�âjëDæIðyé�êÃåkâaãdèpí�îÐã�ä1� � Q � é�öaæVìaæké¨è�æIí�î�ë�äºé�öaå
é�ê~ò�épé��s�{ëDå�âjë^çcù�ïpãÐî&é<ï¨ã]ä�÷dømç '(� èPí�î&ã]äSé�öaædìaæké¨è�æIí�î ë�ä:é�öaå7é�ê~ò�é�éD�yëDç åkã�ç î&é�ïPã]äºé�æ:óDã�ä�ä�÷*�ºç
í�ï<ã�æIí<è¨ã¨úJå�â�ã#ìaæké¨è�æIí�î ë�ä{é�öaå~é�êõò�épéD��í]ê åkã�æ � ÷KSAî&é�ï¨ã�ä�÷
á{âaãFñgé�ç�ñró^ö�ämë^é�ç�ê�æ�é�î åkâaã]äqãyækã�äqöJóDåräBë�ä&åkâ�í�å�í�ç�é�ì�ã�çjë^ç�è1ò�éJé��1ëDç�äqâaé¨è<ë~ë�äAç�é¨å�ï¨ã�æ�ô ã	L�ã]ñgåWë^ïpãP÷

�ºåkâaã�æi�~í�ôJä½åkéÐðJã]í�óM�{ëDå�âµåkâaãBäqåkæIí<å�ã�è�ë�ñ7ò�öJë¿ó�ð � öaì�ëDçyåkâaãSé¨ìGã�çjëDçaèÐí�ækã#çaã�ã�ðjã�ðG÷3ømçµå�âjë�ä{ì�í�ì�ã�æi��ãi�{ë¿ó ó
ìaækã�äqã�çaåÂídçaã���î&ã�åkâaéJðÐê�é¨æÃè�öJë�ðpëDçaè#å�â�ã7é�ì�ã�çjë^ç�èÐí�ç�ðÐîAë�ðaðpóDãºèPí�î&ãSìjó�í<ô#ëDçµäqâ�é¨è<ëW÷Âá{âjë�ä3î&ã�å�â�é�ð��{ë ó¿ó
ö�äqã:ò�épí<æIðyî�í<ì�ä{é�êÂñ�í¨äqåWó^ãSê é�æ�î�í<åqëDé¨ç�ä{å�éÐè¨öjë�ðjã#åkâaãBé�ì�ã�çjëDçaè&ìjó�í<ôAë^ç�å�â�ã#ã]í�æWó^ô äqåIí<è¨ã]äºé<ê3åkâaã:èpí<î&ãP÷
øWç/ Pã]ñgåWëDé¨ç�Q���ã��{ë¿ó¿óºðJã]ä�ñgæWë^òGãyâ�é���ñ�í¨äqåWó^ã�î�í�ì�ä&ñ�í<ç ò�ã�ö�äqã]ð�åké1äqåkæIí<å�ã�è�ë�ñ�í]ó¿ó^ô è¨öjë�ðjãcí äqâaé¨è<ë
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ìaæké¨è�æIí�î*ë^ç�å�â�ã é¨ì�ã�çJëDçaè í�ç�ðÉîAë�ðaðPó^ã èPí�î&ã¨÷ ømç� ¨ã�ñ"åqëDé¨ç � ��ãR�{ë¿ó ó#è<ëDïjãcæ�ã]äqöJóDårä�ê æké¨î5äqã"ó¿ê � ìJó�í�ô
ã	��ì�ã�æWë^îÐã�çaårädäqâaéD�{ëDçaè å�â�í�å�åkâJë�äBî&ã�å�â�éJð1ëDî&ì�æ�é¨ï<ã�ä:å�â�ãµìJó�í�ô¨ë^ç�èFäqåkæ�ã�çaè�å�â é�êSí äqâ�é¨è<ë
ì�æ�é¨è�æIí�îy÷ ømç
 Pã]ñgåWëDé¨ç x ��ã��{ë¿ó¿ó`ã�ç�ð��{ëDå�â ñ"é¨ç�ñIóDö�ämëDé¨ç�ä�í�ç�ð åkâaé¨ö�è¨â�åIäÃé¨ç ê�öaækå�â�ã�æ~æ�ã�äqã]í�ærñgâË÷

� �o�i�aÚc �¡�¢£��¤!�

ømç ñgâ�ã�ä�ä{åkâaã�ækã�í<æ�ãBé�çJóDô�å��
é�ðpë�L�ã�ækã�ç�åVñ�í¨äqåWó^ãBê�é¨ækî�í�åWë^é�ç�ä�E~ñ�í¨äqåWó ëDçaè�é�ç å�â�ã��PëDçaè ämë�ðJãAé¨æ7ñ�í¨äqåWó¿ë^ç�è�é¨ç
åkâaã 5 öaã�ã�çFämë�ðjã#é<êÃåkâaã:ò�épí�ærð�÷uO�öaæ�åkâaã�æ�î&é�æ�ã¨ú�ñ�í¨äqåWó ëDç�èAëDçcñ"âaã]ä�ä½é¨çjó^ô�åIí��jã]ä{íÐämë^ç�è�óDã#î&é�ï¨ãP÷
øWç1äqâaé�è�ëmúOåkâaã�æ�ã&í�æ�ã&çjöaî&ã�æ�é¨ö�ä:ñ�í�äqåqóDãBê é�æ�î�í<åqëDé¨ç�ä:å�â�í�å7åIí��jãAí çJö�îAò�ã�ædé<ê
î&é¨ï¨ã]äºåké�ò�öJë¿ó�ð�÷!OGé�æ

ã	��í�î&ìjóDãPú�åkâaã�¥�=k¥>�Pýjþ�¥Bñ�í�äqåqóDã¨úk��âjë�ñ"â ë�äºåkâaãdäqåkæ�é¨ç�è¨ã]äqå7ñ�í�äqåqóDã#ê�é¨æ�î�í�åWë^é�çyë�ä�äqâ�é¨è<ëWúaåIí��jã]ä{î&é¨æ�ã:åkâ�í�ç
�>7 î&é¨ï�ã]äºåké ñ"é¨î&ìJóDã�å�ã¨÷w8ºó�äqé�ú�ëDç äqâaé¨è<ëÂñ�í¨äqåWó^ã#ê�é�æ�î�í�åWëDé¨ç�äSñ�í�çcâ�í]ï¨ã:î&öJóDåqëDìjó^ãdäqåIí<è¨ã]ä�÷nO�é�æ�ã��aí�î&ìjó^ã¨ú
åkâaãµþ��?=,�&ñ�í�äkåWóDãAñ�í<çcò�ãdå�ö�æ�çaã]ð ë^ç�å�é�åkâaã�äkåkæ�é�çaè�ã�æV���¦��� þ!��=,��§�ú,��âJë�ñ"âcñ�í<ç ò�ãdæ�ã�ò�öJë¿ó�ðFëDçjå�é í�ü	�?¨¦©]ÿ>ª
« ªB�3¬f=D­]÷
á'édè�öJë�ðJã�å�â�ã7ò�öJë¿ó�ðpëDçaè�é�êõñ�í¨äqåWóDã�ä�ú(��ã�â�í]ï¨ãSðjãgù�ç�ã�ð « ¥�ügûh¨�ÿ7þ!¥	<�üõê é�æ�ídç�öaîdò�ã�æ
é<ê`ñ"é¨î&î&é�çyñ�í¨äqåWóDã

ê�é¨æ�î�í<åWë^é�ç�ä½ëDç�äqâaé¨è<ëm÷wOOë^æräqå]úJíÐðaí<åIíÐäqå�æ�ö�ñgåköaækã7ë�ä½ç�ã�ã]ðJã�ð�ëDçA��âjë�ñ"â�ã�í�ñgâ�ëDç�ðPë^ï¨ë�ðJö�í]óËñ�í�äqåqóDãSë�ä�ðjãgù�çaã]ð�÷
8Sçcã	��í<î&ìJóDãÐé<ê
äqö�ñgâcí ð�í�årí�äqå�æ�ö�ñgåköaækã#ë�äVè�ëDïjã�ç ëDç�OOë^è�öaæ�ã®QJ÷VøWçcåkâJë�ä:ðaí<årí�äqå�æ�ö�ñgåköaækã���ãBðjãgù�çaãAå�â�ã
ñ�í¨äqåWó^ã]ä�í�ç�ð�ê�é¨æw��âJë�ñ"â åkôjì�ã#é<ê`ì�éPämëDåqëDé¨ç�å�âjë�ä
ñ�í�äqåqóDã7ë�ä{ò�ã]äqåVäqöjë^åkã�ðG÷Ãá
âaã:îAë^ç�é�ñ�í¨äqåWó^ã]ä{í<æ�ã:ò�ã�äqå~òaöJë¿ó�ð
��â�ã�çµå�â�ã#é�ìaì�é�çaã�çaåÃâ�í¨ä�í�ðJé�ìaå�ã]ðµí�äqåIí<åqë�ñ7æképé�� äqå�æIí<åkã�è¨ô ��ë^ç�ðpë�ñ�í<å�ã]ð�òaô���¯ ü"û�¥¨û�� « � ú(�~âJë¿ó^ã:åkâaãI@���¥Pû
ñ�í¨äqåWó^ãSë�ä{òGã]äkå~ìJó�í]ô¨ã�ðI��â�ã�ç�å�â�ãBé¨ì�ì�é¨çaã�çaå
â�í¨ä�í�æIí�ç�è�ëDçaèÐæ�éJé��&ê é�æ�î�í�åWëDé¨ç�����¯ ªH¥3=3���?=3� � ÷

°ºã��Jå]ú�ê é�ædã]í¨ñgâyëDç�ðpëDïPë�ðJö�í�ó½ìJëDã�ñ"ãI��ãBç�ã�ã]ð å�écðJã"ù�çaã®��âaã�æ�ãBëDå:ë�ä#ò�ã]äqådì�éPämë^åWëDé¨ç�ã�ðYëDç åkâaãµñ�í¨äqåWóDãP÷
8Sç ã	��í<î&ìJóDã�ê�é¨ædåkâaã�îAëDç�éYñ�í�äqåqóDã�ë�ä#è<ëDïjã�çcëDç;OOë^è�öaækã � ÷±°ºé�å�ãµåkâ�í<ådåkâaã�å��{é ïpé�ë�ðYã�çaåkæqëDã�äºëDç�ðpë�ñ�í<å�ã
åkâ�í�å#í�è�é�ó�ð í�ç�ð í��¨ë^ç�è�ëDç äqâ�é¨è<ë~ñ�í�ç4² å7ìaæké¨î&é�å�ã¨ú`äqéyå�â�ã�æ�ãBë�ä#ç�éyñ�í�äkåWóDãÐî�í�ì ê�é¨æ7å�â�ã�äqã&å��Ãé ìJëDã�ñ"ã�ä�÷
�'ë^ã]ñgã]ä½åkâ�í<åÃì�æ�é¨î&é�å�ãSåkédè�é�ó�ð�â�í�ï¨ã{åkâaã:ä�í�î&ãVñ�í�äqåqóDãSî�í�ì�ä{í�ä½ídè�é�ó�ð�÷��3æ�é�î&é¨åkã�ð�æképé���í�ç�ð�ìaæ�é�î&é¨åkã�ð
òJë�äqâaé�ìyâ�í�ï¨ãSå�â�ãBä�í<î&ãBñ�í¨äqåWóDã#î�í<ì�ä�í�äºåkâaã:æ�épé�� í�ç�ð òJë�äqâ�é¨ìyækã�äqìGã�ñ"åqëDï¨ãgóDôp÷

OËëDç�í]ó¿ó^ôpúGê�é�æAã]í¨ñ"â ëDç�ðpëDï¨ë�ðjö�í�ó½ìJëDã]ñgã���ã&â�í]ï¨ãµí�ç[í<æ�æIí]ô1ðjãgù�çJëDçaès��â�ã�æ�ãAë^ådë�äBì�éPämëDåqëDé¨ç�ã�ð ò�ã�äqådëDç
åkâ�í�åºì�í�ækåqë�ñ"öJó�í�æ7ñ�í�äqåqóDã#ê�é¨ækî�í�åWë^é�çË÷�8Sçcã	��í�îÐìJóDãBé�êõå�â�ãAñ�í�äqåqóDãBî�í<ìyê é�æVå�â�ã��PëDçaè&ëDçcåkâaãBîAëDçaé ñ�í¨äqåWóDã
ë�ä{è�ëDïjã�ç�ë^ç�OËëDè�öaæ�ã x ÷
á{âaã]äqãSï¨í�óDöaã]äÂëDç�ðPë�ñ�í�åkãSå�â�í�å
åkâaã1�PëDçaèdëDçµå�â�ãSîAë^ç�é�ñ�í¨äqåWó^ãºë�ä½òGã]äkå
ì�éPämëDåqëDé¨ç�ã�ðµé¨ç�ä 5 ö�í�æ�ã1Q<â���âJë�ñgâ

â�í�ä½åkâaã:ï¨í�óDöaã ��x ÷Âá'é#î&é¨ï¨ãºåkâaã��¨ë^ç�è&åké�å�âjë�ä
ä 5 ö�í<æ�ã¨ú�é�ìaåWëDî�í�ó�ì�í�åkâ�ä�ñ�í�çµò�ãBñ"é¨ç�äqå�æ�ö�ñgåkã�ðI�{ëDåkâcídâJë¿ó¿ó
ñró ëDî&òJëDçaèµí�ìaì�æ�éPí¨ñgâ4E�î&é<ï¨ãBåkâaãAìJëDã]ñgãAå�éyí�çaã"ë^è�âaò�é¨æqëDçaèyä 5 ö�í�ækã!�{ëDåkâ í�âJëDè�âaã�æ7ïpí�óDöaã¨÷7øXê
î&é�æ�ãAå�â�í�ç
é¨ç�ã#ç�ãgëDè¨â�òaé�æqëDçaè�ä 5 ö�í<æ�ã:â�í¨äVíAâjëDè¨âaã�æ�ï¨í]óDöaãPúañrâaépéPäqã#åkâaãdä 5 ö�í�æ�ã1�{ëDå�â�å�â�ã#âjë^è�âaã]äqå�ïpí]ó^ö�ãP÷
øWç åkâaãyã	��í<î&ìJóDã�é�ê³OOë^è�öaæ�ã x úÃåkâaã�ækãcí<æ�ã�åH�
éYç�í<å�ö�æIí]óVì�í�åkâ�äBåké1åkâJë�äAé�ìaåWë^î�í]ó7ä 5 ö�í<æ�ã�ê�æ�é¨î åkâaã

äqårí�æ�åWëDçaè&ì�éPämëDåqëDé¨çcé<ê3åkâaã1�PëDçaèÐé¨ç�S]ëP� åkâaãdä 5 ö�í<æ�ã1�{ë^åkâcï¨í]ó^ö�ã � S � EF#³S�ë � # x â � # � â � #³Q<âcí�ç�ðA#³S]ë � # x â �
# � ë � #³Q<âË÷u�
é�å�â�ì�í<å�â�äºâ�í�ï¨ã:ä 5 ö�í�ækã#ïpí]ó^ö�ã�ä � SJúkQJú � ú ��x ÷

´>µY¶�·¹¸(¸�´(¶(º�»a¼a½(ºf¾�¿¹À�Á

Â9Ã&Ä,ÅfÆ Ã�ÇaÈ(º�»k¶�»YÃ3´9Æ
µ�Ã�É�µYÈ�Â9Ã�Ä,ÅuÆ Ã�ÇaÈ(º�»v¶�»YÃ�´]Æ
º�Ã�¼�Êk½�·kÈ(´�·aÅ�Ë�ÄwÆ�Ã�ÇaÈ(º�»v¶�»YÃ�´]Æ

Ì Å,¶�»PÆ Ã�ÇaÈ�·v¶>Ä�ÉYÃ&Ä�ÉPÆ

ÍÏÎ

OOëDè¨ö�æ�ã�Q�E_�½í¨äqåWó^ã�ðJãgù�çJëDåqëDé�ç�ä�÷

Ð�ÑDÒ�Ó�Ò�ÔFÕ×Ö�Ø4Ù¦Ú�Û�ÜBÝ�ÜBÚ�ÞHßhÞ	à
á�â�Õ¦Ö�Ó�Ò�Ö�ÔFã>ä�Õ�ÙåÚæÛBÜBÝ�Ü�Ú�ÞHßhÞ	à
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´>µc¶�·ç¸�Â9Ã�ÄkÅP¾�¿¹À�Á
è(è�é Å�ÄYê>ëa·�Å>ÂcÅ�»k½DÇ/ë�Ã3½(´(½�º
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�ëY¶�Ë�Ä_Æ
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�¼a¶>ÄY´�½9Æ
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�ì�Ä�Ã>É3µ�»PÆ
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�º�Ã�¼�Êv½�·PÆ
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�É�Å(¼(ÇuÆ
Â9Ã&Ä,ÅaÈ Ì Ã�º>µkÅ�ëwÆ
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�·�Å(Å�ìFÆ
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�ìYÃ�Ä�ÉFÆ

è(è�í ·�Å>ÂYÅ3»k½DÇ/ë�Ã3½(´(½(º
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�É�Å(¼(ÇuÆ è�èîí ·aÅ>ÂYÅ�»v½DÇ/ëY¶�Ë3Ä
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�É�Å(¼(ÇuÆ è�èîí ·aÅ>ÂYÅ�»v½DÇ�¼a¶>Äc´(½
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�É�Å(¼(ÇuÆ è�èîí ·aÅ>ÂYÅ�»v½DÇïì�Ä�Ã�É�µ�»
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�É�Å(¼(ÇuÆ è�èîí ·aÅ>ÂYÅ�»v½DÇðº�Ã�¼3Êk½�·
Ê�ÅvÃ�ÇfÆ è(è�í ·�Å�ÂYÅ�»k½�ÇoÉaÅ(¼(Ç
Â9Ã&Ä,ÅaÈ Ì Ã�º>µkÅ�ëwÆ è(è�í ·�Å�ÂYÅ�»k½�Ç Ì Ã�º>µkÅ�ë
Â9Ã&Ä,ÅaÈ�·�Å(Å�ìFÆ è�èîí ·aÅ>ÂYÅ�»v½DÇï·�Å(Å3ì
Ê�ÅvÃ�ÇfÆ è(è�í ·�Å�ÂYÅ�»k½�ÇoìcÃ�Ä�É

ñ�ò Ã�Ä,Å ñ
ÍÏÎ

OOëDè¨ö�æ�ã � EÃømç�ðpëDï¨ë�ðjö�í]ó`ìjë^ã]ñgãdðJã"ù�çjë^åWëDé¨ç�ä½ê�é¨æ~å�â�ã#îAëDçaéµñ�í¨äqåWóDãP÷

´>µY¶�·îÂ9Ã&Ä,ÅaÈ�ìcÃ�Ä�É_¾�¿¹À�Á
ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ
ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ
ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ
ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ
ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ ó Æ
ó Æ ó Æ ó Æ�ê�ôfÆ�ê�õfÆ�êköcÆ�êköYÆ	êköYÆ�êvöYÆ
ó Æ ó Æ ó Æ�ê�ôfÆ�ê�÷fÆ ó Æ�øPÆsõfÆsùfÆ
ó Æ ó Æ ó Æ�ê�õfÆ�ê�úfÆsûfÆsõfÆ>ö�øPÆsúfÆ
ó Æ ó Æ ó Æ�ê�÷fÆ�ê�ùfÆ�êköcÆRõuÆsõfÆsú

ÍÏÎ

OOëDè¨ö�æ�ã x EÃá
âaãdñ�í�äqåqóDã#î�í<ì ê�é¨æVåkâaã1�PëDçaè�ë^ç�å�â�ã#îAëDç�é�ñ�í�äqåqóDã¨÷
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øWç é�öaædì�æ�é¨è�æIí<î�ä�úOåkâaãµñ�í¨äqåWóDã�î�í<ì�ädí�æ�ã&ö�äqã]ð å�écäqãgóDã�ñ"ådåkâaã�ñ�í�äqåqóDã�ê é�æ�î�í<åqëDé¨ç1å�â�í�å�ñ�í�ç1ò�ã�äqådò�ã
òaöjë óDå�ê æké¨î åkâaãFñgö�æ�æ�ã�çaå�ì�éPämë^åWë^é�çü��ëW÷ ãP÷î��âjë�ñrâ�ñ�í�äqåqóDã ê�é�æ�î�í�åWëDé¨ç[æ�ã�äqã�î&òJóDã]äBå�â�ãcñ"öaækæ�ã�ç�ådê é�æ�î�í<åqëDé¨ç
î&éPäqå � ÷n8ºê�å�ã�æVå�âjë�äVäqãgóDã]ñgåWë^é�çËú�åkâaãAäqã]í�æIñ"â ë�ä�è¨öJë�ðJã]ðcå�é��~í�æIð�ä{î&é¨ï¨ã]ä{å�â�í�å�ëDî&ìaæké¨ï¨ã#åkâaã�ñgâaéPäqã�çFñ�í�äqåqóDã
ê�é¨æ�î�í<åWë^é�çË÷³�ÃäkìGã]ñIë�í�ó¿óDôµë^ç åkâaãAïjã�æ�ô�ã�í<æqóDô äqårí�è�ã�ä�é�ê
åkâaãAé¨ì�ã�çJëDçaèaú4�~âaã�çyë^åVë�ä:äqåqë¿ó¿óÂì�épä�ämëDòJóDãAå�é òaöjë ó�ð
î�í<çaô�ðpë�L�ã�æ�ã�çaå~ñ�í�äqåqóDã#ê�é¨ækî�í�åWë^é�ç�ä�úJåkâJë�ä�äqãgóDã�ñ"åqëDé�çcìaæ�éJñ"ã�ä�ä�ñ�í�ç4² å7äqã"óDã�ñ"å�åkâaãdñgé�æ�æ�ã]ñgå7ñ�í¨äqåWóDã�ä{ò�í¨äqã]ð é¨ç
åkâaãSñ�í¨äqåWóDãºî�í�ì�ä3í�óDé�çaãPúPòaöaåõç�ã�ã]ðaä3ã��Jå�ærídäqöaì�ì�é¨æ�åõë^ç&å�âaã{ê é�æ�î é<ê`ñ"é¨î&îÐé¨çµäqâ�é¨è�ë�é¨ì�ã�çJëDçaè³�jç�é��{óDã�ðjè¨ã¨÷
á{âjë�ädâ�í�äBò�ã�ã�ç ë^îÐìJóDã�î&ã�çaåkã�ðý�
ë^åkâ[íFçaöaîdò�ã�æAé<êVæ�öjó^ã]äBåkâ�í<åÐñrâaã�ñB�Fê é�æ&äqì�ã]ñIë�í]óºñ�í�äqã�ä�÷ á{â�ã�äqãµæ�öjó^ã]ä
î�í]ë^çjó^ô�å�æWë^è�è¨ã�æi��â�ã�ç�çaãgëDåkâaã�æVìJó�í�ô¨ã�æ{â�í¨ä�ñ"é¨î&îAëDåkå�ã]ðyå�é�í&ñ"ã�ækåIí]ë^çFäqå�ærí�åkã�è�ôj÷
á{âaã�æ�ãSí<æ�ãSäqã�ïjã�æIí]ók�ºí�ô�ä'ëDçI��âjë�ñ"âÐåkâaãVñ�í�äqåqóDãºî�í<ì�äÃñ�í<çµò�ãºö�äqã]ð�ëDçµí�äqâaé�è�ë�ìaæ�é�è¨æIí<îF÷�OOëDæIäqå
é�êËí�ó¿ómú

ëDçcå�â�ã#ã�ïpí�óDö�í<åqëDé¨ç�ê�öaç�ñgåWë^é�çË÷��{í¨äqã]ð é�çcå�â�ã#ïpí�óDöaã]äÂëDçcåkâaãBñ�í¨äqåWóDãBî�í�ì�ä�ú�åkâaã:ïjí]óDöaã�äÃé�êÂå�âaã:ìGépämëDåqëDé¨ç�í�ó
ñ"é¨î&ì�é�çaã�ç�åõé�ê`åkâaãºã�ï¨í]ó^ö�í�åWë^é�çÐê�öaç�ñgåWë^é�çµñgâ�í�ç�è¨ã¨÷`á{â�ã:äqã�ñ"é¨ç�ð!�Ví�ôAåkâaãVñ�í�äqåqóDãºî�í<ì�ä
ñ�í<ç�ò�ãSö�äqã]ð�ë�ä3åké
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