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Processing sentence end reduction of a newsflash
Satoshi Ikeda , Kazuteru Ohashi , Kazuhide Yamamoto

Department of Electrical Engineering,Nagaoka University of Technology
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The electrical bulletin board news consists of high density expressions. The end of the

sentence is unique shape that is nouns or case particles. This paper focuses on expressions

of the sentence end, and attempt to summarize them by forming them into nouns or case

particles. We summarize the news sentence by pattern matching approach. Our evaluation

illustrates that our summarizer reduces 2.50 characters on average; the summarization ratio

of sentence ends is 52%. We also show that the correctness of reduction is 95%.

1 ¥§¦�¨ª©«¬�®"¯±°²�³�´µ(¶Z·^¸º¹º»(¯½¼¾"¯F¿^ÀÂÁÄÃ�Å1ÆÇ½È
1 É ´FÊ8¿FÀËÁ½Ì�Í^¶ºÎ�ÏÐ1Æ±ÑZÒ"ÓÔÃ(ÕÄÖØ×ÚÙ5ÛÜ Ó±Ý
È

1) Þàß(á�âZã�äLå Á,æ Çºç�è ¯½é"ê�Ùºë8ì�íFî Ýï=ðÄñ�ò ÇNóLôFõ Ý
°^²Z³(´^µW¶�¼(¾8·"¸�¹L» Ç ÃZ¼(öF÷"ø^ÕWù1ÓºÃZÅÁL¯úÆ�û�ü�ýFÕ±þ"ÁÿúÝÊ(ÁºÒ�������ý����1Æ(ùZÓ�	Âÿ

 Ó±Ý
� Ü Û ¯½Ã Ç��� Õ����� Ü�� ÿ(Ó±Õ á ÕúÃ��������Ê1Ó � 	ËÆ���� �!	½Ó � 	ÂÕ�"$# É ÁFÓ½Ý�%'& Ç � ¯F¿ÀÂÁ±ÃW¯(�)�'�*��+�,�- É(. Á�À � 	ÂÕ�Æ�/�Ó½Ý!�FÛ ÉáWÉ ¿$0 ��1 À2��� É Á(Ó�¯úÆ Ç Á5×43'56�!� É �)�7�Ü Ó½Ý�����89	;:�<^Ê Ü�= ���>� Ü�?A@B Ç(C 0 � ÿ^ÓÕ á ÕLÙ Ü�= ÃA�>� B�D É ���FÊWÓ � 	ÂÕZÆ'/�Ó�¯Æ�E����FHGËÃ$�"¯I�JK� Ü�? ÃH	Âÿ�0 � G�¿½ÿúÝ � Ü Û ¯Ã Ç ÃA���*I�J^ÊFÓMLFÆ Ç(N�O Áÿ�	6PZÒ Ü ÓÔÃAQ7�SRT�U E���� @�B ¯(�)� Ç á Õ . Á�ÀA	Âÿ�À2V1ÆúÃ$���*I�(E'WL¯LFÆ�Ã���X�× U � ÿFÓ¯�Æ�ûüZý1Õ�YWÿ�Ý%7& Ç Eú°�²�³�´�µW¯�·F¸º¹ú»úÃ1¯F¿^À Á±Ã õ ¯ O�Z��[]\ U E�W¯S^ �$_�` 	 U � ÌLÍ(¶úÎ�ÏÐWÆ±Ñ(ÒWÓÔÃ

õ ¯ O�Z � . Á�0 ? ÝúÃAQ Ç(a�N�O Á ��b Õ±ÖWÿ�	;c 
Û Ü Ó�¯úÆ�E$dAe É R T�U ��f × � 	 É ¿�ghE O�Z ¯(^�A_!` 	 U � G4i 
 Ó'	6c 
 � ÿ1ÓÄÝ
j�k?Û

[4]
Ç�lKm�n)o Æ�p�qZÊWÓ![�rZÆ�s�tK� Ü�? «u�v�w 	6x�yAz)Q^Æ�pAqLÊFÓ�[�rLÆ�s�tK� Ü�? « u�v�w{ Û|ELÃ)Q"¯±ÍWÿ�} 
 l�~ ¹ o ¯�'�!� . Á!0 � ÿ1ÓÄÝU { U E�W�¯ l'~ ¹ o É Ç(� ö8¯M� õ ¯ÔÍ1ÿS} 
 Õ(ùZÓ��Gºù>ghE � ¯����úÆ Ç Í"ÿ} 
 Ó � 	ÂÕLÆ'/±Á�ÿÝ

���?Û
[6]
Ç$���� ·F¸¹�»����8¯(�)� É ¿Ó±·1¸ú¹»K	Ú¼�¾ É ¿úÓ±·W¸ú¹º»(¯(�)��� . Á�0 � ÿ^Ó½Ý���� ÇÃAQW¯����G . Á�0 ��f g�E ß�� Æ . Á�0 ? ¿WÀÂÁ O�Z���8¯"A#����Â´ U � ÿ^Ó½ÝX��)"A#WÁS���"¯�A�HG .Á�0 �Af g�E � ? ·1¸ú¹º»±¼Z¾ É f�� Ó � Ü Û½¯(X�����8¯i��$�(ý8¯(�)� U � ÿFÓ±Ý

«¬L®W¯Ä°L²�³´�µ9	*3(� É E±Ã�¼öZ÷(ø^¯�ùZÓ Ã�Å¯ ���� ·1¸º¹ú»(¯Ô¼Z¾(¶$E�x�yAz�Q��1¯Ô« u�v�w(õ ¯
OAZWÇ ÿ5×;� { . ÁºÒ Ü�� ÿ(Ó [1,3,5]

Ý��  � Û
[1]
Ç E¡ �A� �(R T Ê1Ó � 	 É ¿�Ó O�Z � . Á!0 ��f g�E�¢�£Û

[3], ¤ L?Û [5]
Ç EZÃLÅ�¥ZÌ,¯ O)Z � . Á�0 � ÿ1ÓúÝU { U E

[1,3,5]
Ç Ã�Q É �Zÿ � Ç(¦ Ü Û Ü)� ÿ(Á�ÿÝ

1

研究会Temp
テキストボックス
社団法人 情報処理学会　研究報告IPSJ SIG Technical Report

研究会Temp
テキストボックス
2004－ＦＩ－  76　(22)2004－ＮＬ－163　(22)

研究会Temp
テキストボックス
2004／9／17

研究会Temp
テキストボックス
－161－



2 ���������	��
�������� É «�¬�®"¯Ä°²�³�´µ8¯ú·^¸º¹º»�Æ�iZÒ Ü�� ÿFÓv�w 	M3'5 v�w ����� U � ÿFÓ��1¹ � »�Õ(ùZÓ½Ý � Ü Ç
Þ�� ·"¸�¹�»��Z¹�� (1)

	Ôÿ5À
NIKKEI-goo

Õ . Á�0� ÿ^Ó��F¹ � »�Æ�E! Þ½É 1 Þ 3 " ��¹#�(Æ·F¸º¹ú»LÕ����� Ü ÓºÝ Þ$� ·1¸¹»%�¹��W¯�&ÆAE('*)WÁ�·W¸¹»,+Z¯.- É ù(Ó v�w ¯ ß Ã(Õ!��� É «¬L®"¯±°�²�³�´�µ¯�·"¸�¹»�Æ�iFÒ Ü)� ÿFÓÄÃ^Æ^ù>g�E�/10 É È � ´FÊºÝÈ
2) 2135476�8 �)E79 3;: ¯�<�=K�?>5@3�6 � ÇA� ðÔï7A8¯ �5B 	 U � 9 3;: ¯?<7=>�>,@(ÊFÓÔÝ�C .�D7E � �5F,G,H Ê1Ó�I { E�J,K�LØ×É Ç <7=NMO�7P��RQ7S õ Ý
ÞT� ·^¸±¹ú»U�ú¹#� ÇÄÈ 2

¯1¿^À É v�w ¯ºÙ)� U Õ^ùghE�WL¯#0 É ö(Ã^Æ�W�¯ @B Õ±´>� Ü E�W�¯½ÖØ× Õ 2
ÃÆZùLÓ½Ý

1
vAwWV ? gÂ¯½Ãú¼ö Ç

60
Ãú¼�/ @ ÆZù�ghE)W¯ Ö?× Õ

56
Ãú¼(ÆZùLÓÔÝ4% & Ç � ¯7�º¹�� �

1999 X 12Y5Z �7[7�±Æ(¯ Z
4 X1\ b �^]�_ U ? Ý�]7_ U ? ·F¸º¹»W��¹!�"¯.`Oa����

1 É ´1Ê±Ý`
1:
]�_ U ? ·"¸�¹�»��¹#�"¯?`Ua
��¹!��ö

3365v)w ö
21127Ã�ö
40374

«¬�®"¯±°²�³�´µ É �,��� Ü Ó±·F¸±¹ú»O��¹��1¯ vw"Ç E �,b ¯Ô« u�v)w ¯ O�Z 	6c 
 Û Ü Ó½Ý!/OcLÆ Ç �Ü �Â«�¬L® O�Z 	�d�eúÝ±«¬L® O�Z ¯ v�w"Ç Eú« u;f ¯�,b r(Á vAw É :1g"Ó�	 ÃAQ É.h5i Õ(ùZÓ½Ý� 2 É «�¬® O�Z 	 �,b r(Á±Ã�	 U � Þ ß5��j « u (2)
¯ÄÃAQW¯;kÐ=¯i��A�LýK� ´FÊºÝ

`
2:
Ã�Q É f�� Ó!kúÐ=¯A����:7l����:�l

[%]k±Ð Þm� «�¬(® O�ZnÐ
23.7 55.92

(
À����o1n�Ð

) (5.00) (39.90)éÐ
28.66 15.91V B Ð
1.80 0.19p Ð
0.20 0.22ÏÐ
1.56 8.83

(
À� ÎLÏLÐ

) (0.34) (6.41)Ï�é�Ð
38.59 18.52v1q
5.42 0.40

�
2
{ Û �,b rZÁ vAw ÆZùZÓ Þ ß��5j « u(Ç é�ÐF¶ºÏéÐ 	 ÿ�0 ? ��ÍFÆºÑ(Ò 0 � ÿ^Ó�GÄ¯úÕ�¢ \ ��rúì � ÿÓ � 	 Õ b { Ó½Ý � ��«�¬L® O�Z Æ Ç ��o1nÐWÆºÑ(Ò70� ÿ^Ó½ÃAE����7g ÌLÍ�sFì É Á�0 � ÿ^ÓÔÃFÕ±Ö1ÿúÝ � Ü¿�ghE�Ì�Í�sFì�� . Á�0 ? �(Õ���Lý���� É Á!0 � ÿ^Ó¯�Æ Ç ÁLÿ { 	$t7u1Æ'/Ó±Ý

� ? E±«¬L® OAZ Æ Ç Ã�¼ö1ÕÄþWÁm× � D5E ÕÄÖ1ÿ!v�1Õ�i^Ò Ü�� ÿ^Ó 	;c 
 Û Ü ÓÄÝ �,b r É?w �5¿�gG$x�8¯��(Õ D5E ÕúÖ1ÿ�	�� Ü Ó�¯úÆ�EZ·F¸º¹�»W��¹#�H	Ú«u É f ÿ � x�� 	 w �8¯½ï�yFÕ>	 Ü Ó?)FÁ#vA�8¯A�S��:l��*�Og ? Ý � ¯?z5{����
3 É ´^ÊºÝ�� 3

{ Û6E��7� É«Z¬Z® O)Z Æ Ç w � É :Ug � x)�"ÕúÖy× i1Ò Ü���f g E� ? ��b rZÁ vAw 	;:�<^ÊFÓ�	 Z
3 | ¯S:5lFÆ w �5¿ gGmx)�WÕ�i(Ò Ü�� ÿFÓ � 	 Õ b { ÓÄÝ

/�Ls¿7ghE�«(¬F® O�Z�Ç 3>5��'�7� G�A���,Á5Û =

`
3:
«L¬Z® O�Z 	 Þàß5�1j « u ¯ w � 	}x)�=¯:

w � É ï^ÊWÓ.x��,¯S:7lw � x�� Þ$� (a)
«�¬(® O�Z

(b) a/bÙ�� { Ó ~FÙ
1.059 3.126 0.335�"ì^Ó �7�
0.622 2.147 0.290� e � �
0.342 2.522 0.136b { Ó íW�
0.188 2.633 0.072�95±Ó �7�
1.356 3.605 0.376�Ug"Ó ~LÍ
0.446 0.191 2.432�Og"Ó ���
5.914 50.882 0.116/�L

7
�,¯?`1a

2.712 1.011 0.373

¿'g;XWÿ��)�>�.���LÆ$iK0 � ÿFÓ7	 ÿmÀ � 	 Õ b { ÓÄÝÊ(ÁºÒ��(Eº«�¬L® O�Z"Ç « u�v�w É :1g � ���Lý���� ÉÁ�0 � ÿ^Ó 	Âÿ 
 Ó½Ý�� ? á1� ¯(���$#��'�R���ZÊ1Ó �	 É ¿'g�E���� �!	½Ó�LFÆ Ç(a�N�O�� Õ�E ��b rZÁ±ÃH	U � Ç(N�O Á½Ï�éÐ,¯�R T � . Á,À � 	ÂÆ�EÃú¼�ö8¯�RC � . Á!0 � ÿ^Ó±Ý
3 �������
ß�� Æ Ç /O0 É ´1Ê����1Æ O)Z � . Á!0 ? Ý
1.
î��)�����%�#�������=¯�R T

2.
' ´1Ê5+W¯�R T

3.
�,o(é�Ð,¯(}ZÍ

4.
' ÁFÓ#+W¯�R T

5.
'��5Û { É +1¯F"¯�R T

6. w �,¯(}(Í
7.

' U �8À�+1¯�R T
8.

'�����+W¯�R T
9. �5� ¯ . éK� ´O�ZÊWÓ(���

10.
Ã�Q8¯ ��� n�Ð õ ¯(}(Í

ßA� Æ Ç � ¯.�A�FÆ OAZ � . Á�0 ? Õ�E?��� 3.
Z

9.
Ç� �=¯��7�WÆ;� H Õ$"�#1Æ^ù^ÓÄÝÁ f EºÑ�ÏÐ ' { +�ÆÄÑ(Ò 0 � ÿ^Ó äO¡ ��� Ç «¬L®O�Z Æ Ç iFÒ Ü ÁLÿ(¯Æ;� H ¯Äï7¢ 	 U Á�ÿ�Ý

3.1 £�¤¦¥�§©¨«ª1¬®®¥�§°¯U±©²/�0 É ´^Ê�GÄ¯)�½î;�A���HG U × Ç �$�����9	 U E �¯S�)�1ÆºÑFÒ70 � ÿFÓÄÃ É �(ÿ � WL¯(�)�K�SR T Ê"ÓÄÝ³ î��)��� :
' � 0 ? + ' Æ^ù^Ó#+ ' � +

³ ������� :
' �±Ê7+ ' Æ�Ê5+

È
3) ´ ÿ(µ5¶7¶�¶ XO¡�· Ç#¸ � U � G*E5¹^î Ç?º�»� Ý
¼ ´ ÿ®µ�¶�¶5¶ XU¡#· Ç?¸ � U � G4E#¹^î Ç�º7» Ý

3.2 ½¿¾©À�Á(¯W±©²Ã(ÕÂ' �Â´^Ê5+ú¶Ã' � ´ U ? +�Æ±Ñ(Ò�0 � ÿFÓ#Ä$E�WÜ �R T Ê"ÓÄÝ
È

4) ÅRÆ è 	Ô¯dLÑ��7Ç É!È ÓM�8ê � ´ U ? Ý¼ ÅRÆ è 	½¯Sd�Ñ)�5Ç É!È Ó(�"êúÝ
3.3 ÉNÊNË¦Ì°¯OÍ®Î��oLé�ÐK�|}ZÍ(Ê1Ó.� É �;oLé�Ð�/1c^¯ ��b �(R T ÊÓ � 	ËÆ$E��;o�nÐ1ÆºÑ(ÒWÓ ÌZÍ�sFìL¯ÄÃ É Ê1ÓÄÝ � ¯�AE���oLéÐm¿�g F É�Å �A�1Õ!Ï5[FÊ1Ó�Ð � É W Ü �(RT Ê1Ó�	6����Õ#o^Ò"Ó � 	 ¶����LÕK	 Ü Á5× Á(Ó � 	ËÕ

2

研究会Temp
テキストボックス
－162－



ù(Ó±Ý
È

5) � Õ)�s×$	6E1ÿ��^¯ �1É { n�o�� ¸�¹ ~ ¹ É��� � Ü � ÿFÓ�¯ É�� × Ý¼
*(1) � Õ��N×�	]EWÿ��^¯ �FÉ { n)o�� ¸�¹ ~ ¹É �	� Ý

W � Æ Å �A�FÕ���o�éÐ=¯(F É ùZÓRÐ �8Ç E�� H � .ÁúÒ1Á�ÿ � 	�	ÂÊWÓÄÝ
Step 1

�!oLé�Ð"¯ ' ÊFÓ�+�/1c�E����'g �;o7n�ÐH¿!g
G4F"¯ ��b �SR T Ê1Ó½Ý � Ü /Uc�E���oLé�Ð=¯M}LÍ5� H&L¯ '���o7nÐU+K	 Ç ' Ê1Ó�+^¯ ��b ÕAR T � Ü)� nÐ@ U ? ��oLé�Ð���\FÊºÝ
Step 2

R T>U ? ��b É ' ÙmÛ Ü Ó!+®' ��
 Àm+H	Âÿ�0? t5�K���^Ê����FÕ�7� Ü�� ÿ ? Ä�EÃAQ É ' { +!���� Ê1ÓÄÝ)W¯SF8¯?� H8Ç . ÁºÒ�- É ��oLéÐ=¯M}LÍ��ÂÑ� Ê"ÓÄÝ
È

6) �������=É�� 0 � Å�� U ? 	���Û Ü Ó Ý¼ �������8É�� 0 � Å�� { Ý

Step 3
R T�U ? ��b É ' Á�ÿ�+½¶	'! �+�	Âÿ)0 ?#" �¯����"Õ È 0 � ÿ1Ó!Ä�E(' ,)-�+ �$� � U � � H � Ñ �Ê1Ó½Ý�3,Ä É ' Ü Ó�+K	Âÿ�0 ?#% é����FÊ����1Õ�7� ÜÓ�Ä Ç E(' � Ü -5+'�&� � Ê"Ó±Ý!W(¯SF=¯#� H=Ç . Á�Ò- É �,o(éÐ=¯S}ZÍK� Ñ � ÊWÓÄÝÈ

7) '7X Ç)(�* Õ�� � U ÁLÿ Ý¼ '�X Ç)(�* Õ�� � ,�- Ý

Step 4
Ã$Q^Õ ' n�Ð,+��

+
��o5nÐ1+±Æ^ù Ü�= E%' �.+��- g T /*E«' n�Ð.+?�,o1nÐU+W¯ ��� � É ÊWÓ½ÝÈ

8) ' Y { Û4E�/ö Y É#0�1 	32 @�4 �Hg35�6	798:);�<>=�?�@�ACB D
¼ '�E�F.GIH /�J E 7 0�1LK 2NM 4�OQP 5�6N7�8:);�<�?�@ D

Step 5 R�S�T�U�V�WYX[Z�\ 1

+�] \ + A�B�^ K + Z�\ 2+�] \�_a`b�c	S&d�e Baf HCX A�B�^ K�_ =�g Pihkj D�l4 f HZ�\ 1 WmX = _nXoF�_ 4$p�qsr H lutN= X 4 _ 7&vwyxsz BaD
{

9) |�}�~�� 4$��������� =s� E 7N�$�u� ACB�^ K
` q���� T D� |	}u~�� 4)��������� =s� E 7N�$�u� ` q�� D{

10) ����� 7��u��������� ������� =�����A	B^ K =�������� � T D� ����� 7��������� � ������� 4 ���>=������� D

X[¡ : d�_�W�¢ h>� T$U�V 7#£n¤ t d�e Baf H Step2¥�¦ r H�§�¨ 4#©�ª ` r�«Qj ¥�¬ 4)©�ª =� «¯® D
Step 2 ¢ hk� T)U�V 7 X ACB 4�r _ � �Cj&r X � T4�r _�W £n¤ tNBaf H�°u± ] \ 4)² 7 X[¡ : d�_ =�³�´AsB#D ¢ h¯� T$U�V 7 X¶µ.G tCB _�W £>¤ t d�e tN· H
X¶F�_ =$³�´�AsB#D�l 4#¸n4#©�ªsr  « c�¹ 7 °�±�º�\4$x�» = b�¼ ACB#D

(1) ½a¾ ‘*’ ¿$À&ÁiÂ&ÃuÄyÅ�ÆÈÇaÉ#Ê#ËaÌaÍ�Î3Â#ÏyÐ

{
11) ÑsÒaÓu��Ô�º =�Õ�Ö�×�Ø WÚÙ�Û�Ü�Z ANB 4�r
¡ : d D� ÑnÒÓa��Ô�º =�Õ�Ö�×�Ø WL¡ : d�Ù�Û�Ü�Z D{

12)
�$Ý�ÞN7�ß�à w ÕIÖ ~���W)á�â�F,G#ã$µ =Nä�å� T 4�r ¡ : d D� �#Ý�ÞC7$ßCà w Õ�Ö ~��	W#á�â	F>G�ã#µ =
¡ : d ä�å D

Step 3 ¢ hn� T�U�V 7 X � du_aW £s¤ t�B)f HCX ¸ ¡�_=�³�´	A	B)D °u± ] \ 4 Ù ² WZ�\æXçW�_ « G · H l 4
Z�\èX!W�_ = X 4 _ 7#v wyxsz BaD{

13) ��é 7#ê�ë T 4�r�ìí�î�ïñð#ò3ó W � }�F.Gô } � du¡ : d D� ��é 7$ê�ë T 4�r�ìí�î�ïõðaòöó W � }�F>Gô } ¸ ¡ D{
14) ÷uø�ùaú í 7�û�ü�ýuþ�ÿ 4�� ù���~�� W��	� �

du¡ : d D� ÷uø�ùaú í 7&û�ü�ý�þ�ÿ 4
� ù��y~�� 4 �	� ¸
¡ D

Step 4.1 °�± ] \NW X�� » _kX »	 _ 4 f H�°u± ] \4)² 7 X ¡ : d�_ =�³�´�ANBaD{
15) ��������W)H��3E#��� = ²�� 7�� � 7 � »�� T4�r ¡ : d D� �������NW�H��iE��	� = ²�� 7�� � 7 ¡ : d

� » D{
16) ���	�� �!�UCW ä�" 7 »	�� T 4�r ¡ : d D� �����# �!�UNW ä�" 7 ¡ : d »	 D

Step 4.2 °�± ] \NW X�� » _kX »	 _ ¥ â 4 f H�°�±] \ 4 Ù ²C4
$�% =#&(' H l 4
$�% 7*) P ¥�¬ 4)©�ª = «>®
� Z�\èX 4 _.XoW�_�+)°�± ] \� Z�\ X 4 _�+)°�± ] \,+ X r ¡�_� Z�\èX = _.X � _�+)°�± ] \� Z�\ r ±(-(.�¹/+ X ¡ : d�_/+)°�± ] \� §�¨ ¥ â 4 f H0 °�± ] \ � 0 4 °�± ] \1+ X r ¡�_

Step 5 ¢ hn� T�U�V 7 XoµnG t�B _aW £s¤ t�B)f H�23C7 X!F�_ =�³�´	ANBaD

3.4 46517*8:9�;,<
X Z�\,+ « B _QK�e ®>=	? W�2 ��7�@�A ACB p�q 7 H

X Z�\:+ « B _ ¥N¦ 4 U�V = ¢ h AsB#D¯^ 4CB H�¢ h/Dt	B U�V 7FE � % W £n¤ t d�e B K �*G W#±�c B�^ KIH��G W>K t «kj�« B�^ K�WKJ B#D{
17)

ð E 3C¤ `CL�M�N ��O =QPFR$³�R H1SiE ��TC7UKV*W�X�Y[Z�\�] K « B ×�Ø =.�C:�B D�
*
ð E 3,¤ `�L�M�N ��O =�P/R$³^R H�S�E ��T7 U(V*W�X�Y^Z�\�] 7 D

l�^ ` X Z�\_+ « B _ ) P ¸ 7FE � % W £s¤ t	B p�qr$©�ª =� « c « e D ý �,= = A Xa`�b ® _�WmX[Z�\_+« B _ Z ¸ 7)£,¤ t	B p�qCr H ^&tN= ¢ h A	B K �*G W
±�c B Z `�H ©�ª =� « c « e D

3

研究会Temp
テキストボックス
－163－



X[Z�\_+ « B _ ��£ : d lt ¥�¦ = ¢ h,� H ¥�¬ Z ©ª =& «>® D
Z�\CW X 7 _.X K�_ Z p�qsr H�X 7 _ =�³�R � AD{

18) ���	����� S ì E�� ¸ Z q�� `uH�� P � P Z
��	 K « SuT D� ��������� S ì E�� ¸ Z q�� `uH
� P � P Z
��	 7 D

¢ h,� T&U�V 7 H�� �¯= = A X « eu_�H X�u_ = £��
f r HQX « Gy¹�_ =&³[R � A#D{

19) ���	W��>Sad�e�T Z FuH��nK��
��W������7 « G « FCSuT D� ���NW��>Sad�e�T Z FuH��nK��
��W������7 « G�¹ D

3.5 4 �"!�#%$�8:9'& 9*;,<
X)(nG�F 7 _	Kye ® =�? WC2 ��7#@�A A�B p�q 7 HNX)(

GyF 7 _ ) P � ¸ Z U�V = ¢ h,� dmX 0 (>G�F 7 _¯K�e® 2 O ¤ P H)Z�\ X 7 _a`ab�c B 2 7 A�B$D�^ Z B HCX�(
GyF 7 _ Z ¸ 7FE � % W @�A ANB p�q H E � % = ¢ h AB K �KG W)±�c B�^ K>H �(G WnK t «¯ji« B�^ K�W	J B�D{

20) *,+ Z Ñ�� ��-'.0/ W_S Õ (¯G�F 7 � TsK ^ b7F) B KiH,1�2 Z�3 D
�

* *�+ Z Ñ�� ��-4.5/ W1S Õ (.GyF 7 D
l	^ `uH�X�(.G�F 7 _ ) P ¸ 7�E � % = £�� p�qsr)©

ª =& « c « e D
Step 1 X6(.G�F 7 _ Z ¸ Z U�V = ¢ h ACB#D
Step 2 ¢ hk� T)U�V =#&�' H�¢ h^D t T#U�V 7/) P¥�¬ Z ©�ª =� «¯® D
� � � Z =�? X « e�_�F X7�_>K P,8 Z =	? X t	B _
W � f 7�@	A ACB p�q� 2 3C7 X D t ¹�_ =�³�´	ANBaD� � � Z =�? X « e�_�F X9�_�W @�A ACB p�q� 2 3C7 X .�¹�_ =&³�´�ACB#D

{
21) :�;�<�=,> r (>G�F 7 � d�e « e D� :�;�<�=,> r (.G�F 7 .�¹ D{
22) ?�@ r (>G�F 7 D t d�e « e D� ?�@ r (>G�F 7 D t ¹ D

Step 3 X�(¯GyF 7 _ Z Ù ² W X A	B�^ K = _ « G · H
X AnBN^ K�_ = ¢ h AnBuD X AnBN^ K&_ Z Ù ² W XçZ�\
X 7 _(+&°± ] \�_ « G · HCX 7 _ = X)A�_ 7$v w�x	z B$D
X ANB�^ K�_ Z Ù ² WmX[Z�\æX = _F+�°�± ] \�_ « G · H
X = _ = X Z _ 7)v wyxCz B)D{

23) B&E 7 1�C ZED�F�G�H5I 7EJ�K ANB�^ K =
(.G�F 7 � T D� B&E 7 1�C ZED�F�G�H5I A J�K = (>G�F 7 D{

24) L�M�N�Ñ ZPO =�Q�R =TS,U�ACB�^ K = (.G�F 7� T D� L,M�N�Ñ ZVO =�Q�R Z S�U¯= (>G�F 7 D

3.6 WYX 9'Z�[=
3
7T\ � T û % WC2 ��7
@�A A�B p�q 7 H û % ) P¸ = ¢ h,� d û % =^] % 7)v w�xNz B)DC^ Z B H û % )P ¸ 7/E � % W @	A A	B p�q H E � % = ¢ h¯� d � ¤ ®

K �FG Wa±	c B�^ K H ��G W�_LG « e ^ K�WKJ B#D{
25) `�acb�d�e�ø Z ��fYg ì�h�ì a�i ZVj�k�l =
�s:�B í ÷ �nm�o b�p^q rsr�t K « SuT D�
* `'acb�d�e�ø Z ��f�g ì,h�ì a�i ZTj�k�l =
����D

l�^ `H û % Z ¸ 7�E � % W @	A A	B p�qCr H ©�ª = « c « e D = 3
Z û % 7 O e�d ] % 7 x�»9� T D

Step 1
û % ��£ : d û % ¥�¦ Z U�V = ¢ h ANBaD

Step 2 ¢ h 7K) S&daH�2 3 W X A	B�^ K = _ 7 « S)Tp�q H>X ANB�^ K�_ = ¢ h¯� H \ ê A	B�] % =�³�´	A	B)Dû % Z x�» Z ©�ª = bN¼ ANBaD{
26) Xvu,w 5�x�y Ü î�z�{ � í _ ZT|�} 7�~,� ANB

^ K =��s: T D� X�u�w,� x4y Ü î�z�{ � í _ ZE|�} 7E~��
=&��� D

Step 3
¥�¬ Z Ý,� Z p�q H ©�ª =� «¯® D� ¢ hu¸ Z 2 3 WuZ�\ XoW�_�` û % W X V�F B _� ] % Xv��(�_ =�³�´ � d�H ©�ª = bN¼ ANBaD� ¢ ha¸ Z 2 3 WaZ�\ XçW�_` û % W X &('	B _ ¥ â� Z�\ X W�_ = Z�\ X = _ 7)v w�xCz B)D� ¢ hu¸ Z 2 3 W XoWF+ ] \1+a`�_� X Z + ] \,+ = _� ¢ hC% Z 2 3 WuZ�\ X r _�` û % W X V�F B _� ©�ª =� « c « e D�$û % W X &K'CB _�`�¢ h¯� T$U�V 7 X � d�e B _� X 0 &�� � _ D ©�ª b	¼

Step 4
û % 7 \ ê ANB�] % =&³�´�ANB#D

{
27) ��� ð � E ZE�,� ª ���	`V� U D t d�e�T ^ K

WuV	FCS�T D� ��� ð � E Z0�,� ª ���	`0� U D t d�e�T ^ K
W���( D{

28) ±,������� S4���n� W�é O FCS�T D� ±�������� S'���n� = ��é D{
29) ����F.G �V� D � W���� / `�é O FsSuT D� ���	F¯G �0� D � Z ��� /,= ��é D{
30)

D������ ` ô ����� =1&K' d�e B D� D,���,� ` ô ����� =:&�� � D

3.7 4��,�¡ �8:9�;,<^ Z ©�ª¯r 2 3 ¥ â 7n�£¢ @N` w B Z `�H�2 3 ¥ â7	�¤¢ @ � d�e B)D X � ¤ ® _�W�2 ��7�@	A A	B p�q 7 H
X � ¤ ® _ = ¢ h A	B)D X � ¤ ® _ Z ¸ b 7 X · _�W ³ e
d X � ¤ z · _ 7 « Sad�e Bf H ©�ªCr  « c « e D
X � ¤ ® _�`�2�Wb�c¯S)d�e Baf H�X � ¤ ® _ = ¢ h� d�H l Z ² Z $	% = ��¥ 7 � d�H ©�ª = b	¼ ANBaD{
31) ¦ � euÑ ] rE§ÚP©¨ ] W « e¯K ¤ ã O e�d� ¤ ® D
� ¦ � eaÑ ] rT§ÚP©¨ ] W « e>K ¤ ã O�j D

X � ¤ ® _�W�2 ZTª ��« J Bf HQX � ¤ ® _ Z Ù ² Z¬ % K X � ¤ ® _ =�g P�h�j D

4

研究会Temp
テキストボックス
－164－



{
32)
Õ�Ö Z���� � � r���� P��
	 «�� Sad � ¤ S
T Z `Kb ® F D� Õ�Ö Z��� � � r�
� P���	 «�� SaT Z `�b ®
F D

3.8 4����[8:9�;,<
X � O _�W�2 ��«�@�A ANB p�q « H9X � O _�� £�� dlt ¥�¦ �$¢ h ANB)Ds^ Z B H E � % W X � O _ ¥�¦ «

£n¤ t d�e B p�q H ^ Z E � % �)¢ h A	B K �*G W#±�cB�^ K H �*G W�_LG «Qj�« B�^ K�WKJ BaD{
33)
�� Z X��¡a���`a÷_ Z�� R�� ` � O ) ® �!
"�# �%$ � � T D�
*
�� Z X&� a��`a÷u_ Z�� R�� ` D

l Z T � X � O _ ) P ¸ «FE � % � £�� p�qsr H ©�ª�  « c « e D
X � O _�W�'�@ =�? Z ¬ U « « S$d�e B p�qCr H ©�ª�  « c « e D { â9K � dmX � ��W � O _ « O e�d r «¯® ^ K�K ANBaD

Step 1 X � O _�� £�� X � O _ ¥N¦ Z U�V(�¢ h AB#D
{

34) X b�aVi�)'e�÷_ r�*
+-, e/. Z�021/3
45I[Z526�« � O D
� X b�aEi7)�e�÷�_ r
*�+�, e�. Z021/3
4�I�Z526�« D

Step 2 ¢ hk� T)U�V « � � Z =(? `*J B X « e�_(H
X u_�� £�� p�qsr H�2 3�« X � Tu¹�_�� ³�´�A	BaD{

35) 8 ��9;:=< W7> « « B Z FuH ¤ `ué�_ �#r� S#d�e « e D� 8 �
9�:=< W7> « « B Z FuH ¤ `�é�_ �#r� Tu¹ D

'�@ =	? X � ��W � O _ Z p�qnr H�X!W � O _?�)¢ h� ] \ X � �i_` / »
@ � Z 2 « A�B$D ¢ h U « X « e_
H X u_?� £�� p�qsr X � ��W � Tu¹�_QK ACB#D{

36) A�E�H
B	�(� O R�B � ��W � SuT D� A�E�H�B	�(� O R�B � � D{
37) C
D=E�FN`
G K2H�K � H
I�J Z � � r � Sad
e « e D� C
D�EKFN`
G K2H�K � H-I
J Z � � r � Tu¹ D

3.9 L�M 92NPORQ2SPT�U:7;V?W¥�¬ «�\ A % �YX�A Z  º?� \
Z A�B =�? K � d#H�X AB +[X�A Z  ºP� \�Z A	B =	? _�W�2 ��«
@	A A	B p�q« H ^$t G Z =�? �)¢ h¯� dZ�\èX�A�_?� ³�´�ANB (2) D
� X]\ � _ � Xv�/^�_ � X`_/a�_ � X�_�bu_
X A�B +[X/A Z  ºP� \�Z A	B =�? _uW�2 ��«
@�A �

d � H ^#t ) P ¸ « X « e�_>X u_ Z ) ®&« � � � = A=�? W�LnS)d�e B K �*G WKc « « B Z `uH ©�ª �  « c« e D ¤ T)H>X K�e ® _�H7d 6 X H _�W £n¤ t	B p�q � ©ª �  « c « e D�e J Z X A	B +[X�A Z  ºf� \�Z A	B
=�? _�W�2 «$£n¤ tCB#f r H ¬-g�h ¸ « ô ?�� T � Z «
O e�d ©�ª �  «¯® D
(2) i�j�k [2] É¿ml�n-oYp-qÁsr-tYunsÍ�vxwzy|{�}7~=y��� ~=y|���K~uÁ 3 ��Î�����wtËiÐ

X A	B +�X/A Z  ºf� \�Z A	B =	? _2� £�� lt ¥�¦
Z U�VP�#¢ h A	B#D ¢ ha¸ Z 2 3 WaZ�\ « G · H ^ Z Z
\ � ¢ h ACB#D�l Z ¸ H�2 3�« X6A�_�� ³�´�ACB#D{

38) A�E Z _;��}�� « � ô � H ����� ð �
�	F.G��� ANB \ � ` D� A�E Z _;��}u� « � ô � H �
�
� ð �
�NF>G��� A D

3.10 �?� 9=�?�(�����:9�Z�[
§�¨ Z ©�ª �  « SuT ¸ « X ] \1+�Z�\1+)°�± ] \�_

`#b�c�S&d�e;� p�q « H$Z�\P�&¢ hn� X ] \_+�°± ] \�_Z e q ] \	`ab�c��
2 «7� ����T�` � H ] \ Z���� W7��
(3)
Z V � `�H O ] \�HuÑ ] H2��� ] \�H�Û
� Z e�¹t F Z f H � ��j�r E � % ` « e f r&©�ª �  « c « e7�

Z�\	W XçF.G�_,Xo`�_,X � _ Z f « O e�d � ©�ª �  « c« e/�e q ] \ Z����  �#é���T ��« H�¡ Õs¢2£ (4)
Z ¨��Z é ô � K ¢ !
¤�� Þ 2�F¯GiH e q ] \f� g P ô � d S

O � |�} � T���Z�\	W X « _ Z f HsX ] \^+&°± ] \�_ Ze q ] \NW S O « J t�· H l Z e q ] \ r ��� `KJ��NK� daHsX ] \^+�Z�\^+�°�± ] \�_�� X ] \_+�°± ] \�_ Ze q ] \ «&v w�x	z ���§�¨ ¥ â Z Z�\ Z f r HNX ] \^+
Z�\_+)°u± ] \�_�� X ] \_+&°�± ] \�_ Z e q ] \ «$v
wyxsz ���{

39) Ss¥ Z � R¦ F>GY§  �Z¨ / W�é O FCSuT �� S©¥ Z � R�¦ F>GY§  [Z%¨ / �Q��é �� S©¥ Z � R�¦ F>GY§  [Z%¨ / ��é �
^ Z x�» �  «n®>B Z e q ] \ r H / »
@ � Z f Z µª c t � =�? WK« j H ¬�¬ W « 2�` r ���� /Z �2 r ¦� e��Z�\ X « _ Z f r ¬-¬ W « 2�` ª c t � e q ] \

WK« j H ¤ T)Z�\æX « _��$¢ h¯� d � ¤ ® K �*G WK®�¯D t « e p�q WK«Ne��K°,S$d |�} � T S O ) P ����  �
�2��  « SaTK�,X « _ ¥ â Z Z�\ Z p�qCr H { 39

Z )
® « ��G W.K t �T¥ « « �7� ^ Z#{[Z p�q X ¨ / �	é�_� X ¨ / W �Né � T�_	H X ¨ / « �Né � T�_�` r�«j X ¨ / � �	é � T_kK&e ®i��G Z 2	`KJ;�nK ��±	`w �K�
4 ²´³¶µ¸·Ö2¹ Z � Þ�� N Z7�P��  � r F���T �4« H/¡ Õ�¢�£
2000 �/��º Z�» ¨��?��L�¼kK � daH�� Þ �  « S)T�� ¢£ ¨�� r�½ 6 X`� _���2 Z C�¾ P K � d/¿ 1 2 à O L;¼� TK� 232,038 2��QL
¼ � ¿ 73,512 2 « O e�d�� Þ D t
T ô ¼?�[ÀnT7�
4.1 �?�:9=Á?ÂPÃ

��2kK>2 3/Ä ¥ � T � Z � ² _
ÅfÆ ¬�Ç D .�dK¿�È ®=�? « « SuT�2-É ¥�¦ �#2 3%Ê � B � d7¿�2 3 U�V Z �Þ
Ë �Ì �;Í �{
40)
Õ3Ö X _ �7Î « �ÐÏ ðÒÑLð Õ ¿ Î�Ó ��±�Ô � � �Õ Õ�Ö X _ �
Î�Ö �[Ï ð×Ñõð Õ ¿ Î�ÓÙØ Ô �

Ú
40
Z�Û;ÜÞÝàßYá2â�ã2ä ÎPÖ(å Ïçæ Ñ æ ß ¿ Î�Ó�èéê _�Å�Æmë Ç � � Ê[ì�í�Ö
î�ï ¿/ð-¤Pñ�ò/ó Í Ý ñ ØÔ � � è (5 ô-É )

Õ Ý Ø Ô è (2 ô/É )
î�õ/ö�Ë ñ�Ì2÷;øù

Ú
40
î ô
ú î�õ�ö
Ë =

2

5
= 0.40

Ê�Ö ø�ù

5

研究会Temp
テキストボックス
－165－



3.7 � î Ý������ è��
	 ó�� é� ô�ú î�Ä���ï é Ö óî�ï�� ó��
ó2ø�ù�� 4
����������� ø õ�ö�Ë ñ����7ù �� ï é� ë 	2î�!�" �$#�% Ö�& � Ö ó7ô î�' ñ$� � 
()�î�!�"�* % Ö,+�-�. ô �/	 ó�� é�0 ó��
ó2ø�ù õ�ö����î1)�2 é ��3�4�ñ$���7ù,5�6 ����7�8=ï ô�ú îõ�ö�9

52% ñ�:�; � . ù<
4:
�����=�>� ø�ô
ú îõ�ö�9õ
ö����

3.1 3.2 3.3 3.4õ
ö�9
0.60 0.33 0.49 0.45ô ) 16825 1313 37995 7510õ
ö����
3.5 3.6 3.8 3.9

7�8õ
ö�9
0.62 0.66 0.41 0.36 0.52ô ) 199 7194 197 848 72727

4.2 ?A@CBED�FHG=IAJAKõ
öELM-�.
73,512 ô #ENPO�QHR � 1,000 ô?ñ1SUTWV� 

3 X îMY�Z�[�*,\ � ó7ô �
Ö�& �;ó=ø # ñ�]�^ �M_`a� �  3 X î$_ ` î�b
)
c>����& � \�d�î�_ ` ñ % Ö�&. ù _ ` î�e�f é�g>h ñ$i�j � �
ó=øH��k�k ,l�m�n *oHp øWq�rHs ï�t ø>k[ó � 2 u ï�t ø�ùMv�wPñW� 5
� ��7ù õ
ö����Pî�)�2 é ��3�4�ñ1���7ù<

5:
á ���A�
x�y ø \�d�9õ�ö����

3.1 3.2 3.3 3.4 3.5ô ) 231 19 492 107 9\�d�)
205 18 481 106 8\�d�9
0.89 0.95 0.98 0.99 0.89õ�ö����
3.6 3.7 3.8 3.9

7�8
ô ) 116 21 3 13 1000\�d�)

113 17 3 12 952\�d�9
0.97 0.81 1 0.92 0.95

� .�z,-H{/-2î X ��� ø \�d>�
	 ó�� î�|�- ñ ' ø .÷ �  ë
X�}�~ *�\�d k � ./� k 3 X *�\�d k � .,�=î\�d�9 ñ z,-�{,-�� ÷ . ù z,- ñ�� 6
� ���7ù 7 � î ÛÜ ��x ó�� \�d�9 90% }H~�k[ó � v�w *,� N -�. ù<

6:
\�d�î X ) ñ Ø ��./�2î�\�d�9

1 ���P������� 2 ���������P� 3 �����P�\�d�9
0.98 0.95 0.91

4.3 ?��E�>�=���������H�A�õ
ö ô î V/� L�-�. 73,512 ô #�N�OHQ�R � 100 ôPñS�T�V � z-î�� ��ô �,	 ó
��X �2ï ô-ú î$��� ñ % &1. ùz�î ô �/	 ó���ô/ú îõ�ö�9 ñ � ÷ . ù�� 7
��z�î v�wñ$���7ù�� 7

� T  X � ��� ø ��� k ì��� ?îõ�ö�9�*� N - �;ó2ø���k *,¡ # øKù����¢�î ô î�£/¤ ô 2�) ñ � ÷ . ù � . ~�¥ î X ��ï��� � .
100 ô ��	 óH��¦  ì�§���£�¤ ô 2H) ñ � ÷. ù�� 8
� ���Kù�� 8

� T á ����ï é 1 ô ï 2.5 ô 2 ñ£���ï ¨  £/¤ ô 2�)��/x ó��=¦ õ
ö�9 k ì�§��  X ïìM�H �î ô 2�)Pî,£
¤>*
ï�¨ ��ó=ø�ù
5 ©«ª
5.1 ¬AG=I��>�B>®¯>°± \
d=î ô ��	 ó,� z-î Ú k�² !�³��>��	 ó/�M´�µ=ø[ù

<
7:
á ��� k¶X ����� ø �H��î ô
ú î�õ�ö�9á ��� X ���>� ø ���ô ) 72727 100õ�ö�9

0.52 0.51

<
8: ô 2?î,£�¤�)á ��� X ��ï,���� ��ô ) 73512 1007�£
¤ ô 2�) 183606 290

1 ô�· . T î/£
¤ ô 2�) 2.50 2.90

Ú
41)
á · î�¸ éM¹�º » î�¼�½ ñ�S�ò���ø�¾M¿�ÀÁ á�Â À î�Ã ùÄ
*
á · î�¸ éM¹�º » î,¼�½ ñ�S�ò���ø�¾�¿�ÀÁ á�Â À î ùÚ

41
é
Å/Æ î ��; Ý Ã7è ñ £H� � .,���/Ç l &,. ôk�À &,. Ú ï�t ø�ù/ô-ú Ý À î�ÃKè2î Ý ÃKè�Ã�y ñ £��� .�. ÷ � 
È &�.1É�¡�* Ý À îKè k[ó � ô/ú�k � � éÊ L1+ ��Ë À/ó � � À & ��ó2ø�ù�� î ô é Ý À î�ÃKè ñ£�� � -�Ì�\ � ó7ô � À;ø�ù Å,Æ î ��; * ±�Í � �
ó .��k ����& ��ÎE� &�./Ç l ó ïHt ø î�ï �Å,Æ î ��;fñÏ�Ð �=��k ��� T d�c>*
Ñ�Ò�ï�t ø�ù

Ú
42)
¸ é z�î X î�Ó�Ô�'H. ó�À ¦ î/ï �Õ�Ö�×HØî ��Ù(ñ�Ú ',Û�Ü  X�Ý�ñ$���7ùÄ
*
¸ é z�î X îMÓ�Ô '�. óHÀ ¦ î/ï �Õ�Ö�×HØî ��Ù(ñ�Ú ',Û�Ü  X�Ý ùÚ

42
é Ý ñ���� è ñ £H� � ./���/Ç l &/. ôCk�À &. Ú ïHt ø�ù Ý ñ$��� è ñ £�� ��ø�Þ �  Ý ñ$��� è2îMßê *�à�á?î,��� Î��/ø Ç l ó ïHt ø�ù à�á�*/â
ã�à�á�î� é \ � óKô � À�øù � .Mâ,ã�à
á }�ä ï ¦ Ýæå �7è Ý gç è Ý Á ã�� è kó &/. � � À à�áfî/� ¦ \ � Ë £�� L- ø�ù � - N î�à�á é )>*�b Ë À/ó î�ï�è�é ñ Q øH��k��� T�ê�ë���k *�ï ¨ ø�ù

Ú
43) ì�íHî�ï�¥�ð � V�� Ë øòñóv�w(ñ/V���ôk�ó �Põ�ö *U÷�� ÀaT � � ùÄ

* ìHíHî�ï�¥�ð � V�� Ë øòñøv�w(ñ/V/��ôk�ó �Põ�ö *U÷�� ùù
43
éM Ý À2ø è ñ £�� � .����,Ç l &�. ôak1À &�.ù ïHt ø�ù � - é Ý ÷ � À2ø è�* ë 	;î�c � &�.�ú�û �; ïHt T  � î ��;fñWü » ï
£H� � .�. ÷ �/Ç l &,. ô� À &,. k å � N - øKù úHû ��; îMè�é ñ Q ø���k ï êý ø

ù
44) þ É�ÿ î��/î������	��
 î���� î��������Òæ����� Ó>������� ñ �� � �! Ó � ï��#"$ �=ø��kKñ&% N$# � � . ùÄ

* þ É�ÿ î���î��'���(�)
 î����&� î&�����*� æ���� Ó=������� ñ �� � �! Ó � ï,+ "�$ ñ
% N$# � ùù

44
é Ý % N�# ��è=îM¢ ñ £H� � .,���/Ç l &,. ôk�À &,. ù ïHt ø�ù�� - é Ý % N$# �Kè2î�ß ê * Ý.- áÝ ��è�/�â/ã�à�á;è/î,�H� Ý �Kè ñ Ý +
è��10A¨32�� ø !" ñ � .�����Ç l &/. ôkMÀ &/. ùA� î/�  - á Ý �7èî ê *&45 ñ$���768 À N ÌM\ � ó7ô � À;ø *  z,- }ä î 68 ïHt,-�Ì  Ç l &�. ô � À2ø�ù � .  4�5 ñ$�

6

研究会Temp
テキストボックス
－166－



� 4 Ü � - á Ý ��è ñ Ý +/è/� õ ó 2�� À Ë � ¦ ù 45
�

��� � � �M\ � ó7ô � À�øù �W#A�  - á Ý ��è ñ Ý +/è��0E¨ 2�� N -�. ù
23
î,³�* � T \ � ó-ôk�À2ø�ùù

45)
��� � þ�� î��	��
	��A���	� ��ø���k7ñ
% N$# � � . ùÄ

*
��� � þ�� î��	��
��� � ��� ñ&% N$# � ù- á Ý �Kè;î ê î 6�8 *&4�5�î14 Ü î
' Ý +�è��10�¨

2>� ø���k  ¦ ��Ë é - á Ý �Kè ñ Ý +�è��10�¨32 � Àó ��k �>� T�ê�ëM��k *
ï�¨ ø�ù
ù

46) � û�[=���H �î���û ñ����H��ø���k7ñ c ÷ . ùÄ
* � û�[=���� ?î���û ñ ���?ñ c Æ ùù

46
éMm 8(ñ 2 õ�� ./���/Ç l &/. ôCk1À &,. ù ït øù m 8Pñ ã�2 �=ø�Þ �  Ý �=øH�Hk è ñ £�� �=ø ��*t ø�ù�� î�� �� 8 +;î 2 õ ¢��  � T"! y�# � */Ç l &�2ó�ø . ÷ � Î� &/.�Ç l ó ï>t ø7ù Ý.- á 1

/�àHá /
- á

2

/ � 8 è�ï ô *%$H+A& �
ó�ø �  - á>*'&H³ k�¦Ý ñ è-î��H� ��; é \ ��Ë À-ó7ùH� - é - á 1 ñ Ý î�è��
0�¨ 2 ��-�ÌM\ � ó-ô � À�ø�ù ù 47

î�� � ��(�\ � -Ì%) ó-ùù
47) � û�[=���H �î���û ñ����H��ø���k7ñ c ÷ . ùÄ � û�[����H �î��Hû î ���?ñ c Æ ù

ù
48) *�+fñ�, � � ��� x � k.- & ��ó . ùÄ

* *�+fñ/, �H� k0- & ��ó . ùù
48
é Ý ���A� è ñ £H� � ./���/Ç l &/. ôk�À &. ù ï�t ø�ù Ý ��� � è ñ £H� ��ø�Þ �  Ý ��� � è;î êî�1�á k Ý ��� � è;î�2�ûH* ë�3 � À/ó ��� Î���ø Ç ló ï�t ø�ù Ý �/��� è ñ £�� ��øMÞ �  2�û�� ñ Ý��,�� è�î�2�û
��� ë�3 L p ø�4 õ�*�t ø�ù

ù
49) 5�687�î:9 î�;�<�e�f ñ�= �>Ë ��ø ³ ç ï>	?=����&/. ùÄ

* 5�687�î�9 î�;�<�e�f ñ/= �>Ë + ùù
49
é Ý ��ø /�@BA�î % 1 ñ���CH��ø���; è }ED�ñ£�� � Ý +�è ñGFBH � .,���,Ç l &�. ôak�À &�. ù ïHtø7ù Ý ��ø èH*
â�ã�1�á?î ë É�� À & �2ó�À�ó �>� Ý �ø è }ID�ñ £H� ��ø>k  Ç l &,. ��; î ô � À2ø�ù ��&� Ý â/ã�à�á / ��ø /�@�A�î % 1 ñ���CH��ø���; è�* ô�:J � - ø ��� Ý ��ø è }�D�ñ £H� � �  Ý +
è ñ�F�H� -�Ì�� ó�ù

5.2 �=���KMLONMP���QRPRS �'NMPRS
3.3 � î�â,ãB1�á�î#2 õ �,x ó
�  ÝUT é�V è7ï:$�+ øô � À2øH��k *Ht ø�ù � î ��; é ô g�é ¡ # ø î�Ã/* X��� ø l�m�n î/|�-�* ¿ ¨ # &,. ù�� î�. ÷:WRX ÝYT é

V è k���ø !�"�îMb Ë ñ 'ZE[2é ÝUT V ÷�� T è k ��ø!�"=��ã	\ � . ù !�" ñ ã�\ ��ø ê î ù ñ ù 51
T�ù

52� ���Kùù
50) 7�î�] �$¿�^�_ *I`	a	b%c�d�î�eBfH[ k0g�h��ø î é�V ÷��/ùÄ 7/î%](� ¿%^B_ *�`Ba�b�c%d�î�e�f�[ k î g	hé�V ùù
51) i�j	k k�l�m *;ìPí s:n ï m�o���ø î é�V ÷���ùÄ i�j�k>k�l�m *2ì?í s:n ï2î m	o é�V ù

ù
52) pBH î�q�r ñ �s�t'u:s i�v * äBw î14=ï�x %� .
î é�V ÷��/ùÄ p	H î�q	r ñ MsMt�u�s i�v * ä	w î�4�ï2îx % é�V ù
� - N î ù �,	 ó�� é1l�m�n ñ n í�. T�ô *
Ç l & �ó�ø=k n í ø 4�y>*�t ø�ù �1#��  W î ô �{z V ÷�� èk�ó � 6�8 * À/ó 4By  	 � T z é�V è�* À�ó 4By � é\ � ó���; ï�t ø�k[ó � ø7ù z V ÷�� è kó � Ù	|�ñ £� � . ô ��	 ó�� â�ã�1�áfî�ã�2 ñ % À &/. ôfñ ù 53T�ù

55
� ����ùù

53) 7
î�] �$¿�^�_ *I`�a	b:c�d�î�eBfH[ k}g	h��ø�ùÄ 7
î�] �W¿�^�_ *E`�a	b�c�d�î�e	f�[ k�g	h ùù
54) i�j	k k�l'm *;ìPí s:n ï m	o>��øKùÄ i�j�k�k�l�m *;ìPí s%n ï m�o ùù
55) pBH î�q�r ñ �s�t'u:s i�v * äBw î14=ï�x %� . ùÄ p'H îGq'r ñ �sEt:u�s iGv * ä�w î 4�ï8x % ù
� - N �/	 ó�� é1l�m�n ñ n í ø 4�y é�~ À-óAk}- +- ø�ù�� - é z é�V è2î ê î�â/ã�à�á>* ¿ ¨ Ë # � � �Ë ø . ÷Ak å � ø�ù â/ã�à�á é à�á=� ¦ #�+ N � 1 Q ñ������k *�ï>¨ ø�ù ( y�à�á » î�â
ã�à�á�î�1�á�� À��¨/��	 ó�� é ¿'� N [2] ¦ �B� � ��ó�ø�ù â�ã�à�á>* �� 1 Q îM By éM â/ã�à�á�î ô ï;î VM;B� 0 Ð X î nB�����& � § X ïHt ø�ù� 8��H� ù

50 k ù 53
ï�î�z gBh�� �,	 ó�� å � � 'ø�ù �:�
ù 53

ïE�{z gBh���ø��k[ó � â
ã�1�á k ì?íg�h ï ôPñG� � � ����� î
*'���E��ï�t ø>k}- � ù8�0�
8 �/x ó������
´�8 *:��¢ ��A ø î�ï  ô �/x ó���´�8ñ Á 	�y N - À/ó �I����¢�î 6�8fñW´�8 �H� å � ø�ù �³ ù

50
ï���z g�h���ñ à�á k � ��k N � ø Á ³ k ù 53k ì�§���1�á k � ��k N � ø Á ³�* å � N - ø�ù z g�h��ñG��� à�á k � ��k N ��.14	y�� ô � l�m�n ñ n í  âã	1�á k � ��k N � ø>k l�m�n ñ n í ø���k � À/ó-ù ù

53
î14By�� ù

50 k � l ó â/ã�à�áR� ô/ú � À�óAk�ó ���k ï  � î�. ÷ ��â
ã�à�á�z g�h�� ��1�á�� À z g�h��ø�� Ã�y7ï�� À Ë à�á�� À z g�h���kYó � g�h î 2 �T î Á ³H*�ï ¨ øKù
5.3 ?A@a������� �����A�

4.3 � ï Q �EL�-�. X ��ï=î1��� ôak}� ���?î V��
ô�/	 ó�� åB� ��ø�ù�� ��� k ìPí v�w î ôk  ô g ñ ã� � � - á�*�ã�+=& ��ó . ô *�� k �O� ïHt�&�./*  ¿¨ Ë l � ô�¦ t�&�. ù ù � ��ô  � ����î V,�
ô  X �ï2îM��� ô î�� � ���7ùù
56)

Z ¢�� À x:��� ñ È � .C��Ã ùÄ Z ¢=� À x%�	� ñ È � .C� ùÄ Z ¢=� À x%�	� ñ È � ùù
56
��z � �ak[ó � 6�8 ��� Ù�| *�� kG� � J � -�
ó�À/ó-ù�X �=ï���� ñ % À � Þ �	��z�î ��k *%¡ Å ï¨ ø î-ï�£�� L�- ��ó�ø�ùù

57) ¢ a î�£�¤Pñ �A&,.�¥BaB¦�§ ÀR�
¦ t T � � ùÄ ¢ a î�£�¤(ñ ��&
.�¥	a	¦�§ À8�
¦ t ø ùÄ ¢ a î�£�¤(ñ ��&
.�¥	a	¦�§ À8�
¦�ùù
57
� X ��ï;î��H��ï�� - á¨z ¦�� ï'$�+ ø�ô � ��;ó�ø�ùA� -��  � ����ï :�; ï=¨ �2ó�À
ó �?î ô ï ©�ª	«�õ
ö�ï�� � Ì � Ì Á N - ø�ù � .�¬ X * ô g ñ��

7

研究会Temp
テキストボックス
－167－



� ��øMÞ �B��� Æ î g�h ï � � ��ø î�ï�� Æ î g�h ñ���76�8 î�z t ø�� ��£�� � ��¦Yô g * � �ALM- ø�ù � î��k�ñ�� û � �/X �=ï;î1����ï�� z t ø�� *�£��>L�- �ó�ø�ù ì�§=�  zót ø:� ��	 ó��=¦�� � î(��� ï�¨ ø�kå � ø�ùù
58)

ì���\ 6 � Z � » �1�
	 ��ø Á � � Ã ùÄ ì���\ 6 � Z � » ���
	 ��ø Á � � ùÄ ì���\ 6 � Z � » ���
	 + ùù
58
�{z Á � � ��¦ 3.9 � ï ´�µ .{z + � ï'$H+ øô +�î��H��*
Ñ�Ò�ï�t ø���kKñ�� � ��ó�ø�ùù

59) ��������}¢�î�� î � û ñ » $ ��ø�k ���� . ùÄ ��������}¢�î�� î � û ñ » $ ��ø k ���2ùÄ ��������}¢�î�� î � û î » $ ñ#��� ùù
60) � î������ ù ñ f�û ����� � î�!"�"#%$�&"' �(�) ñ�*
+ L p ø���kKñ c ÷ . ùÄ � î����,� ù ñ f�û �-���.� î�!
�
#/$�&
' �(�) ñ�*
+ L p ø���kKñ c Æ ùÄ � î����,� ù ñ f�û �-���.� î�!
�
#/$�&
' �(�) î *
+(ñ c Æ ùù
59
ï���1 Q z » $ ��ø:�Ek[ó � ��k�ñ z ����� ��
ó2ø�ù�� î,�2î�z » $ ��ø���k�ó � â/ã	1�áA� ² � �¦ â/ã�à�á � */Ñ�Ò=ïHt ø>k[ó �Pù ï�t ø�ù ì�í/� � Àz ������k ì�í
� � ����+�- ø â,ã�à�áM��0�� ¦ ù 60 1� L�- ��ó2ø z c Æ �HÀR� b Ë t ø�ù � - N�2 â/ã�à�á* ô/ú ��t ø 4By>��ß�3 � VM; � .�â/ã	1�á ñ â/ã�à�á����ø���k *
Ñ�Ò 1 t ø���kKñ�� � ��ó�ø�ù

ù
61) � 2 v�w "4�5
6"798 � ñ7÷aë�øI�;: Ç 2² 	M�=<�> � . ùÄ � 2 v�w 
4
5�6"7?8 � ñ�÷ë[ø��;: Ç 2² 	"<@> ùÄ � 2 v�w 
4
5�6"7?8 � ñ�÷ë[ø��;: Ç 2² 	M�=<�> ùù
61
� � ���>*�A Ë À &
. ù 1 t øKù
X � 2 ���R�ô/ú?ñ ( y�à�á � � � x N�� � 2 � � ÀKô � ó Ë 	 # ÁN -�. ù

5.4 B�CED
F G-H%IKJ>�
� ���>* � 2 �H  : %"L -H*�t ø # ñ 4 µ�ø . ÷ � 

� ��� 1 õ
ö�LM- À # &,. 158,526 ô #�N�O�Q�R � 200ô
S TWV � �  � ��� 1 õ�ö ��ø�ô � ¦ #�+ N�� õ�ö�L- �
ó�À/ó7ô * À/ó # ñ 4 µ . ù z 2 v�w  � ��� 1 !"�L�- øMµ ¨ ôM1 !�"�L�- �
ó�À/ó7ô � À # &�.�*  õö ñ�N Æ � �
ó .�� ¦ #�+ N�� õ
ö�L�- �
ó�À/ó-ô * 9ô t�&/. ù�};ð � ù ñ ��ô  N Æ � �
ó .õ�ö ô 2 � 1���7ùù
62) O y�P #�NRQ � L � *�SH8 1�� Á L�-�. ùÄ O y=P #�NRQ � L � *�S�8 1�� Á ùù
63)

! [ 1'g y ñ�j 	 å � ñ % N�# � � . ùÄ ! [ 1%g y ñ�j 	 å � ñ % N�# � ùù
62
��TU	 8 2 ¡ Å ñ�V@W 2 dKX vHw * zZY�T[	 �k$À &�. 6�8 2 '�T\	 8M1 � À-ó=k � . 2 1  z - ø�� *T;	 891 t ø k � �  !�"ELM- À # &/. ùù

63
�{z % N$# � ��ø�� 2 � 1 �{z ��ø��Ek�ó � 6

8 2 Ù	| �B� k � ��À/ó 2 1 £H� � ��¦ ) ó *  z ��ø����TU	 8�1 t ø 2 1 !�" 2 ²"] �	� À N À # &/. ù

6 ^`_badc©�ª	« 2fe,g,h �"iK1 ��û�L�- ø � � Àfj + 2 õ�ö�k� � k � �  j/ú 2 ��� 2 ��� k 5�6 � . ù�5�6 ���lk:,m �  ©Kn ¥�ð k�� �ak � � õ�ö � . k/�po  j/ú 2õ�ö�9R�
52% 1 t T  1 j�· . T 2.5 j 2H£�� ��øH��k* 1 ¨,. ù>� -�� X ÇH* % À &�. j�ú ��� 2 v�wCk �
qr�s\t k�À &,. ù/X � 1�V�� 2 _ ` k % À &�. v�w  \d�9R�

95% kMÀ &/. ùZ ¢ 2 �	� k � � 5.1 �?1�� � .�� � � �Å,Æ 2 ��;Ð ú�û ��; * ±�Í � �
u2ø 2 1 z,-�� ²"v���øH��k %�T ! y:# � *�Ç l � j *HtH&,. 2 1  z 2 j � ² � � �
! y:# � kG("w ��ø���k *fxAý N - ø�ù ©�ª	«
õ
ö 1 )Ë Á N - ø���;Ck � �pj/ú * - á z ¦G�"1 $H+ ø�¥�ð *t ø * � -+ 2 ²
va¦ �	� 1 t øKùy-z
�,{,| 2 �,ÉI� �}
~ {,|���� - #���� (B)

z����� 
��; k � û � . � k�÷�� õ�ö>� 4 õ À õ 8 ã�2"��� � �� 3H4 16700134

��9�=}
~ {
|"��� - # e"� (A)
z )� À,Ù�|��
� kf�,� ��ø õ 8@����k õ 8 ã2K��� � �

� 3�4 16200009
����& �,:
� � .p������l�`�������� ¢¡¤£¦¥`§

(1) �R¨�©9ª,«�¬?,«�® ,NIKKEI-goo,
http://nikkeimail.goo.ne.jp/

(2) � �
¨@¯ ©9np°@±
²�³ «K´�µM«"¬ 2000 ¶@·@¸ , ¹º ¨@¯
» n�¼ .

(3) ½"¾�¿
À,Á"ÂbÃÅÄ,Æ@Ç ,Ver.2.3.3, È@ÉpÊ�Ë"Ì
Í�Î�ÏÐ Í�Ñ Ð Í¤Ò º�Ó
Ô@Õ ,
http://chasen.naist.jp/hiki/ChaSen/

(4) Öl¹×»�Ø °p±p²�³ «"´�µ"«f¬ 2000 ¶p¸ , Öl¹Ù»
Ø ¼ .

Ú-ÛlÜ�Ý
[1] ÞdßMàâá@ã , äMåçæ , è-é�ê , ë�ìKíMî : ïñðpò©9ª,«
¬póKôöõf÷Kø@ùKú�õKû@ü@õ�ý@þ@ÿ�����������
	

, �
��
�9Í�� ÓKÔ ��� ,NL-133-7,pp.45-
52,1999.

[2]
Ð�� î�� , é º���� : Ã�������� �"!��?Ç?õ�þ�#
!���$9õ&%�' , '�(���KÍ���) 10 *�¶�+ Ð ��,�-.
/�0

,pp.693-696,2004.

[3]
Ð�132
4

, è65 ��7 , ë�ì�8�9 : Web »9Ø ±@² õ��	;:"< õ"=�>"Ë�?�@�A ±"² ��� �CB�D , ������ÍE� Ó"Ô ��� ,NL-153-1,pp.1-8,2003.

[4] FHG Ð , IEJLK 7 , è�5 �E7 , ë�ìM8E9 : Web
: =

>�Ë�?N@�A�õ�»KØ ±,² õ"OHPRQ�«&S�¬ETRU�õV'�W"%X&Y�Z
, �E�EH�
Í[� Ó,Ô ��� ,NL-159-27,pp.193-

200,2004.

[5] \�]3^ , è-é¤ê , ë�ì¢íKî : ©�ª�«"¬�ó@ô6��_�A� ÷Kø�`
úöõKûKüMõ /6acb
d �6� ���N	 , '�(N
�MÍ�� .N/Ee Ãgfih�'�(
��?Ç ,Vol.6,No.6,pp.65-
81,1999.

[6] j�k 7�l , m�npo�q , r"sut�v : ïdð�ò�©9ª,«,¬ó@ô�÷@ø6�EwxUCy �&��	 õ�z�{ , ������MÍ�� ÓÔ �
� ,NL-122-13,pp.83-89,1997.

8E

研究会Temp
テキストボックス
－168－




