
����� ��� � 	 
��
�
��������������� � � � �  ! " #%$ &
'�(*),+ - .0/0102 3 4057602 3 8�9;:0< -=-

>@?BADCFEFCFEFGDHIEDJFKFL
M@?BADCFEDNFO�PRQ�SUTWVFXFJFKBYBZ\[^]
>_> ?BAa`FbICFEDNFOFcFdBYBZ\[^]

eUfhgjiUkmlUnRohgjpUqsrUtvuxwmyRzU{m|Dg~}m�������U���m�v���^�^�����@�R�a�j�R�s�^�����a�~�R����tvuih�¡ �g�wmyRzm{R|h�£¢m¤\¥��¦�s�U�~§��D¨©�agª��«m¬�­���¨~gm®h¯£°s±~�£wRymzhrR²U�h¯~³~´^µW���U�U�¡��¶�·^�
¸U¹aº¼»¾½ ­~¿ ½ �h�@Àm|h�^�~Á^ÂUÃsr^tW�£ÄsÅ¼�^�ÇÆUÈ�ÉRÊUËmÌUÍªÎÐÏmÑ�Ò���ÓUÔs�UÕ^�¡�m�Ö¶m×��^raØ~�\ÙÎ£Ú�Û�Ò���Øa¯j�£Ü�ÝRÞh�UÕa���àßDØ���}máh�^�£âhã�gWä�å�¥~æ�çéè�êìë ¸m¹aº^íhî¾ï �Ðr~ÌUðB¥~æ;ñRèóòóô©õÇ{U|ö ï^÷Rø rh�m�a�j�m�F�a���hg ½ �D�©Àm|h�¡ùªú��jÄ�Åv�a�xÆUÈIÎ£Ú�ûDÒ��~ümý��¦þ^·Rÿ
u�������� ò	��
 �
�����������ò����������������������������! #"WÞDg%$'&vÎ)(h²+*�æR��$','-/.IÎ0(a²21�¯R¯�³mr~ÄhÅs���xÆmÈhÚ�ûDg43�5�6 ¯)$��ar87:9U�³WgW��Õ^��Øa¯WÎ0;aÒU�

< �Ç�¡�>= �8?'@ �>ACBEDFAHG �ª�/DF=JIHD0B	K �8A �FLMDFA 
��
�
�����¾�¡�������
N��ODFAQPRL ���TSCU�PRBó�>@ IQPVKJAQW � �
�

XZY\[]Y\^V_)`QXQaVb'cHd -�e c+f#g#hJ_)iQjkaVlQjnmobQp�d 3qe
p/rs_thJ_)d'jJuvdQp�d 3 Yxw�yzcHYxf|{k_)m}d'~%�+d -=-

>��F�����!�\�q���Z�x�n���������q���������������k�����x�x�\�����������x�����/���x���!���������¡ 
M�¢ �!���������£�������H¤+���¥�¦�/§>�����������¥�)�����¨���������©�)���������������¡ 

>_> ¢ �!���¨�����q�����¨�Hª����¥�J���������x��§>���x�«�k���!�)���������������C§>���« ��)�����!���������� 
ç������������
��¬¨�J����­ �
®Z���������v¯¨������°
���)���
�����J��­¡��­>��±
�Ðç��
�������
�������«�n²8��³!���J��°s­�����´	��±
�������
��­�¯
���J�k�v�
��¯¨µ���¬¨®F���¨����´

±���¶�±¨·�­¡¯!�����+��¯s¯¨µ¸���J���������s­0� êJ������±
��ç��
�������
��� �~ç��>��­0��¹¨¯¥�����º���Q�º±¥����®F��­¡�0��´���±
��ç��s�������
�����º�«�J²4�Z���¸µtµO���
����®Z¯!��­�­
®Z���������'¯¨������°
���Z���'��±
�8�s�J���>´»°
��°
��� �©¼��½��±
�Z����±
����±!���
�Ö�|��±
�%¯
����³¨µ���®Z­���´�¯¥����¾�����µ���­�­Z���
�Q�
��µ¦��¬©��±!���0�¨����°s�
�s°
�0���%����µtµ¸��­�������±!� ê£��®Z°
�«±©�
��¶q����� êq����¿x������­>������±
�0À¨°!�nµt����¬%��´V¯¨������°
����­ �@ò ê¨���v��±
�£°
¶�±©������­�¶����
���«�nµtµ�¬©�¨�¸²8��°¨µ��
���'� ê������'��±
��­��%¯
����³¨µ���®Z­ �����Z�
�����:���/�����s­����s���0±
���Á���/®����¨��®���Â��v�º±s�8��¿x������­0��´�­�°
��±Q¯
����³¨µ���®F­ �QÃ|���k�
�
����­�­
��±
��­¡�8¯
����³�µ���®Z­ �O���Z�
��­���¶��Ä���
�Q��®Z¯¨µ���®Z���
�F�¥�����������^ò��������8�O�����¡�����������½®F����±¥���¨��­¡®��	���
�Q���s�º��¶������º�4����������°s�
¯s��� ê�����°
­	�
� ê¨��µ���¯s���£ñWè òóô©õ)� ê£����çéè'ÃV�«���
­�´»���	Å¨¬q­¡����®�� ç��4�º±���­	¯!��¯¥��� �¨����¯
����­����s�|��±
�>� êq�nµ�°!��������������­�°�µ���­	��´|��±
�
¯¥����´»����®8���
���)��´|��°
��­�¬¨­�����®��

Æ ÇÉÈËÊÍÌ
ÎÐÏÒÑ Z\[^]ÐÓMÔ]Õ�ÖÒ×CØÚÙÜÛmNFOÞÝÐß}à�á]âÐã]ä

å½æ �£çéèê×4ëÚì½íÄî2ïBP�Q
S£TWNDOÚðÄñÄò'óõô©×HöQ÷
Û]øzù/ÝÄúÜû+ü]ý2þÄÿ��mT½î�[ Ñ�� Ý½í]îÚï;PRQ0SRT
Q ]ª[:×����Ú�	��

�]ÛsT������s]����£Z������������
� Û½ð ���'Ù����Ðß! �"$#�% ò�&
' Ý ø)(+*
,$- ò!.�/
æ ð�0ÜÝ�1
2)�½Ù2ü
3ÐþÄÿ�4!56487 Î �]ß� 
"�#�%)�
9 C:4<;�=�>�?� �"�@Úò�A�BÁ�	CEDÚð�FÚìHG�G�� ÝÐøH(
3 û8ñ}ù<>I,�-J.K/ æ ò�L�
2òNMKO]ð!>P�QûCüTô�ÛIGRQ
SUT ÙÚÛ ÿ�ñÐò]øÜùZú�V���/ æ$W�X�Y�Z � � ÛÁ¤Hª����8[
ß�QH\\[©î�]�
ÞÝ��U? ô+^
2)�QÙ]Û ú)_a`�bcGd4/ü�2
3 T ÙzÛNe�f]Ý�� � Û ÿI� T ÝJ>H,�-Ú�g> W�Xdh G�3
ùRi�jÜð � Û ÿR>�,�-}×lk�mn� ÛN/ ædW�X
Y�Z Gd4/ü
¤Hª����8[Fò�oE5qp�á Y�Z � � Û:ðHrnsR] ��t W�X ×lu

ú ù2¤:ª����8[ Y�Z G8uÁú�vÚú�3wp�á Y�Z �Ðß W�X�h ò
x �DCzýÄú�y�3 ð � Û ÿ��Äþ� dz){6sJ|J,�-~}���p0à�á��
�J�����2ÛUG�r�sR] � W�X ×lu ú ùÐ¤Hª����8[ Y�Z ò Y
ð���ÿ����E��ÿ [������êø�(©CÜýÄú W�X���� ðJ�
��� Û:ð�/
æ��<� ò�,$- Ý½ñ:Ù�oU_~CÚý:úN�Áß�� T Ù ú�3Äÿ����'ß
#�% W�X�h òN>I3M¤:ª����8[v×�2I3½ü ¢ ªÄÓÚÔÄÕ!�a]
��L

Ò×luÁúoù��J��{ � ×l���c4/ü ýÐþ ðÒ¤Hª����8[ Y�Z ß
�nGN��GR*I,J-��� I�éòN¡�2]ß!Q SUT ÙÐüéú ôZ��rUs�]
��t W�X ò�>6�£¢ÞÝJ¤U�ÞÔÜÕ�¥�¦ÞÝ�§�4/üJ¨)3nG�3}ù
©�ª � � Û ÿ:ñ)�J� «­¬R®°¯²±´³¶µ�·¸³º¹�«»³¶³¶±¼³�¬+±¼³¶³¶½¿¾ÁÀ¶Â�±¼ÃÅÄ
Æ
ÇEÈ (�É
ÊdË8Ì�Í�ÎnÏHÐdÑUÒ�ÓnÔ�(NÑ�Õ�ÖPÕK×EØÙÌ
ÚnÛKÜ�ÝRÞdßUà
á�âdã�ä�å Ò�Ò�æ
ÓJçUè6é
ê�ëdìUíJî
Õ�ï�ð�ñnò â�ó Ó�ônõ
ÐEæ�Õ à�ö ÐdÑIÒEÌl÷�Ï Ý

ø

研究会Temp
分散システム／インターネット運用技術

研究会Temp 
24－8

研究会Temp 
（２００１． １１． ３０）

研究会Temp 
－43－



ù úüûþý ÿ ���������
	��
������� ù
���

��� «���� á��! #"%$'&)('*,+.- ÓIÔ�(0/ ('*'1 Ì â
2436587 Ð Ü:9<;)=?>:+ ç�è�é�ê+ë�ì à æ�/A@dÕCB%DFE
G Õ#H�ICJLK�MIÓ 28N Ð.O øQP Ü:9 òSR8TCU�é�êWV "YX�à Õ
Z ó Ì\[nõ�ÐUÒlçUè�é
ê�ë�ì�§%]^J`_'aAbdc'e àEö Ð Ý
Udé�êLV "dXgfAh�à Õ È (+É$Ê áLi)j ÏdÐ�Ò È ( Õ<kCl
Ìdm8.^n
Ó h'o © Ó f õ 5)p'h a'q6Ì)lKÏ4m8. p'h a
q ®srut²À ±wv!·¸À¶Â ¾gx ½Sy ½	·	À0x�½{zwt²½}|¶À¿Ä r~x���Ë ÇA� ÒjNsO���é
ê8Ó`�)�,�Eé�ê�Ì\�%� 365`fAh�3 ò f8h Õ��!� à`�Y��3
Ü �Eé�ê È (£ÌF�`�,�EéKê�Ì�� ó�3F5`��o © à �EéEê É
ÊdÏ�Ð Æ
ÇJÈ (�É�Ê ®°¯ ±¼³¶µ�·	³º¹!«»³¶³¶±¼³�¬+±¼³¶³¶½¿¾ À Â�±¼ÃÅÄ ¯»«­¬�Ë
Ç)� Ò�Ó#�^��� N Ð Ý�� Ó��0�'�'�nò��?�%R%� +!- Ó#�
��  N Ð
Ô�¡ +4¢ T`£4¤8D $ ñnÕ�adq   N Ð�¥ o Ó'¦
7%5
á È (0§'¨ Ç%� Ò 3#5 ¯»« ¬!J:©%ª)Ó ó�7 � N Ð Ý
È (�Ì\k.l�ò´ÉEÊ�Ï�Ð�«Y¬ á ¯»«­¬ à æ Z ó Ï�Ð#­d®)¯
Ç%� ÓIÔ Û�5)°.7 J ö Ð Ý

±³²µ´ ¶
·�¸º¹:»½¼¿¾�ÀºÁÃÂ�ÄÆÅLÇ�ÈÊÉ.Ë¿Ì

ç ¢)Í S$Ì ó,7 Ð ¯»« ¬�Õ Üd9 ÕºxÎ� � ®Ïx�½¿·ÑÐÓÒÏ��ÂÔv�½
À ³º·¸ÃÕ|Öy�±¼³¶À � ³¶±´À¶± ¾ ±�Ð Ë �%×Ø")Ù éJêØJ�x ¯»¬0�wÚ�ÛwÛÜO � P à�Ý�Þ
¯   N'5A7 Ð Ý x<¯»¬0�wÚwÛwÛ àdá xß� ��à é\áEÕ �%â,� S "
£�ã�Ó%ä 7%5 æ)�'�?¯   N ò�c'å'��Q " ¤�Ódæ�§dæ 3
5'7 Ð Ýuç$Ü ò Q " ¤�ç
èné�ê�ÒW���
ç
è�é
ê á<jCè ê
¢L"%$ Ò 365)f'h   N òêé Ç%ë'ì ñÙÌ6í'î�Ï�Ð Ý

±³²Ï± ï�ðñðñò�ówô0õÎöµõ�÷øõÎùú»Æ¼û¾ÃÀ
ÁüÂÃÄÃýÿþ
�����

��� Õ â	� Ó á x�½ ½¿¹ Ò�
 ±wÐ ±wv�±¼Ã\­C® Ç%� Ì ó^7�Ü T
��
 "�� ÌEÒ Û�Ü�Ý x�½ ½¿¹êÒ�
 ±wÐ�±wv�±´ÃØ­?® á È ( É�ÊA­'®
Õ:©dä à�ö (�ò���� 3�Ü��	� �)é
ê��	� ®����! %£EË à
È (�Õ<k.l�ò´ÉEÊÙÌNÏ
ÐdÑIÒWJ%c�« à�ö Ð Ý ©:ª)Ód��é
ê È (�J!".� 3#5)�d� Ï�Ð$# "%è ê È (lÓ!% 7 Ò 7);
N?5 ¦Ù(�òÅ0nÓ�&	'?¥ o)(+* 
-,/.sQ $ òóQ/0^¤W£½�0�
+.- Ó R21 ó.7 � N�5�7 Ð Ý x ½ ½	¹ Ò�
 ±�Ð�±wv�±¼Ã#­C® Ç%�
Ì43	5 3L+?7 B " ã à
á Q " ¤76%�ÙÌ�8)�	9 " ã 3L+
7�ÜA9 ò Q)9 " ã;:	<nÕ<_'adJ + 1�òê�:�	6'�nÕ>=HÌ@?
(BAC1�Ñ�Ò à æ�Ò£Õ�Q " ¤�Ì4Dø� N Ð Ý © Ç òE:�<	FHG
Ó �	I!+$J	K Ì4L ó Ï�Ð ÜA9 Ó�:H<	M	NnÕ�*�O6Ì!P	Q
R Ñ�Ï Ý

S ������� ùUT@VXWZY\[ � ��� ]_^a`cb

�d� Õ�e�f 3 5 Q Ü �:� «Î���+±hg¼½ ³ji � f8h � èAÍ $ O Û P
á �:� «�����ê�kH� è>ld" ê è ê ¢F"%$ ®nm�O ��� «����{Ò
�o
�Ëqp � ÕK.d/d@\Q " ¤EÌri � U�é
ê`V "�X Ì#¥ 3#5
f'h Ï�Ð�� èdÍ%$�à�ö (�ò�i � g-s ®ti � g ½�³Ö|¶Â�±´Ã$s¼Ë ( i � Ù
£ ��uwv`è êlÓ�æ�§'æ 3�5d7 Ð Ý Ñ N�çJà
á i � |¶½¿¾	®ni �

 ½¿¾ t�³¶Â�À�x�Ë­Ì4y ó43�Ü{zH| Õ<¥H}nÕ Í, ��,$- ®~
 * �0��Ë
/'@ ( /I,J- Í, �)®~� * �0��Ë /8@nÕ fAhC+!- Õ â>� Ì
� +)Û�5 Q Ü O � P Ý7� í ¯»«­¬ÙÌlÍdÎ�ÏnÐdÑnÒ à çHèPé
ê�ë�ì)ÓIÔ Û�5 P	Q R Ñ   N Ð�H'IÙÌ4�	� 3�Ü�Ý

(de)capsulate

���@�;�4� ���;�4�

���$�q� �4�� ���;�7��� ���

FEC

MPEG2-TS

NTSC

MPEG2-TS

NTSC

Linux PC

Ú ø Ä f8h � èdÍ%$ Õ$:	< Ý

Þ � è'Í $ Õ�:H<��%a:Ì Ú ø Ó�÷�Ï ÝÅÞ � èAÍ�$�àEá
h%o Ò �`oUá ©��EÕ�, Â�ÃÜt�� Ù ��� à .��Ac`« à�ö Ð Ý 8
�H9 " áEò Q�9 " áKÓ á¡  PHk ( .>¢�¤6J¤£��o
�¬�¥H�  
N Ð Ý 8w�>9 " áUÒ£Qw9 " á�Ó á!¦ N>§�N¤¨o© ³ �:� «Î�\�
½ Ã ¾ ± ¹ ½ ³{O ª P ò ¬+Â�Ã�½S� Â�½ µ\O s P¬« Ì Z ó43;­ ò ��� «����g�­³º·	ÃÕ|µÒ
y ±¼³¶À®
 À¶³¶½¿·Ñv�®nm�OIò ��� «����{ÒÏ�o
�Ë Ìa§	¯wÒ 3F5'7 Ð Ý m
O h%o © ò �:o © Õ�.H�:Ì�÷dÏ Ý�hAo © à�á'ç#= £0�o
²¬
o ®wÌ�8��	9 " á�ÓUÔ±° ��� «����{ÒÏ�o
{²%å ì Ï�Ð Ý7³
Ó��o
açUèPé
ê�® ��� «����{ÒÏ�o
KÌ f'h Ï�Ð�´IÕ�µ â �>¶
·	¸dÞ e	¹��	�dË»º ��¼ Ì   �	½ £8¯ 3<5 µ â �\Q "
¤EÌ4�PÐ Ý ¯ « ¬nÓY¦ 7%5 µ â �\Q " ¤ > �6�%�
çUèné
ê�Ì � ¹ 3 ò�¾HÓ h'o¿u�À%" Ó�Á	Â�Ï�Ð Ý ¶Yé)Ów¯»«­¬�ò
x � � òÄÃ * � òhi � Õ¡¾)Ó�Å à éWánÌ��'� 3#5 i � ç�èHé�ê
® Ú ª<çUè
é�ê �8×W")Ù éEê�Æ	ÇdË­Ì4e	¹ 3!Ü énòÕUHé�ê
V "dX DH�Y¤ "d�$È D èA> �di � Uné�êLV "^X Ì@É 3F5
�%o B " ã�Ó�Ê h Ï�Ð Ý\�:o :	< àUá<h'o :�<nÕ$ËÙÌ
Ì °�ò �Ao 3�Ü çUè�é
ê > �
¯»«­¬nÓ
Ô±°Øc)« +HÍ °+ë
ì
ç
èné�ê�Õ�î�ÎPÒ È ° É�Ê:Ì � +87 ò ��� «����{ÒÏ�o
�Ì
p eH¹�Ï
Ð Ý ÑJÕ�´IÓ6¯»«­¬$î�Î%bYc�« à�ö Ð z	|ná`�
ÏÑÐÓÒ ÔhÕ�Ö×ÒØÕ�Ù>ÚÜÛ�Ý{ÞÜß�à®áãâoä»äBåZæ;ç¤è×éÄêëÒíìÄîðïnÕñÖ×ÒØòóÕ�ôðõ÷öØÕ�ø

ù õ÷úûÕ�ïnïýü þ ÿ �������	��
���
����������������� �����! !"�#$#%��&('�)�*,+ à.-0/,1(2�ä43�5768 úûÕ�Õ:9 �!;=<?>@
 ø�A �4B�C(DFEHG7

�

研究会Temp 
－44－



o 3�Ü Q " ¤�çUèPé
ê�Õ	=HÌ)l)¬dÏ�Ð Ý

I:J KMLONQPSRUTWVSX

Y�Z�[�\^](_(`

aFb \^](_(`
aFb Y�Z�[�cFd

e _Ff
e _Ff
e _Ff

e _Ff
e _Ff

(IP,UDP,RTP,FEC)

Y�Z�[�\^](_(`
Y�Z�[�\^](_(`

aFb \^](_(`
15 g

F
E
C

F
E
C

F
E
C

F
E
C

F
E
C

hUikjmlonqpsr �utwvyx�zu{}|

Y�Z�[�\^](_(`

aFb \^](_(`

e _Ff

e _Ff

e _Ff
e _Ff

(IP,UDP,RTP,FEC)

~�� `k\^](_(`
Y�Z�[�\^](_(`

aFb \^](_(`
15 gFEC

���

FEC FEC FEC FEC

hU�kjmlonqp Q�twvyx�zu{}|

lon�p���r �Ot	v�x.� Qst	v�x�z�{s�w� i | i������M���
� �����F�u�u����� �(�u 	¡u¢u£�¤}��¥ ��¦�§�¨W©Mv
x�ª�«�¬¿�%���®­%¯ ¥°� | lonqpyr �°tuvWx�z°{±­ h
i³²q´¶µ¶· Qyt�vyx�z°{�­ h�� � �}¸ | lmn�p�r ��twv
x�zu{}¹�¨ ¥ ��Qytwvyx�zu{ � ��ºu»�¼�½}¾�¿�QÀv}Á
­ÃÂ�Ä �ÆÅuÇÉÈÀÊ � �M² ¼�½W¾�¿~Qyv}ÁÆ­.Ë¶��Ì�Í �
ÎuÏuÐ�Ñ �®lonqpsÒ «}¾	Ó	��Ô �(��lonqpsr �utwvOÕ®Ö
��× ² Õ�twvOÕÉÖ{�O×y­.ØsÙ � |qÚ�Û�¾�¿.Ü ��� ¼�½s¾
¿0ËuÝ ¤Þlon�p ��vu½���ß�� ��à%�	� ¦M§s¨®á pFâãj p�ä³åçæ
âçèçé�êkäìë³í�î�ï!æð²ðñòâój ñ�ôöõ÷ô�âçèçé7êkäìëùøçúùé�êùæüûý²ðlonqp �wv�½	�
ßu� h¶þ���� ¦%§�¨ lonqp�ÿ ¾���� ����� Ö�v	�Éx%�(Ô

�� | pFâ ��
�¾�¿��	� � ���! �� ��� ¦Sá���� � lonqp
zw{ÆÚ�ÛÀ¾Æ¿.�����M§s¨�¼�½�¾�¿ � »}� i���� � Â�! � �u²
ñòâ ��ÕÀv�Á����! "� �#� ¦Sá Õ}v}Á%¼y½W¾À¿ � !u» �
� ¹�¨w|°©%vyx�ª�«	¬¿�(�À���	ºu»$! � ��% ��� 
�¾
¿&�	��á��	�! 	� � � ����­��u� ¸ ¨$'s� ¤)(�*s�	+�,
Ù �u� *.- ­0/�Ä�1�2 ² zÆ{É� º$3WÙ#4�5�­06�¯ ¸ ¨
�87 zu{�9 ,�¤;: ¾	Ó	��Ù±�=< ¸s¥ |?>�' � zu{$9 ,}²

zu{�@8A ² z�{ ��B ��C�­ED�F ��� Âo�	�¡ 	� þ 
À¾�¿
áHGEIKJ þ � � ��� |L> �°�87 ¼�½�¾�¿�ÂNMO! á i ��� � Â �
­¶Â�Ä � Ú�Ûy¾u¿ÆáP> �®��QSR I�! ¤�T	� ¼s½s¾Æ¿ � �
�(� zw{ ����¥ ¨w| h±i^�O� ¦�§�¨ ��� � lonqp � ��à
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defined by profile

0 8 16 24 31

length

code symbol
    size

data symbol
    num

  FEC
sequence

reserved

(bits)

h þ jolmn�psÿ ¾c� ��d v	eÃ¾À¿�|
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W�SÂNM ±c¯ � �M² �Ã­®ÂN³ ² ÂìÂ ² Â i³²
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