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É `�ÊôIèK8TËE B acazMWV�K¬H `]T?CUK8IèacTYE K8NuK:T?C1fÝR8f]`UNOK B CUKDE KVLE B `Ub�E ` B a ^ W X]a�E B a aèXUK8V�IèK8TNK|K:fUfUNWMObcKDE MOR:TUV�Ì 7 0 fUfS^
ÍDÎ 789 ÍDÎVÏDÐ ^yÑÃNWNnNWa KO:a V�RVH É `?ÊÝILK:T�E B a a�K B a�NOKVÒôacNONWa�CS^IQToEgXUMWV fUK:fôa B É `?ÊÝIèK8TyE B a apMWV B a�U8K B CUa�C¬K8VùK�fÝR8VYMPE MPO:aMWTYE a�U:a B O:a b�EgR B�Ó�ÔÖÕR×ÙØ0Ú�Û�Û�ÛtÚ�×�Ü�Ý 0 b K:NONWa�CßÞ|à�á�à�Þ"á�àbâ�ã²äDåG^W XUa B a�MOVpK8Tza�æNEgacT?CUa�C�ÒUMWTUK B KyE B a a 0 C]a TURVEga�C¦ÒNK�ç Õ�Ó�Ý 0b R B�B a VYfÝR8T?CUMWT?U¦EgR�EgXUMWV�O8acb�E R B MPH è_7té�ê�ë Ô 3:^ H K8b XO_K8NW`Ua¬RVH × è MWT?CUMWb KVEga V�EgX]KDE�E XUa¬NWa KVH MOT�CUa�æ a�C
ÒYK¦ìuXUK8VNWa�O8acN × è MOT¶EgX]a�ÒUMOT]K B K;E B a ad^�IQT�V R:IèakbcK8VYaoE XUa B aèK B a
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í Ü�Ô Ó�ð§ñ Üò.ò

Ü
è�ó Ø
7 é�ê ë Ô 3 Ú

ô XUa B a ñ Üò.ò P ÔöõVÕ�÷�Ø�Ú�ø�ø�ø0ÚR÷.ùNÝXúº÷ è ð*ñxÚR÷ è�û Î�ü ^�ýôR BKoU:MPO:a T ô acMPU:XNE$þ û ÿ 0 KèNOa�O8a N¼O8a b�EgR B$Ó MWV�ä � ã������DÞÎMPHÓ_Û þ	� Ó�
DÛ þ H R B K:TYKèRVEgXUa B"Ó�
¼ð í Ü ^ W X]MOV\R8f?E MOIèK:NOMQERKMOVgE XUauVYK8IèauK8V�E XUa¨R8f�EgMWILK:NOMQERK¬RVHôbcR BLB acV fÝR8T�CUMOT�U�E B aca 0
ô XUMOb XLMWV K É `?ÊÝIèK8T�E B a a ô MQEgXyþ�^Jý]R B a K:b X Ó ä � ã������DÞ
3

研究会Temp 
社団法人 情報処理学会　研究報告IPSJ SIG Technical Report

研究会Temp 
2004－AL－94　（15）

研究会Temp 
2004／3／19

研究会Temp 
－101－



åmà����ä���� Õ±Ó�Ý MWV¤CUa�ïUTUa�C%ÒNK P
� Õ�Ó�Ý�Ô¾õ þ úRÓ�Û þ	� Ó 
 Û þ Ú���Ó 
 ð í Ü ü ø

� a�E�� Ü P Ô¾õ þ ÔßÕ���Ø0Ú�ø�ø�ø�Ú���Ü�ÝXú�� è ð���Ú�� ègû Î�ü ÒôaEgX]a�VYa�E\RDHÎK8NWN ô a MQU8XNE V 0 b K:NONWa�C���à�� �� Dã"! � �Dâbàc^·ÑÃNWN R8f?E MO9IèK8N B a�U8MWR8TUV¤H R B a�O8a B K�NWa�O:a NJO8a b�EgR B V¨MWVÃK�V `?Ò_CUMQO MOVYMOR:TRDH#�%$ Õ VYa aGýùMQU8` B a>3 Õ NWa�H�E ÝvÝ ^
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( aèMWTYO:a VLEgMQU8KVEgaLf B R:fôa B E MOacV�RDHxE XUa VYa B a�U8MWR8TUV ^�@\T]af B RDÒUNWa I MOV ô XUMOb X Ó V�b K8TËÒÝa|R8f�EgMWILM�) a�C#V MWI¬`UNQEgK:TUa 9R8`]V NQKd^ W ô R Ó K8T?C Ó�
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 K B a,VYK8MQCEgRyÒÝa-��.0/1�Dâbà���ãÍMPH�EgXUa B a�a�ædMWVLEgVuK ô acMPU:XNE$þ VY`Ub X%EgXUKVE
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¼ð í Ü ^W XUMOV�f B RVÒUNOacI�MOV B a�U:K B CUa�C�K8VèR8f?E MOIèM�) KVEgMWR8TS^ � a�E4 Ü P Ô õYÕQ÷gØTÚ�Û�Û�Û�Úm÷�Ü�ÝXúR÷ è ð5� ü ÒÝa¤EgX]a¨V f]K8b aubcR8TNEgK:MOT]9MWT?U|K8NWN�î»CUMWIèa TUVYMWR8TUK:NÍNWa�O8acNxO:a b�E R B V_^�IQT 4 Ü K,NOa�O8a NO8acb�E R B MOV B a�U:K B CUa�C�K8V�K�fôR:MOTNE�K:T?C�K ô a MQU8XNE�MOVxK:V�KCUacb a TNE�CUM B a b�EgMWR8TS^�FUR 0 E XUakbcR8IèfU`?E KDE MOR:T|RDH É `?ÊôIèK:TE B a ap`UT�CUa B K ô a MQU8XNE·þ MOVÍa76 `UMQO K:NOacTNE�E R�EgXUasH R:NONWR ô MWT?UR8f�EgMWILM�) KVEgMWR8TEf B RDÒUNWa I MWT 4 Ü P

IèMOT8�91:<; þ ÛTÓTø
IQT�ýùMPU:` B aÃ3 Õ�B MQU8XNE Ý ô XUacT�EgXUa"CUM B acb�EgMWR8T�MWV¼þ 
 0 EgXUaÍNOa�O8a NO8acb�E R B�Õ 7 Ú 3 Ú 7 Ý MWVuR8f?E MOIèK8NQ^W XUauKDC_egK:b acTUb�KkRDHÝR8f?E MOIèK8N B a�U8MWR8TUV MWV a K:V MWNQKx`UT?CUa B 9VLEgR RNCS^ W XUKVE�E ô R�R:f?EgMWIèK8N B a�U:MOR:TUV*� Õ�Ó�Ý K:T?C=� Õ�Ó�Ý�
K B a�KDC_egK:b acTYEuMWV¨a�6d`]MPO_K8NWa TNEsE R�EgXUKVEsE ô R�NWa�O:a N�O8acb�E R B VÓ K:T?C Ó�
 K B aEb R8T]TUa b�Ega�C8ÒNK�K8T�a�C?U8aER8T8EgXUaEb R:TNO8a�æX `UNWN[^�IQT4ý³MQU8` B a,3 0 R:f?EgMWIèK8N B a�U:MOR:TUV>� Õ�Õ 7 Ú 3 Ú 7 Ý�Ý K:T?C� ÕvÕ 7 Ú 7 Ú 3 ÝvÝ VYXUK B anK�H K:b a�E 0 ô XUMWNOa\NOa�O8acNVO:a b�E R B V Õ 7 Ú 3 Ú 7 ÝK8T�C Õ 7 Ú 7 Ú 3 Ý K B anb R:TUTUa b�Ega�C�ÒNK�K:Txa�C�U8aÍRVH¾b R:TYO:a�æ�X `UNONRDHJí"' ^

IQT�F]a b�E MOR:T�7 0 ô axCUacV b B MQÒôaÍV R:ILa ô acNONW9¡> TUR ô T B a VY`UNQEgVKDÒÝR8`?E É `�ÊôIèK8T%E B a a ^�FUa b�EgMWR8T & MWVuIèK8MWTzVYa b�EgMWR8TEK8T?CV R:ILa�f B R8fÝa B EgMWa VuRVHSR:f?EgMWIèK8N B a�U:MOR:TzK B a�VYXUR ô TSP³TUR:TU9a Ièf?ERK 0 bcR8TNO8a�æ MPERK�K8T?C?��.�/1�Vâbà���â�@_^�IQT�F]a b�E MOR:T Í 0 VYR8IèaK8fUfUNWMWb KDE MOR:TUVuRDHJEgXUacV a B a VY`UNQEgVuK B a�CUa VYb B MQÒôa�CS^
A B ÃDCFE�È7G È�Á*H�Ã�È�CJI
IQT�EgXUMWVùV acb�E MOR:T ô anV�E KDE anVYR8Ièa B a VY`UNQEgV³KDÒÝR8`?E É `?ÊÝIèK8TE B a ad^( a�VLEgKDE a�bcR8T?CUMQEgMWR8T]V§H R B K»U8MQO8acT E B aca¶ç `UT?C]a B
ô acMPU:XYE�þ E R Òôa%R8f?E MOIèK8N�R B TURVE ^ IQT Ì Í 0 fS^ 7:< Ð E XUaH R8NWNOR ô MWT?UoEgXUacR B a I MWV¤U8MQO8acTS^

KMLON�N�PRQ Ñ ô acMPU:XYE a�C�a�æNEga T�CUa�C8ÒUMOT]K B KE B a a�R:TzK�VYa76 `UacTUb a�RDH ô a MQU8XNEgV � Ø Ú��JS 0 ø�ø�ø 0��Ü MWVÃR:f?EgMWIèK8NSR8TUNQKzMQH·EgXUa�H R8NWNOR ô MWT?U�b R:T?CUMW9EgMWR8TUVuK B a�VYa�E�EgNWa�C�H R B K:TYK�NOa�O8a N × P3 Ý EgXUa ô acMPU:XYE¬RDHuK8TNKATURNCUa�KVE¬K�NOa�O8a N × MWVU B a KVEga B EgXUK:T�R B a�6 `UK8N�EgR�E XUa ô a MQU8XNE RVHÝK:TNKTURNCUa�KDEuNWa�O:a N ×UT 3�V7 Ý H R B K:TNK»EgX B a a�TURNCUacVXW Ú7Y0Ú�Z MWT�NOa�O8a N × 0�yÕ�Z�Ý � ��Õ W Ý<T*�yÕ�Y�Ý ^
FUR 0 ô a�b K:T1b XUacbT>�EgX]a,R8f?E MOIèK8NWMQERK�ÒNK�b R:IèfU`?EgMWT?UILKVæ MOIk`UI K8T?C�E ô R¬IèMWTUMOIk`UIèV ô a MQU8XNE VÍMWT>a�O:a B KkNWa�O 9a NWV_^

[ B Ã�Ä�\�C¤Ã�Â¼È�CJI¾Ä�];Ä^\;ÂJÈ7G_H`E%ÃDCJa�È�Ä�Á
IQT»EgXUMWVEV acb�EgMWR8T ô a§C]a VYb B MPÒÝa%f B R8fÝa B EgMWa VzRDH�R:f?EgMWIèK8NB a�U8MWR8TS^ W XUaÃR:f?EgMWIèK8N B a�U8MWR8TèRDH É `?ÊÝIèK8T�E B acaÃMWVnTUR:TU9a Ièf?ERK 0 bcR8TNO8a�æ ^ ( azV X]R ô T]a b acV VYK B KAK8T?C�VY`�bèb MWa TNEb R8T�CUMPE MOR:TzRVH#�c.�/1�VâLà1��â1@_^
dfe�g hFijhfk7l<monFprqtsuhFv	wxijhzyjl|{
ý³M B V�E NPK 0 ô a,V X]R ô EgX]KDE�K8TNK1R8f?E MOIèK8N B a�U8MWR8T�MWV>TUR:TU9a Ièf?ERKd^ � a�E�þ Õ�Ó�Ý ÒôayE XUaèfôR:V MQEgMQO8a ô acMPU:XNE�H R B�Ó V `Ub XEgXUKVE�MPE VyìmEgX#a NWa Ièa TNEèMWV � è Ô 7té�ê�ë ô XUa B a × è MOV�E XUafUKDE X|NOacT?UDE X;H B R:I�EgXUa B R RDEÃTURNCUa�EgR¦EgXUa�ìmEgX|TURNCUa¬MOTç Õ�Ó�Ý ^ ( a�VYXUR ô E XUKDE Ó ô MPE X%þ Õ�Ó�Ý MWV¨R8f?E MOIèK:N[^S³R:TUV MQCUa B K8T a�æYE a T?C]a�C ÒUMWTUK B K¾E B a a¶ç Õ±Ó�Ý ^ IRE%MWVV XUR ô T%EgX]KDE¤E XUa�ç Õ�Ó�Ý ô MQEgX�þ VYKDE MOVLïUa VsE XUaxbcR8T?CUMQEgMWR8TRDH�R8f?E MOIèK8NWMQERK�MWT K"LON�N�P=Q ^·IQT E XUa,XUMQU8XUacV�E�NWa�O:a N} EgXUa B a�K B a>R8TUNQKANOacKDHuTURNCUacV¬K8T�C EgXUacM B ô acMPU:XNEgV¬K B aa76 `UK8N�E R�7_é�~³^�IQT�E XUa�TUa�æNEuNWa�O:a N }�� 3 0 K:TYK�MOTNEga B T]K8NTURNCUaka�æ MOVLEgV�K8T�C�MQEgV ô a MQU8XNE�MWV�V `]I RDHgE XUa ô acMPU:XNE�RVHEgXUakb XUMONQC|TURNCUacV_^$F]R 0 EgXUa ô acMPU:XYEÃRDH MWTYE a B TUK8NSTURNCUa¬MWVa76 `UK8N�E R�7_é�~ T 7_éU~ Ô 7té|�,~¼é Ø�� ^ � a KVHSTURNCUacVuMOT�NWa�O:a N}�� 3zK8NWV RAXUKO8a�E XUa ô acMPU:XYEè7té|�,~.é Ø�� ^ W X `UV�a�O8a B K
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