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¬�±�²�¬®µ/«>ºR¶�®¬�F³d¯�¸·¶�»�Ád²�¬-Íuµ�«�¬×¶�ºR�Ù�ÅRÁdµ/³d¯U²�¯�¬�Á�µ�¬�¶
Á�F¬�®³�¯�¸N»>Á�°�¬Tµ/Á�Ú>ÅR¬F´t³�¯U¬�Ád²h«·»�¯�³�²�¬�¶�¶�È2ª�«�º
¶�º
¶
¶�ºR®º
ÅRÁd¯®µ/³Øµ/«�¬c®Á�±>±�¬�¯×º
±ÜÏ�«>ºR²h«%â2±�º
ÛÓ¶�¸�¶�µ�¬�®¶
Å
³�ÁdÇÖ»�¯�³�°d¯�ÁdF¶ÐÈ�ª�¯�¬�Ádµ/º
±�°Nµ/«�¬®¬��Ù�Å
Á�µ/¬�ÇÖ³d»�¬�¯�Ádµ/¹
º
±�°�¶�¸�¶�µ�¬�9Á�¶4Á�Úu¬�±>²h«�®Á�¯�ï�»�¯�³�°d¯�Ádúº
¶4µ/«>¬2Å
³�°�º
¹
²�Á�Åu¬�Û�µ/¬�±�¶�º
³�±�³�´;µ�«�ºR¶|¶�²h«�¬�®¬�È@ª�«>¬�¬�TÙ�Å
Á�µ�¬�ÇÆ³d»�¹
¬�¯�Ádµ/º
±�°®¶�¸�¶�µ/¬�ìºR¶�°dºRÌd¬�±NºRµ�¶�³ÐÏ�±�®¬�F³d¯�¸�¶�»�Ád²�¬�È
#��jñ3$'-�ô�¤�ö�£�©j¥�¡Âù>=;ù�£�ô?/ ¨>+J¥u©b¨�ô
ª�«�¬�¯�¬aÁd¯�¬�¶�¬�Ì�¬�¯�ÁdÅ�¬�TÚu¬�Ç�Ç>¬�Ç<³�»u¬�¯�Á�µ�ºR±�°%¶�¸-¶�¹

µ�¬�®¶T¶�Ù�º
µ/Á�Ú>ÅR¬×´t³d¯Tº
±-µ�¬�¯�Á�²�µ/º
³�±�ºR±�µ/³Öµ/«�¬Æµ�Á�¯�°�¬�µ/¬�Ç
¶�ºR�Ù�Å
Á�µ/³d¯�È3Õ2³ÐÏ?¬�Ì�¬�¯�Í�³�±�Å
¸�´t¬�Ïó³�»u¬�¯�Á�µ�ºR±�°%¶�¸-¶�¹
µ�¬�®¶�«�ÁÐÌ�¬�¶�Ù�»>»�³d¯�µU´t³�¯�TÙ>ÅRµ�ºR»�Å
¬F»�¯�³�²�¬�¶�¶�³d¯�¶�Á�±�Ç
«�ÁÐÌd¬�´t¯�¬�¬�Å
¸®ÁÐÌ�Á�º
ÅRÁdÚ�ÅR¬2¶�³dÙ�¯�²�¬�²�³�Ç�¬�È|¾?±�¬2¶�Ù�²h«Æ³d»�¹
¬�¯�Ádµ/º
±�°®¶�¸�¶�µ/¬�ìºR¶�ªT¾@�A�4ëB�2½�á<C-½���È
ªT¾@�B�4ëA��½�á;C;�Z½ ï�¬�¯�±>¬�Å#º
¶ Ç>¬�Ì�¬�ÅR³d»�¬�Ç Ú�¸

ÿ�Á�°�³Ð¸dÁ�Ù>±�ºRÌd¬�¯�¶�º
µÎ¸�á�ªJ³Ð¸�³d«�Á�¶�«�º-ßÎ±�¶�µ�ºRµ�Ù�µ/¬2³�´uª�¬�²h«�¹
±�³dÅR³d°�¸'��¬�ÁdÅR¹mµ/º
®¬�½�¸�¶�µ�¬� � ÁdÚ�³d¯�Ádµ/³�¯�¸×Á�¶�Á×»�Á�¯�µ
³d´Zµ�«�¬×ªT¾@�B�ZëB��½a»�¯�³76/¬�²�µ�Ï�«�ºR²h«�º
¶�Á·¯�¬�Á�Å
¹jµ�ºR®¬
³d»�¬�¯�Ádµ/º
±�°�¶�¸-¶�µ/¬�ÑÚ>Á�¶�¬�Çú³d±(µ/«�¬Ü¶�»u¬�²�ºRÒ�²�Á�µ�ºR³d±�¶
³d´4DÄßÎªE��¾?ÿ�F�È 9 È4C-½��æºR¶®µ�«�¬cÁ�Ú�Ú�¯�¬�Ì�º
Á�µ�ºR³d±Ô³�´
C-Ù�¶�µ�½�µ�Á�±�Ç�Ád¯�ÇG�4¯�³�Ò�Å
¬ÃÏ�«�º
²h«�º
±�Ç�º
²�Á�µ�¬�¶Nµ/«�Ádµ�º
µ
´t³dÅRÅ
³ÐÏ�¶�µ/«�¬�DÓßÎªE��¾?ÿ�F�È 9 ¶�»�¬�²�º
Ò�²�Ádµ/º
³�±�¶ÐÈ
îa¬�Ï�º
ÅRÅ>Ù�¶�¬EC-½�� ý È Uïd¬�¯�±�¬�Å}µ�«�Á�µ[µ�Á�¯�°�¬�µ/¶ û ß	�Z½�È

î�¬Z»u³�¯�µ@µ�«�º
¶Jïd¬�¯�±�¬�Å-Á�±>Ç�¶�º
TÙ>ÅRÁdµ/¬�¶Jº
µ�³d±Tµ/«>¬Z½�º
®¹
»�Å
¬�½>²�Á�Å
Á�¯|¶�ºR�Ù�Å
Á�µ/³d¯�È
H��JIúô�£5+J¥ ¦Jù�¥.)�ù^©K/Ö§Jõbö>£�©b¥u¡
ª�«�¬�¯�¬ÃÁ�¯�¬ÃµÎÏ?³Ó®Á�º
±�µ/Ád¶�ï�¶�µ/³ÔÚu¬Ö»u¬�¯�´t³�¯�®¬�Ç

º
±<³�¯�Ç�¬�¯cµ/³�¶�º
TÙ�Å
Á�µ�¬�Ád±M³d»�¬�¯�Ádµ/º
±�°Â¶�¸�¶�µ/¬� ³�±
½�º
®»�Å
¬�½�²�Á�Å
Á�¯ÐÈ ä ºR¯�¶�µ�Í�Ï?¬·±�¬�¬�ÇÂµ/³ê®³�Ç�º
´t¸Ü½�º
®¹
»�Å
¬�½>²�Á�Å
Á�¯4¶�³�µ�«�Á�µ�º
µ4Úu¬�²�³�®¬�¶4²�Á�»>Á�Ú�Å
¬�³�´�¯�Ù�±�±�º
±�°
Ád±ê³�»u¬�¯�Á�µ/º
±�°c¶�¸-¶�µ/¬�ó³d±ØºRµ�È�½>¬�²�³d±�Ç�Å
¸-Í�Ï?¬×«�ÁÐÌ�¬
µ�³F»u³�¯�µ�Á�±N³�»u¬�¯�Á�µ�ºR±>°F¶�¸�¶�µ�¬�çº
±c½�º
F»>ÅR¬�½�²�ÁdÅRÁd¯�È
ßÎ±%³d¯�Ç>¬�¯®µ/³ê¶�ºR�Ù�Å
Á�µ/¬cÁd±%¯�¬�ÁdÅR¹mµ/º
®¬c³�»u¬�¯�Á�µ/º
±�°

¶�¸�¶�µ�¬�í³�±·½�º
®»�ÅR¬�½�²�ÁdÅRÁd¯�Í�ºR®»�Å
¬�®¬�±-µ�Á�µ�ºR³d±Ã³�´,º
±�¹
µ�¬�¯�¯�Ù�»>µ/º
³�±ÂºR¶�µ/«�¬ÖF³d¶�µ�±�¬�²�¬�¶�¶�Ád¯�¸Óµ�Á�¶�ï È�ª�«�Ù�¶ÐÍ

½�º
TÙ�Å
Á�µ�³�¯�±�¬�¬�Ç�¶�Ád±�¬�Û�µ/¬�±>¶�º
³�±�ºR±>²�Å
Ù�Ç�º
±�°·ºR®»�Å
¬�¹
®¬�±�µ/º
±�°�º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ·²�³d±�µ/¯�³�Å
ÅR¬�¯·Á�±�Ç<º
±�²�Å
Ù�¶�ºR³d±(³�´
»�¯�ºRÌ�º
ÅR¬�°�¬�Ç·º
±�¶�µ/¯�Ù�²�µ�ºR³d±�¶ÐÈ�Õ2¬�¯�¬�µ/«�¬F»�¯�ºRÌ�º
ÅR¬�°�¬�Ç·ºR±�¹
¶�µ�¯�Ù>²�µ/º
³�±>¶@Á�¯�¬[®³ÐÌ�¬�´t¯�³�®ádµ/³T¿J³�»>¯�³�²�¬�¶�¶�³�¯ 9 Íh¬�¯�¬�µ^Í
¶�¸�¶�²�ÁdÅRÅÎÈ û ß	�4½c¶�»�¬�²�º
Ò�²�Ádµ/º
³�±c°�¬�µ/¶ ý;L ï-º
±�Ç�¶2³�´JºR±�¹
µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�ºR³d±�¶�Á�±�Ç�¬�Û�²�¬�»�µ�ºR³d±�¶�µ/«�Ádµ�¶�«>³�Ù�Å
ÇaÚu¬×º
F¹
»�Å
¬�®¬�±�µ/¬�Ç�È�ßÎ±ÖÁdÇ�Ç�º
µ/º
³�±�Í�®³�Ç�ºR´t¸�º
±�°�µ�«�¬F»�¯�¬�¶�¬�±�µ
²�³dF»>ºRÅ
¬�¯�ºR¶ØÁdÅR¶�³�±�¬�¬�Ç�¬�Çå¶�³Äµ/«>Á�µ�ºRµ�²�Ád±ú²�³dF¹
»�º
ÅR¬Mµ/«�¬�±�¬�Ï�Å
¸æÁ�Ç�Ç>¬�Çç»�¯�º
Ì-º
Å
¬�°�¬�Ç3ºR±>¶�µ�¯�Ù�²�µ/º
³�±�¶
Á�±�Ç�µ/«�Ù�¶T²�Á�±Ø²�³�®»�º
ÅR¬®µ/«>¬×½�ºR®»�Å
¬�½>²�Á�Å
Á�¯�¹m»�³d¯�µ�¬�Ç
Cd½M� ý È Fï�¬�¯�±�¬�Å�È
�[³d¯�µ�ºR±�° ³d´(Á�± ³�»u¬�¯�Á�µ�ºR±>° ¶�¸�¶�µ/¬� ¯�¬ þ Ù�º
¯�¬�¶

¯�¬�Ï�¯�º
µ/º
±�°U³�´�µ�«�¬�º
±-µ�¬�¯�¯�Ù>»�µ�«>Á�±�Ç�Å
¬�¯,Ád²�²�³d¯�Ç>ºR±�°�µ/«�¬
ºR±>¶�µ�¯�Ù�²�µ/º
³�±c¶�¬�µ�³�´,µ�«�¬�µ/Ád¯�°d¬�µ�¶�¸-¶�µ/¬�ÃÈ[ßÎµ�Á�Å
¶�³×¯�¬�¹
þ Ù�ºR¯�¬�¶2»�³d¯�µ�ºR±�°�³�´,Ú�³�³dµ�ÅR³dÁ�Ç�¬�¯�Á�±>Ç·ºR±�º
µ/º
Á�Å
ºN��Á�µ�ºR³d±
³�´�ï�¬�¯�±�¬�Å�È
ßÎ±êµ�«�¬OC-½�� ý È c¶�»�¬�²�º
Ò�²�Ádµ/º
³�±�Í�µ�«�¬Æ»�¯�¬�¬�F»>µ/º
Ì�¬-Í

»�¯�ºR³d¯�º
µÎ¸�¹jÚ�Ád¶�¬�Ç µ/Ád¶�ï ¶�²h«�¬�Ç>Ù�ÅRº
±�°óºR¶3²�³�±�Ç�Ù>²�µ/¬�Ç
Ú�Á�¶�¬�Ç�³�±�µ/«>¬�»>¯�º
³�¯�ºRµ�ºR¬�¶cÁ�¶�¶�º
°�±�¬�ÇÄµ�³%µ�Á�¶�ï�¶�ÈìßÎ´
µ/«�¬�¯�¬�Ád¯�¬�Á®±�Ù�TÚu¬�¯2³�´Jµ/Á�¶�ï�¶�Ï�ºRµ�«·µ/«�¬�¶�Á�®¬�»�¯�ºR¹
³�¯�ºRµÎ¸�Íd¶�²h«�¬�Ç�Ù�Å
ºR±>°Fº
¶�²�³d±�Ç�Ù�²�µ/¬�Ç�³d±�Á�P�Ò>¯�¶�µZ²�³�®¬-Í
Ò�¯�¶�µ|¶�¬�¯�Ì�¬�ÇMPu¼ ä ¿ ä ½�À�Ú�Á�¶�ºR¶ÐÈ
ª�«�¬|»�¯�¬�²�¬�Ç�¬�±�²�¬�´t³d¯[¬�Û�¬�²�Ù�µ/º
±�°�¬�Ád²h«�»>¯�³�²�¬�¶�¶�º
±�°

Ù�±�º
µ�Á�±�Çcµ�«�¬�Ç�º
¶�»�Ádµ/²h«�¬�¯|ºR¶�¶�»u¬�²�º
Ò�¬�ÇNÁd¶�´t³�Å
ÅR³ÐÏ�¶RQ
¼ ý À ºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>µ�«�Á�±�Ç>ÅR¬�¯�¶ÐÍdµ/º
F¬�¬�Ì�¬�±-µ�«>Á�±�Ç�Å
¬�¯
¼(�2À Ç�º
¶�»�Ádµ/²h«�¬�¯�¼ ³�±�¬�³d´@µ/«>¬�ï�¬�¯�±�¬�Å;»�¯�³�²�¬�¶�¶�À
¼(2À µ/Ád¶�ï�¶
ªJÁ�¶�ï®FÁd±�Á�°d¬�®¬�±�µ�´tÙ>±�²�µ�ºR³d±�¶|ºR±�²�ÅRÙ>Ç�¬�µ�«�¬UÁ�Ú�º
ÅR¹

ºRµÎ¸Nµ/³×²�¯�¬�Á�µ�¬�Á�±�Ç·Ç�¬�ÅR¬�µ/¬�Á�µ/Á�¶�ï Í}µ�³×Á�²�µ�ºRÌ�Ádµ/¬�Ád±�Ç
µ/¬�¯�®º
±�Á�µ�¬UÁ®µ�Á�¶�ï;Í-µ�³×²�Ád±�²�¬�Å;Á�²�µ�ºRÌ�Ádµ/º
³�±N¯�¬ þ Ù>¬�¶�µ/¶ÐÍ
Á�±�ÇNµ/³×¯�¬�´t¬�¯�¬�±�²�¬Uµ/«>¬�¶�µ�Á�µ/¬�µ�³®Á×µ/Á�¶�ï È
É�¶SCd½M� ý È |ï�¬�¯�±�¬�Å�Ç�³�¬�¶@±�³�µ «>ÁÐÌ�¬,Á�±�¸2»>¯�³�²�¬�Ç�Ù�¯�¬

´t³�¯|Ò�Å
¬�®Ád±�Á�°d¬�®¬�±�µ?Á�±�Ç�±�¬�µÎÏ?³�¯�ï®FÁd±�Á�°d¬�®¬�±�µ�Í
ÏZ¬FÇ�³N±�³�µ�¬�F»>«�Á�¶�ºR¶�º
±�µ/³Nµ/«�¬�¶�¬®Á�µUµ/«>ºR¶�¶�µ/Ád°�¬F³�´
¶�º
TÙ>ÅRÁdµ/º
³�±�È?î�¬TÏ�º
ÅRÅJº
F»>ÅR¬�F¬�±�µ2µ/º
®¬�¯UºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>¹
µ/º
³�±Ãº
±Ö³d¯�Ç>¬�¯2µ�³�»u¬�¯�´t³�¯��µ/«�¬Fµ/Ád¶�ïc®Á�±>Á�°�¬�®¬�±�µ
³�´�µ/«�¬TC-½�� ý È �Á�±>ÇÜÏ?¬cÏ�ºRÅ
Å�Ù�¶�¬Nµ�«�¬·»�¯�³ÐÛ�¸ê¶�¸�¶�¹
µ/¬� «>Á�±�Ç�Å
¬�¯�³�´�½�º
®»�ÅR¬�½�²�ÁdÅRÁd¯�º
±�³�¯�Ç�¬�¯�µ/³Ô»>¯�³d¹
Ì�ºRÇ�¬T¬�±�Ì�ºR¯�³�±�®¬�±-µ|µ�³Æ»�¬�¯�´t³d¯� ßÎáu¾Äµ/Ád¶�ï�¶�±�¬�¬�Ç�¬�Ç
Ú�¸UC-½�� ý È uÈ ä º
°�Ù�¯�¬ ý ¶�«�³ÐÏ�¶�µ/«�¬Z¶�µ�¯�Ù�²�µ/Ù�¯�¬4³d´}½�º
F¹
»�Å
¬�½�²�Á�Å
Á�¯|Ï�ºRµ�«cµ/«�¬�»�¯�³�»u³�¶�¬�ÇNº
F»>ÅR¬�F¬�±�µ/Á�µ�ºR³d±c³�´
³�»u¬�¯�Á�µ�ºR³d±�¶�¸-¶�µ/¬�ÃÈ
Õ�¬�¯�¬?Ï?¬|Ç�¬�¶�²�¯�º
Ú�¬�Í�µ/«�¬|Ç�¬�¶�º
°�±F³�´�ºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>µJ²�³�±�¹

µ/¯�³�Å
ÅR¬�¯|Á�±�Çc»�¯�ºRÌ�º
ÅR¬�°�¬�Ç�º
±�¶�µ/¯�Ù�²�µ�ºR³d±�¶�È
Hu�b� �¢¡;£�ô�¤�¤�§�-J£Æ¨d¥�¡;£�¤^¥uõbõjô�¤
ßÎ±�Á�Ç�Ç>ºRµ�ºR³d±aµ�³Nº
µ/¶�±>³�¯�FÁdÅ[²�³dF»>Ù�µ/Ádµ/º
³�±Ö´tÙ>±�²�¹

µ/º
³�±�¶ÐÍUÁ�±�¸=¿1�Zâ ±�¬�¬�Ç�¶ÃÙ�±�º
µ/¶aµ/³�«�Ád±�Ç�Å
¬ØºR±�µ/¬�¯�¹
¯�Ù>»�µ/¶ÐÍ�Ád±�ÇÂ¶�³d®¬NÏ?ÁÐ¸Ó³d´�³dÚ�¶�¬�¯�Ì�º
±�°�³�¯×²�³d±�µ/¯�³�Å
¹
ÅRº
±�°�³�±�¹m²h«�º
»�´tÙ�±�²�µ/º
³�±�¶,Å
ºRïd¬4²�Ád²h«�¬�¶JÁ�±>Ç�µ/º
®¬�¯�¶�È@ßÎ±
û ß	�4½êÁd¯�²h«>ºRµ�¬�²�µ�Ù�¯�¬×µ/³Ã»u¬�¯�´t³�¯�óµ�«�º
¶Tµ/Ád¶�ï Í�µ/«>¬�¯�¬
ºR¶ÔÁ3¿J³d¹j»>¯�³�²�¬�¶�¶�³�¯ÐÍN¿J³�¹m»�¯�³�²�¬�¶�¶�³d¯ 9 È ª�«�º
¶M¿J³d¹
»�¯�³-²�¬�¶�¶�³d¯ 9 «�Ád¶B<��¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯�¶ÐÈ;É�®³�±�°�µ�«�¬�¶�¬�¯�¬�°�º
¶�¹
µ/¬�¯�¶�µ�«�¬�´t³�Å
ÅR³ÐÏ�º
±�°F¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯�¶|Á�¯�¬U¬�¶�¶�¬�±�µ�ºRÁdÅu´t³d¯�³�Ù�¯
ºR®»�Å
¬�®¬�±-µ�Á�µ�ºR³d±N³d´@º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ/º
³�±JÈ
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Host platform

Cache

Resources
V
BPred

 Simulator Cure

Loader  Regs Memory
W
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   Machine Defination  Proxy Syscall Handler

   SimpleScalar ISA       Proxy System Call

JSP1.3 kernel
X Appication
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ÿ2³ÐÏTÍ^Ï?¬?Ï�º
Å
Å}Ç�¬�¶�²�¯�ºRÚu¬?µ/«�¬�¶�¬|¯�¬�°�º
¶�µ/¬�¯�¶JÏ�ºRµ�«F¯�¬�Å
¹
¬�Ì^Ád±�µ?Ò>¬�Å
Ç�¶�³�´Jº
±-µ�¬�¯�¯�Ù>»�µ/º
³�±�¶ÐÈ
� ¿J³�Ù>±-µ�áu¿J³dF»>Á�¯�¬2¯�¬�°�º
¶�µ/¬�¯�¶
ª�«�¬�¶�¬�¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯�¶�»�¯�³ÐÌ�ºRÇ>¬ÖÁ%¶�º
®»�ÅR¬Ø°d¬�±�¬�¯�ÁdÅR¹
»�Ù�¯�»u³�¶�¬Nº
±�µ/¬�¯�Ì�Á�Å2µ/º
F¬�¯Æµ/«>Á�µÆ¯�Ù�±�¶Æ²�³�±�µ/º
±�Ù�¹
³�Ù>¶�Å
¸ÖÁd±�ÇØµ/«�Ádµ�²�Ád±�Úu¬Æ»�¯�³�°d¯�Ád®F¬�Çaµ�³Ãº
±�¹
µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�È
ª�«�¬�¿J³dÙ�±�µ�¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯�Ád²�µ/¶2Á�¶�Á×¯�¬�ÁdÅR¹mµ/º
®¬�¯ÐÈ,ßÎµ
º
¶ÆºR±>²�¯�¬�®¬�±�µ/¬�Ç�Á�µ×¬�Û-Ád²�µ�ÅR¸Ü«�Á�Å
´�µ/«�¬Ü¿1�ZâFà ¶
»�º
»�¬�ÅRº
±�¬a²�Å
³-²hïÜ¯�Ádµ/¬�ÈÄî�«>¬�±�º
µ�¯�¬�Ád²h«�¬�¶×µ�«�¬
®Á�Û�º
TÙ�b<�d¹jÚ>ºRµUÌ�Á�Å
Ù�¬�º
µU³ÐÌ�¬�¯!"�³ÐÏ�¶ þ Ù>ºR¬�µ/Å
¸
Ú�Ád²hï�µ�³c��¬�¯�³uÈ ª�«�¬Â³�±�Å
¸(ÏZÁÐ¸(µ�³MÇ>ºR¶�Á�Ú�Å
¬
µ/«>¬Æµ/º
®¬�¯�º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�º
¶�µ/³Ö±�¬�°dÁ�µ/¬®µ�«�¬Æº
±-µ�¬�¯�¹
¯�Ù�»�µJFÁd¶�ï�Ú>ºRµ�ÍÐß ûed L:f Í^ºR±Fµ/«>¬?½>µ/Á�µ�Ù�¶[¯�¬�°�º
¶�µ/¬�¯ÐÈ
µ/º
®¬�¯ZºR±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ[²�Á�±�±>³�µ�Úu¬2Ç�º
¶�Á�Ú�Å
¬�Ç®Ï�º
µ/«�³dÙ�µ
Á�Å
¶�³�Ç�º
¶�ÁdÚ�ÅRº
±�°�µ�«�¬U�[¬�¯�´t³�¯�FÁd±�²�¬T¿J³dÙ�±�µ/¬�¯4º
±�¹
µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�Í-¶�º
±�²�¬Uµ�«�¬�¸�¶�«>Á�¯�¬Uß û�d Lgf È
ª�«�¬�¿J³dF»>Á�¯�¬U¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯|²�Á�±cÚu¬�»�¯�³�°d¯�ÁdF®¬�Ç
µ/³<°d¬�±�¬�¯�Ádµ/¬%Á�±9ºR±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µØÁdµ�Á<»�Ád¯�µ�ºR²�Ù�Å
Á�¯
µ/º
®¬-ÍZÁ�±>Ç�ºR¶Æ²�³�±�µ/º
±�Ù�Á�Å
Å
¸Ô²�³d®»�Á�¯�¬�Ç%µ/³êµ�«�¬
¿J³�Ù>±-µ�¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯�È î�«�¬�±�¬�Ìd¬�¯�µ�«�¬�º
¯ÄÌ�ÁdÅRÙ�¬�¶
¬ þ Ù�ÁdÅ�Í>µ/«>¬�º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ2Ú>ºRµUß	� d L:f ºR±aµ/«�¬c¿JÁ�Ù�¶�¬
¯�¬�°�º
¶�µ/¬�¯�ºR¶×¶�¬�µ�ÈØª�«�º
¶®ºR±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µFÚ�º
µ®ºR¶®¯�¬�¶�¬�µ
Ï�«�¬�±�¬�Ìd¬�¯|µ/«�¬�¿J³d®»�Á�¯�¬�¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯�ºR¶�Ï�¯�º
µ/µ/¬�±�È

� ½�µ�Á�µ/Ù>¶�¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯
ª�«�¬[½�µ�Á�µ�Ù�¶@¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯�¼ ½���À�º
¶ Á�¯�¬�ÁdÇ�á�Ï�¯�ºRµ�¬,¯�¬�°�¹
º
¶�µ�¬�¯|µ/«�Ádµ�²�³d±-µ�Á�º
±�¶|µ/«�¬�³d»�¬�¯�Ádµ/º
±�°FF³�Ç�¬�Í�º
±�¹
µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ|¬�±�Á�Ú�Å
º
±�°uÍ-Ád±�Çcµ/«�¬�Ç�º
Á�°d±�³�¶�µ/º
²U¶�µ�Á�µ/¬�¶
³�´Tµ/«�¬Ø»�¯�³�²�¬�¶�¶�³�¯ÐÈ ä ¯�³� Ú�º
µ/¶·±>³uÈ ý �%µ/³��
º
¶�µ/«�¬�ß û ¼tßÎ±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ û Ád¶�ï À Ò�¬�Å
ÇcÏ�«�ºR²h«Ó¿J³d±�¹
µ/¯�³�Å
¶�µ�«�¬�¬�±�Á�Ú�Å
º
±�°Ã³�´|¬�Á�²h«ê³�´|µ�«�¬�¬�Û-µ�¬�¯�±�Á�ÅÎÍ
º
±-µ�¬�¯�±�Á�ÅÎÍ4Á�±�ÇÂ¶�³�´tµÎÏ?Á�¯�¬Nº
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�¶�È�É2±�º
±�¹
µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�ºR¶®µ�Á�ï�¬�±Ôº
´�º
±-µ�¬�¯�¯�Ù>»�µ/¶®Á�¯�¬�¬�±�Á�Ú>ÅR¬�Ç�Í
Á�±>Ç·µ/«�¬�²�³�¯�¯�¬�¶�»�³d±�Ç�º
±�°×Ú�º
µ/¶2Ád¯�¬T¶�¬�µ2º
±·Ú�³dµ/«

hjiRkmlNn _po l�xhwyomsbl�gmo�z^l/v�l�omojfhgm�|r�qhg�wyz�sjl�gjgm��~�sbwyqhz���fhz�i^�ywyz�x
{|z�l�{|qhz�wyv z�q�� q,l�ojv/gjwy~�sbwyqhz
rgs�t:ugv w x>y	z>{!|~}!s�t:ugv
rgs�zg�,�!|5{ �:� x>y	z>{!|~}!s�zg�,�!|5{
�!v5�!v�t(� ��� �:|5s5}!{5�:�!s!|��!v5�!v�t(��|5{!�>y:��v5{!|
rg��t(�!{ ��� rg��t(�!{�s���v��,{��:�5��v~{!�>}!{��gv>y!s�u
� �gr �	� � �>}!{��gv>y!s�u'�:|5s!�:|5��z�rgs�t:ugv5{!|

�@�������@CPU�����

mtc0����� mfc0����

registers��ß@æA���������Ø=!�����R�O�P�S�.�E�X�E���ıw��

�@�������@������32
registers

Co������-�Processor0

�@�@CPU�����

mtc0����� mfc0����

registers�

�@�@������32
registers

Co������-�������Processor0

YSZN\7^g� �t{|~��yl�{|l�z�sjl�i�wyz�sjl�gjgm��~�s v�qhz�sjgjqh�y�yl/g@fhz�i
~�gjwy��wy�yl�xhl�iUwyz�ojsjgj��v�sjwyqhz^o

µ�«�¬�ßÎ±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ û Á�¶�ï�Ò�¬�ÅRÇ·³d´�µ�«�¬�½�µ�Á�µ�Ù�¶2¯�¬�°d¹
º
¶�µ/¬�¯|Ád±�ÇÆµ/«>¬�ßÎ±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µA�[¬�±�Ç>ºR±�°�Ò�¬�Å
Ç�³d´;µ/«�¬
¿JÁdÙ�¶�¬�¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯ÐÈ ª�«>¬�Ú�º
µ/¶?±�³uÈ<F�¹�uÍ7�uÍ ý Í 9 Á�¯�¬
Ò>¬�Å
Ç�¶�µ/«>Á�µ�Ç�¬�Ò>±�¬���¬�¯�±�¬�ÅÎÍ�½�Ù�»u¬�¯�Ì�ºR¶�³�¯ÐÍuâ2¶�¬�¯
®³�Ç�¬�Í^ë4¯�¯�³d¯ � ¬�Ìd¬�ÅÎÍ�ë4Û�²�¬�»�µ/º
³�± � ¬�Ì�¬�Å�Ád±�Ç�¬�±�¹
ÁdÚ�Å
¬�³�´@º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�ºR³d±�¯�¬�¶�»�¬�²�µ�ºRÌd¬�Å
¸-È

� ¿JÁdÙ�¶�¬U¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯
ª�«>¬�¿JÁ�Ù�¶�¬�¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯�»�¯�º
FÁd¯�º
Å
¸�Ç�¬�¶�²�¯�º
Ú�¬�¶�µ/«�¬
²�Á�Ù�¶�¬Â³�´�µ/«�¬�®³�¶�µØ¯�¬�²�¬�±-µØ¬�Û-²�¬�»�µ�ºR³d±�ÈÑßÎ±
ÁdÇ�Ç�º
µ/º
³�±�Í�Ò�¬�ÅRÇ�¶%Á�Å
¶�³ú²�³d±-µ�¯�³dÅÆ¶�³�´tµÎÏ?Á�¯�¬�ºR±�¹
µ�¬�¯�¯�Ù>»�µê¯�¬ þ Ù�¬�¶�µ/¶ØÁ�±>Ç9µ�«�¬ÂÌ�¬�²�µ/³d¯Øµ/«�¯�³�Ù�°d«
Ï�«>ºR²h«êº
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ/¶�Ád¯�¬®Ç�º
¶�»�Á�µ�²h«�¬�Ç�ÈÆª�«�º
¶�<�d¹
Ú>ºRµ�¯�¬�ÁdÇ�á�Ï�¯�ºRµ�¬F¿JÁdÙ�¶�¬�¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯ZÇ�¬�¶�²�¯�º
Úu¬�¶|µ/«�¬
²�Á�Ù�¶�¬Ã³d´Uµ�«�¬Ã®³�¶�µÆ¯�¬�²�¬�±�µ×¬�Û�²�¬�»�µ/º
³�±JÈÄª�«>¬
Ú>ºRµ�¶?±>³uÈ ý ��µ�³���Ád¯�¬�ß	�ÔÒ�¬�ÅRÇ�µ/«�ÁdµZÇ�¬�Ò�±�¬�¶ZßÎ±�¹
µ�¬�¯�¯�Ù>»�µA�[¬�±�Ç�º
±�°TÁd±�ÇÆº
±�Ç�º
²�Ádµ/¬�¶|Ád±ÆºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>µ
º
¶�»�¬�±�Ç�º
±�°uÈ�ª�«�¬�¶�¬FÚ�º
µ/¶U´t³�Å
ÅR³ÐÏ(µ�«�¬·¿1�4â9ºR±�¹
»>Ù�µ/¶�´t³d¯[µ/«�¬|¶�ºRÛT«�Á�¯�Ç�Ï?Á�¯�¬ZÅ
¬�Ìd¬�Å
¶�È É2±�¸�³�´�µ/«�¬
Ú>ºRµ�¶�Á�²�µ/º
Ì�¬®Ï�«�¬�±�¬�±>Á�Ú�Å
¬�ÇØÚ�¸Ãµ/«>¬FÁd»�»�¯�³�»�¯�º
¹
Ádµ/¬Z½�µ/Ádµ/Ù�¶�¼tß û À�Ú�º
µ@Ád±�Ç�µ�«�¬Z°dÅR³dÚ�Á�ÅdºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>µ
¬�±�Á�Ú>ÅR¬�"�Ád°�ßÎëÂÏ�º
ÅRÅ;²�Á�Ù�¶�¬�Ád±�º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ^ÈJª�«>¬
¶�¬�µ�µ/º
±�°Ø³�´�Ú>ºRµ ý ��ºR±>Ç�ºR²�Á�µ�¬�¶Fµ/º
F¬�¯×ºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>¹
µ�ºR³d±�ÈJª�«�¬�Ú�º
µ/¶|±�³�È?��µ�³��FÁ�¯�¬�ëZÛ�²-¿J³�Ç�¬2Ò>¬�Å
Ç
µ�«�Á�µNÇ�¬�Ò�±�¬�¶�Ï�«�Á�µ�ï�ºR±�ÇÄ³�´�¬�Û�²�¬�»�µ�ºR³d±�«�Á�»�¹
»u¬�±>¬�Ç�È

� ëA�U¿Ó¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯
ª�«>¬2ë4Û�²�¬�»�µ�ºR³d±��4¯�³�°�¯�Á�ì¿J³dÙ�±�µ/¬�¯�¼ ëB�U¿�À ºR¶4Á
¯�¬�ÁdÇ�á�Ï�¯�º
µ/¬Ø¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯cµ/«>Á�µ·²�³d±�µ/Á�º
±�¶·µ�«�¬êÁ�Ç�¹
Ç>¯�¬�¶�¶�Ádµ�Ï�«�ºR²h«N»�¯�³�²�¬�¶�¶�ºR±�°®¯�¬�¶�Ù�®¬�¶�Ád´tµ/¬�¯�Ád±
¬�Û�²�¬�»>µ/º
³�±F«�Á�¶[Úu¬�¬�±F¶�¬�¯�Ì�ºR²�¬�Ç�È ª�«�¬|»�¯�³-²�¬�¶�¶�³d¯
Ç>³-¬�¶Æ±�³dµFÏ�¯�º
µ/¬·µ/³Øµ�«�¬·ëB��¿<¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯×Ï�«�¬�±
ëA
 � Ú�ºRµ?º
±�µ/«>¬2½�µ�Á�µ/Ù>¶?¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯4º
¶Z¶�¬�µZµ/³�Á ý È
ä º
°�Ù�¯�¬���¶�«�³ÐÏ�¶Uµ/«�¬FºR®»�Å
¬�®¬�±-µ�¬�Ç�ºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>µ
²�³�±�µ/¯�³�Å
Å
¬�¯|Á�±�Çc»�¯�º
Ì-º
Å
¬�°�¬�Ç�º
±�¶�µ/¯�Ù�²�µ�ºR³d±�¶�È

Hu�bñ3��¤�©K&;©bõjô���ô�¦Â©b¡Jù�£�¤�§�¨d£�©b¥u¡Jù
�Z¯�³�²�¬�¶�¶�º
±�°�³�´;º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ/º
³�±×¯�¬ þ Ù�º
¯�¬�¶4»>¯�º
Ì�ºRÅ
¬�°d¬�Ç

ºR±>¶�µ�¯�Ù�²�µ/º
³�±�¶ÐÈ%ßÎ±Â³�¯�Ç�¬�¯×µ�³Ø»�¯�³�²�¬�¶�¶�º
±�°ØºR±�µ�¬�¯�¯�Ù�»>¹
µ/º
³�±�Í}µ/«�¬�´t³dÅRÅ
³ÐÏ�ºR±>°�º
±�¶�µ/¯�Ù�²�µ�ºR³d±�¶�Á�¯�¬�±�¬�¬�Ç�¬�Ç�È
� ûÖä ¿ 9 Q û ³ÐÌd¬ ä ¯�³d ¿J³�¹m»�¯�³�²�¬�¶�¶�³�¯ 9

� ä ³�¯�FÁdµ>Q
ûÃä ¿ 9 ¯�µ�Í ¯�Ç

F
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� Ý ¬�¶�²�¯�º
»�µ/º
³�±1Q
ª�«�¬·²�³d±-µ�¬�±�µ/¶®³d´®¿J³d¹j»�¯�³�²�¬�¶�¶�³�¯�¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯
¯�Ç®³�´uµ/«>¬�¿J³�¹m»�¯�³-²�¬�¶�¶�³d¯ 9 Á�¯�¬�ÅR³dÁ�Ç�¬�Ç�º
±�µ/³
°�¬�±>¬�¯�Á�Å�¯�¬�°�º
¶�µ�¬�¯|¯�µ^È

� û ªT¿ 9 Q û ³ÐÌd¬�ªJ³Ã¿J³�¹m»�¯�³-²�¬�¶�¶�³d¯ 9
� ä ³�¯�®Á�µ(Q

û ªT¿ 9 ¯�µ�Í ¯�Ç
� Ý ¬�¶�²�¯�º
»�µ/º
³�±1Q

ª�«�¬T²�³�±�µ/¬�±-µ�¶�³d´[°�¬�±�¬�¯�Á�Å ¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯2¯�µ2Ád¯�¬
ÅR³dÁ�Ç�¬�Ç�º
±�µ/³Ö¿J³�¹m»�¯�³�²�¬�¶�¶�³�¯4¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯|¯�Çc³�´
¿J³�¹m»�¯�³�²�¬�¶�¶�³d¯ 9 È

� ëB�2ë4ª�Q ë4Û�²�¬�»�µ/º
³�±�¯�¬�µ/Ù�¯�±
� ä ³�¯�®Á�µ(Q

ëB��ëZª
� Ý ¬�¶�²�¯�º
»�µ/º
³�±1Q

ëB��ëZªúºR¶�µ�«�¬®ºR±>¶�µ�¯�Ù�²�µ/º
³�±a´t³�¯�¯�¬�µ/Ù>¯�±�º
±�°
´t¯�³d9Ád±Æº
±-µ�¬�¯�¯�Ù>»�µ4³d¯Z¬�Û-²�¬�»�µ�ºR³d±�È�â2±�Å
º
ï�¬
ÁÃÚ�¯�Á�±�²h«êº
±�¶�µ/¯�Ù�²�µ�ºR³d±�ÍJëB��ëZª=Ç>³-¬�¶�±>³�µ
¬�Û�¬�²�Ù�µ/¬�µ/«�¬�±�¬�Û-µNº
±�¶�µ�¯�Ù>²�µ/º
³�±JÈ9ëB��ëZª
ÅR³dÁ�Ç�¶�µ�«�¬��U¿ê´t¯�³�ìµ/«�¬�ëA�U¿�Í-Á�±>Ç�²�ÅR¬�Á�¯
µ/«�¬�ëA
 � Ú�º
µ�³�´�µ/«�¬�½�µ�Á�µ�Ù�¶�¯�¬�°�º
¶�µ/¬�¯ÐÈ

��� �g/4-Jõbô�/êô�¡;£�ö�£�©b¥u¡
���j�3Iå¥ ¦�©0��¨dö�£�©j¥�¡%¥.) 2�©0/4-�õjô�2�¨dö�õbö�¤
îa¬ ®³�Ç�º
Ò�¬�ÇË½�º
F»>ÅR¬�½�²�ÁdÅRÁd¯5Á�²�²�³�¯�Ç�º
±�°Êµ�«�¬

¶�»�¬�²�º
Ò�²�Ádµ/º
³�±�³�´ û ß	�Z½�� ý:9;9<9<9 Èuîa¬4ºR®»�Å
¬�®¬�±�µ�¬�Ç
Ád±Fº
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�²�³�±�µ/¯�³�Å
Å
¬�¯[Ï�«�º
²h«×²�³d±�¶�º
¶�µ/¶�³d´*;��¯�¬�°�¹
º
¶�µ�¬�¯�¶�Èçîa¬Øº
±�µ/¯�³-Ç>Ù�²�¬�ÇM»�¯�º
Ì-º
Å
¬�°�¬�ÇÄº
±�¶�µ/¯�Ù�²�µ�ºR³d±�¶
º
±�µ/³Uµ/«�¬�ßÎ½�ÉÂ³d´>½�º
®»�ÅR¬�½�²�ÁdÅRÁd¯�º
±F³�¯�Ç�¬�¯,µ/³U®Á�ïd¬Zº
µ
²�Á�»�ÁdÚ�ÅR¬�³�´Z¯�Ù�±>±�ºR±>°�º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µU«�Á�±�Ç>ÅR¬�¯�ÈUî�¬®Á�Å
¶�³
®³�Ç�º
Ò�¬�ÇFµ/«�¬�²�³�®»�º
ÅR¬�¯,Á�±�ÇFºR®»�Å
¬�®¬�±-µ�¬�ÇFÁ�µ/º
F¬�¯
µ�«�Á�µFï�¬�¬�»�¶Fµ/¯�Á�²hïØ³�´2µ/º
F¬cº
±Ôµ�«�¬�«>Á�¯�Ç�ÏZÁd¯�¬�Á�±�Ç
°d¬�±�¬�¯�Ádµ/¬�¶�¾?½Nµ/º
²hï È
���j���j�¡Iú¥@¦�©0)�=;©j¡���¨�¥./4-J©bõbô�¤
ä ³�¯Øº
®»�ÅR¬�®¬�±�µ/º
±�°<±�¬�Ï º
±�¶�µ�¯�Ù>²�µ/º
³�±>¶�º
±9ßÎ½�É

±�¬�¬�Ç�¶F®³�Ç�ºRÒ>²�Á�µ�ºR³d±Ó³�´�²�³�®»�º
ÅR¬�¯�ÈÃª�«�¬�²�³�®»�º
ÅR¬�¯
Ù�¶�¬�Ç(´t³d¯Ã½�º
®»�ÅR¬�½�²�ÁdÅRÁd¯Ãº
¶Ã¶�¶�Å
ºRµ�µ/Å
¬�¹m±�Á�¹m¶�¶�µ/¯�º
Û-¹m°�²�²-È
ßÎ±�¶�µ/¬�Á�Ç9³�´N®³-Ç>ºR´t¸�º
±�°<µ/«�¬�²�³�®»�º
ÅR¬�¯êºRµ�¶�¬�ÅR´/Í®Ï?¬
®³�Ç�º
Ò�¬�Ç µ/«�¬MÁ�¶�¶�¬�TÚ�Å
¬�¯Ü»�³d¯�µ�ºR³d±ç³�´·µ�«�¬Ä²�³�®¹
»�º
Å
¬�¯ÐÈ%îa¬·Ï�º
ÅRÅ2Ï�¯�º
µ/¬·º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ®«�Á�±>Ç�ÅR¬�¯ÆÚ�¸ÓÙ�¶�¹
º
±�°%µ/«�¬�¶�¬aºR±�¶�µ/¯�Ù�²�µ/º
³�±�¶cÚ�¸ÂÙ�¶�º
±�°%Á�¶�ðºR±�Å
º
±�¬a¶�³
µ�«�Á�µFµ/«�¬�¶�¬Nº
±�¶�µ�¯�Ù>²�µ/º
³�±>¶F²�Á�±ÓÚu¬c²�³dF»>ºRÅ
¬�ÇÜÏ�ºRµ�«�¹
³dÙ�µ�º
±�µ/¬�¯�»�¯�¬�µ�ºR±>°uÈUª�«�Ù�¶Uµ/«�¬®®³�Ç�ºRÒ>¬�ÇÖÁd¶�¶�¬��Ú�Å
¬�¯
°dÁ�¶×Ï�º
ÅRÅ�²h«>Á�±�°d¬NÁd»�»�¯�³�»�¯�º
Á�µ/¬N®Á�²h«�º
±�¬·²�³-Ç>¬N´t³d¯
µ�«�¬�¶�¬2º
±�¶�µ/¯�Ù�²�µ�ºR³d±Æ®Á�ï�ºR±>°�µ/«�¬�¶�º
TÙ>ÅRÁdµ/³�¯�¿1�4âMµ/³
¬�Û-¬�²�Ù�µ�¬�µ/«�¬�·È
���j���jñ �g/4-Jõbô�/êô�¡;£�ö>£�©b¥u¡%¥*)�£�©K/êô�¤
îa¬MºR®»�Å
¬�®¬�±�µ�¬�ÇìÁ=µ/º
®¬�¯%ºR± ½�ºR®»�Å
¬�½>²�Á�Å
Á�¯ÐÈ

ª�«�¬Tµ/º
F¬�¯�«�Ád¶�ÁÆ¶�ºR±�°dÅR¬�¯�¬�°dºR¶�µ/¬�¯�Ï�«�º
²h«Nº
±�²�¯�¬�Á�¶�¬�¶
ÁdµT¬�Ìd¬�¯�¸a³dµ/«�¬�¯T²�ÅR³�²hïØ³�´�µ�«�¬�»�¯�³�²�¬�¶�¶�³�¯ÐÈNîa¬N¶�¬�µ
µ�«�¬®µ/º
F¬�¯�ºR±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�ºR³d±Ãµ/³NÚu¬F³�²�²�Ù�¯�¯�¬�ÇÃÁ�µU¬�Ìd¬�¯�¸
ý ®º
ÅRÅ
º�¶�¬�²·Ád²�²�³�¯�Ç�ºR±>°�µ�«�¬Ã¶�»�¬�²�º
Ò�²�Ádµ/º
³�±�³d´�C-½��
ïd¬�¯�±�¬�ÅÎÈ
Õ2¬�¯�¬-Í�Ï?¬�Ç�¬�¶�²�¯�º
Ú�¬ZºR®»�Å
¬�®¬�±-µ�Á�µ�ºR³d±�³�´}µ�ºR®¬�¯Jº
±�¹

unused

Text(code)
¢

Data

stack

unused

Interruption 
handler

unused

Text(code)
¢

Data

stack

unused

Interruption 
handler

Y[Z]\7^5£a` l�{|qhgj��wy{|~��yl�{|l�z�sjfhsbwyqhz�qhr@��wy{|~^�yl^�/v/fh�yfhg

µ/¬�¯�¯�Ù�»�µ�ºR³d±FÏ�«>ºR²h«®º
¶4¯�¬�¶�»�³d±�¶�º
Ú�Å
¬�´t³�¯[Úu¬�«�ÁÐÌ�º
³�Ù�¯4³�´
µ/º
®¬�¯ÐÈ
� ¿JÁdÙ�¶�¬?Q�Éíª�º
®¬�¯×º
±�µ/¬�¯�¯�Ù�»�µFºR¶×¯�Á�º
¶�¬�ÇÔÏ�«�¬�±
µ�«�¬�¿J³dÙ�±�µ[Á�±�ÇÃ¿J³�®»�Ád¯�¬?¯�¬�°�º
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