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'榊欺撚抵2膳鯛?琴癖鰯駕溌凝嘘聯
00000oooooo｡0)[(一ﾕ1.30oo…000000000…0)て"患汎マホシ。樅、 ･し 、頑‘､討
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荷1" きわ|1-Vz71" 、 矛狼1小、"十付,､み》 ↓茜凡・ら水』 。

す， ､箱段FMiffW3 t効率いY1｡p フ ラい,"-*,十も例と しう 、 New十｡“の艮
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（4） ソ銅十! =:(w,"十W").
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W,n+' = j~r(1+22/Z) tv;のI" 。－す， 反禍鋤和期'危 '柵の精皮|rｲﾍv､のb､”
端迩･1"J, 3"tm及縄．；〃，州狐肉潴及踊､砿の八・'糒八'登専（ くし秘計恥

j:職;職1絃職:#蠅澱鰄雑¥鵬:跡
い計恥牡小侮,無恥γ計算櫛"渇け、碑'"上瀞3 ．

繩駐剥弥紬鱸榊燃･欝獅‘州1－前側‘ ‘･‘吻!｡‘
gX｡v＄

(5) 163 (1+x)=Z.ff抽篝1mfF, |xl<<1 .

ニボ職ぃ節、項のオ-'- IT,y､の,#”と とtl二減,l､グル ｡､ 今， /f､-, o項世同し“
猟庵T計耳1 6〃 '才無即'f計恥恥÷と '≦”。 /9､の傷心，f擁の漁・オーダ、
-0n艸火値呼泳晶にfp神。彼， 、 ．；艇の胤箱度§2"'"放しい上きIF- IJ
扉,,‘鼠＆オーヲ"- O-P-fr, -IL･"､"し#ll係髄桁愈， の称詑{ ( 'Yわも、 ‐ﾝ番応
蜘鰯桁"数号・オーヲ" ‐ ･ゞ O-f-q上γ3fa) l､）計り寸甘和子､罵駄'friWP'
燗(十シ効雰紗,上げ-｝ 。

涌厳＆叉葡吟1諺 ､魅》昌 膨 1才RM-2ぃのらぇ8-"''tシスうぃT"Wi｣7"戎乃。ネ
ゥうん戒“のシス孑小で"キ恥うで"調3 ． しわ｛し、駁のオーダ"－ |建箔目いﾈ城を
劉祢”ルーチン,才．硯庭のt : ぅ佐倉爪のシス孑幽wけ,珊偽入弘 ､､ ち 。浦良丑
制御しイハで5討恥可加ﾄ伽催の閑'典化･憧成7, 3も 二 と”幹'二可､V｡
桁鵠亨 ,、癌箱厳の損夫,""Y;/6､に'ﾁ 、 恥の損失瞳カバー”攻"､ 、係讃桁
fK(3uo'rd d'") $ よﾂﾈく と らﾙrlr..γぅvい、*しノ 農際1二稀沸ツ・"胞専ゐ
ぅv箇可'"・叶簡涌良に討恥せ》 〉に､､･和．寄れ'γ､計＃"癖'"上｡､=ろ 。 孔．
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fぅ ’一、垂施平託果’九鋤γし

nと うし IF･ $ IxI-1'I とす1－Xユ
IA-Eの り、締昂＆れふZ子ウ l子、

tし,､に,才帷“爪へ矛一渡のﾉ薮木>”唯一
に'典1ルーウンレハ杁鈎ルー4ンザ入れ'千

&計り13”に‘ チ1x塾逓正施'二計＃‘1
桁路吟17生し"γ,八．

キン同

卜い。

や‘調’

7．足永榊ぴ基本開敢ルー今ン

赫々のシス才‘八の従数ルーチンとい|才、 91'" eに加入弘皇， うJ F" 1o'､￥
ｵ繩､立訂宛、脚"対数諦瀧"．､"A3 。 シれらのえ数'オー良計；すれ3と向勤ﾀ;'二礼
の値.ｼ､記愼刈れ、 〉え回､､ § '子、記憶された数卜ツ簡涌庵の足抜シ噂卵寸水享ぃ雁
ｼ 、 再前島忍行おツぃ。7Lte l罐敬飢四則岬1･'計噂しホ像'二bz9-ffoaて数
,諺蒲膜ホ；。TI3Mac,ki ,v､ の依式(II)産利用V》キのと Br､e,γ､士のf"[4]&凧い
うも，と二瀬類恥3｡ e lT陥久の嘩厳海T!'計#W3｡他いえ敏'子JZや1．9工子と”
の甚本関数ルーチン画11期し莎討#T3.
ノK本閑索!し－4＞と しzlチ 、 平方派ハイツ'立オ採閣な、旅遡及~M好数関数、 三
角間菰艮-lj$, 1主三角関遮,…閉3． 平方稲ハトぴ立"f閏迩ITNcwto,v延勿及複公式.Z@!、

:蝋職翰灘辿幽'ﾘ撫野鯛鰄“趣三雄
郡"v,(X)=1Si"､(x)/IZE~g〃扉1万てQ, ) 囲う ･l" ･IJv､ ヒ ヨ 'γ1zn/U､(x)=rI玩銅/t'sco
'計恥3｡ 0Si,v､(X))Xキ土1, &･v'' 0ceS(x), xキo， の計専'二'下
α”,v､(x/Y~F~zE) J,､fVl, 仇沁,v､ (､I下言索/x)執､そホ趾''恥剛ぃられサ。
寸秒{ MIb)tk"｡1攻鋤積に噂1 3#精庵痩；の個数と I ）ヒヨ、 上記勿計
#"'" 2xP(x), si/y,(x) , cos(x) を 上桁チ1'､勘艮卵降の計厚。複雑すげ、

;鮮慨然灘鮭辮蹴
,"叺3． 孔，吸脇､ 'SAJ"､(x) &J"a"5(x) の計箪の梅椎逝*O(M(倶》k)ヒゾ

ぅ。い、しγｬ､･5、 1･iL )&y" Asﾙい,[X) を計鼎”夙に、 x＝4ﾒP(号）段い“
x=si"､(M)1Nz"Jt…し高,､Y!= , !,"< ､f引尹、 二れ*の聞寂の計耳''液稚

溺野獣戯《狩徽篭‘藏職臓ふ桑職鯏岬詫紬
細ﾊ"〃計v上同赫､涌尻揃蝿'､＃崎”払零｡"渦？ （前亨。〔4)式､ﾙ"睡券殿
ハシヒ )｡ 4の唾あ、修。オハシ入手“て" '7鞠”と唾三角関数I=#T1 z I＄､N4w+w"
のR伽羅別閉池ルーゥンカ傭え、い｝ 。 N…tb，へ〃も刺印13ルーチンL、

紬撫ﾂ?剛撚噸賎|曇禰榊鰯鯛鈎茄
》ルー今ントツ鯉乎も ？"あうう。

『溌弾瀞鯛燃;M廠窓謂蝋浮1""'"
院隊上糸蝸'ZVvLo,汁§了 ,しっ" リ穴公”久卜（いと 〉ぅ、精履…て' ' I； 、
Maし卜i,v,の､F入､l･s漂う"<ルー サントツ lo俺軽此"皇迄ザ判鯏 tﾍｰ。従, ･L.6rc,,4十
吟の高｣ ･陶叱っ" リ ス"い,才、 江・計W.I.亨弘粍良叡厳十J人上T"γ齢とえ剛鮪'･ぴい。
いの怖の賢欺｜ミチソ ‘ ｝可桁の糊'一卜‘，、寿M,JJ,v"の､夙乳､ IE-産､｡〈ルーチ
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皇“す｡､､唾ぃ手br判附［血。挽祇､し 1arba9c LoM"煙"し時間酋降,/､"｡)
」火上の卜ぅ'釜誠と〃姐郷‘ムト陵ルーサンの計；・總雑ﾏ,稲《 ,『γ“., ､浦

;蝋瞬剛瀬懲鯉瀦紅鐘努蝋|鮒禰
シスラム働性鮎2

和､． 参入矛…ヌ隊,=ﾋｰのﾈ瀬の哩厩） ‘|瀬も鋤，”》'‘ ＆テストしt,。

鰍職報辨:鵡辮齢！‘手話継郷;縦諾
し-じみ､八次。

虚①'す､/金田のシステム&FA(oMM-2oo上了､､ HLISE,各ナツ薇動さ廿吹もの。
二のシメチいにつ v‘、 11、肌干肉､鳶I壱)鏡。小吹!/､ 。 …－°9い･冠｡え弊時2。
@lof(x)けxを [1, l + )f] |忌みと1攻め 1';(3)Iチ リ｡f(参)よﾂ ｦｲ号掲､恥。

:縦:職ｿ1，鯏鼎'管蜘｡､;"｡瞳総荷:鮒。
1回目j燗,才("P(X)とeの吟|眼｡､崎間Z,J"｡ (兀,21値蕊乙､隙すら次"))

::,W":調倹職節署蝋鰯髄，獺雛辮
ム,そうv､ ｡､, 13、 ）火干の ､鳴に心意ずれ唖v《 。 ‐一・9''wwPd d呼士'誹塁’

i職撚算職 i 憾
歩も｡） 、｡,<P(ﾒ》の“･桁｣火上の計り!＝あ､ 賦甦 ｜子、 e・計V"flも今弥。1国
8叺腸の汁鼎吟向'；、 fMP(x)teの開|峨卿ﾅに守'‘ ，
あ②,子、稲田'三＄ ソ愈埼にイ〉7.ツメントコ小喚Brハナのシス弓レヘ (FoRT侭‘w)
T"$b､ホ乱い3)[3]&､ FA(oMシう｡-ﾜｱ上で,梯，すせ吹心仇。 二のシスヲいに
フv､、,す』ﾒ下。､点に法鴬さ人瀝ぃ。 ”…。9…d d,cibt'r4以上。
@lof(1)IJ.諺数引数用の傷'鬼〉し－タンと闘いzぺ。

蕊離！撫愚厩聯W鶴剛羅‘鰯詩蹴笈
恥､ 4”…し､ PM･t" 2うf（", St｡rc l,､-ﾕﾜO,MSe-ノL｡ndTI[, |08…er"あう．
回し･､ < I/1-…鋤＃舟ソフトP7婆ｱプpクラ“'二”吟旧測良1二搾上、加減卿'炉
舛硫…，綱捗>ﾜ･ふ…′綱･ゞ91｡弧…， Sﾅw…'0『…‘， L･瓜dp､-F4'r,"G"
て･･あ，必。

0． あわツ '二

FoR-TRAI､!γ上"“ よう '尋固良精良の汚み'1､純ハート"ｳLｧ'1""9に比一
加か現在､ノフトウェ了T"良行肥し｡､矛のγぃ埆-fl｡t数の痕;'ず僻'二高価
＃もの'二フヘ。 孔の戎輔'壱卒、 'ケし’"も間速γシス孑必＆作成13〉ど'子有童謝
~I!､恥ヒイ詞も。我乞”システレ､‘畑2瓦度'誰、 LISビのインヲプリダマ"奥、し
たに坊。、t､わうﾘ､、 FoRTKAAj ~I･､“蕊､ﾊ在BY,e句､十のシス子ﾚ､ tjt』歌しきもそう
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凡妬ツしγぃシ上側"判明1tへ。縦， 諺 、栽亀公多ス孑い)チナ分局､修能て･沁修自
月し工､、 ぅ。
シス孑“の高唾化'診入血、 秘 'キ、涌厩。報い1面髄↑f陥り自由,=し、精良を目
庇'二舟l縁しtし〉上 ，､廓大きく効“秒､八も二 と を腰調し罪閥､3tへIA｡ (図忠蜘津↓ﾄｰ，
晩い｡） "浦底を聯l併し碑fw,ﾌﾟ惨ﾂⅧぅ必滅<と“うニビ '才、 ‘ｸ〈とも鍵坐
開放γと","叶、絶対'二､災零V二と Z｡あろう．涌産制iffの自閃過ユーザ‘－'二テで"認

潔懸獅餓乎淺灘-≧比f辮『欝職蕪雛力
制称しγ敵E77op7"ラム＆名< 淫と'子、懐九､,し乎也IF,､FORTにﾊﾊﾉのアpケ･うい
＆蒲4 ｡ 上同郷'二、vしシ困難T.b蓋ﾏ"も芽ぃシヒマ"*3｡
．我を,ｵ最此、本稲,是はく在ｲ陸木ハシスチ‘,､五もと I＝し弘、 f‘卜とHL'sP*
剛'毛修正し、方丸裸”&り高腿化し在シス子《へ乃糸大ﾌﾟうスr研と涯埼のⅡLISP
に組蜂卜恢･仮v,鵬矛'す､八争挿らW･ ゞ 『速いここ |7R">と次･」 とｲ詞･ 謬放1"あ

"it":"'葹聡撒鞭郷熈'菫"､凌榊畷
蛙の妄久テ‘へ1才ソヲトf7ｪｱ的,壱嘩成可能↑‘極慮. '宅地<;z"間匹化され’!｛ もと方

え， ､､ 》・従フシ、 /4、微｡テーマ'‘、閥-いw職禽beﾊr身ｽﾁい錨フ?一いｳｴｱ化,ハ
ート"Pフェア化'二f燗睡ｲﾛ~I''あうう。
1f J,､ 、淵准のシスチ‘へ '二興味あ”|各'チー ト､キュメ>l- (ALcToL-"IQﾙの令誰了‐
梯血システレルーサンー恥及､･マニーアル['2]) と皇ステレ､丑無料7'朗氷7も
di -l･ ' 、素東…W"小､､ 1=iff-報頑奇祇ぃ。
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表②潰① E､《P(2' |
(EXP(2.ユ)剛

LCtT(二）

(L“（3）） ｜
’

１但灯へ。（ごT［己 LC町(二）

〈N角唖fnn垂）

S&灯(旦）江

、帝｡、十?土1

ExP(2)
【祠Xpイ2 1）1

己

１１

１
４
１
３Ｉ １１

８
７
１
９１

１

９
８
５
２Ｉ虎＝里C 5 1う

÷凸
1q
一軍

１

７
０
５
５
１
６

トーヲハ
トーーーレ 1 422

‘::, |
Ｏ
幻
４
５
１
１

へ〆

邑｡ 25R＝今0 ユユ

１

９
３
１
５１ １

９
６
８
７
２
０１

R＝÷o 50目目

１

７
９
１
７く

５
１
６
醜
１
１A=s-D 26

勺勾

4色 33
ムーs-D

ｊ

１
Ｃ
２
８１１

５
６
６
９
３
１

グ
ー

５
『

■ 51

｜ ’
５
印
２
８
２
Ｉ

０
５
２
９くh=6o 4ユ 2814 １

８
２
０２Ｉ １

７
１
４
０
４
３１

A=jo ５5 司1

3‘ |’ １

７
０
２
４１ １

３
２
５
３
３
口A＝9○ 22 56 ２

０
２
７２く １

４
９
２
３
６
９

グ
ー

A＝8○ 61
『
由

『
■
“

1 １

８
４
０
８
５
１く１

６
４
３
９１Ｉ

A＝/o-ワ
(3i:) || (2,隠）カー/けり3929 73 5 62弓

１

０
７
８
８
０
３
″
ｆ
ｌ

ｌ

１

６
３
６
７３Ｉ

5256 117A＝/5℃
１

６
０
２
７４ １

６

５

０
９
４
７

Ｆ
〃

１
３Ｉ

A＝/5℃ 5
『
■ 74

１
６
４
０
４
１
６ １

９
１
４
２
０
７
β
〃
０
，

２

68ﾕ68ﾑｰﾕ” 98 ０
９
３
２６Ｉ １

０
７
０
５
１
７

２
４A＝”わ 5 795

’ １

２
２
３
８
９
８

０
３
１
Ｉｊ

４
９
２
６
４
９

Ｆ
２ １

１
９
８
５
１
５

グ
ー １

３
３
１
４
８
３

〃
〃

６
３１．１

A＝4‘か 15242641ユ 良＝4‘わ ユ07

１

６
４
７
８
２
７

〃
１Ｉ

135

’

’' ｡,謡，ｊ４
４
５
８
２
６
〃
〃
１

０
１
３
Ｉ１

８
１
３
２
０
０

〃
Ｊ

１
８Ｉ

７
０
６
７
８
１

〃
ｒ

５
４
１
３Ｉ

A＝6CD 2857741，015 215 152A＝6” ９
８
８
８
４
７

″
２Ｉ

１２
３
２
６
０
０
，
ヶ
７

２
１Ｉ

Ｏ５４2,02, | Ｉ９

３
０
２
９
１
ｆ
Ｊ
４

８
２
６
１

６
０
９
２
３
２

″
４１

６
２
１
１
７
２

０
３
３
５く

ムー舵つ 1，2ユ5 174ムー”｡ ８
０
６
３
７
０

げ
４く

312

｜

’
I

I ’
７
５
９
５
７
８

β
ｒ

７
６
２
４
１
く １

２
１
２
２
５
１６く

８９１|１９

６
４
９
５
５
‘
，
０

３
３ １

６
９
８
６
３
５

β
』

３
０
５
８１ノー/”画'' 3,558 1．，749 648 ７

３
８
４
０
２

β
〃

１
５

414
八'＝／乙万の
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本 PDF ファイルは 1980 年発行の「第 21回プログラミング・シンポジウム報告集」をスキャンし、項
目ごとに整理して、情報処理学会電子図書館「情報学広場」に掲載するものです。

この出版物は情報処理学会への著作権譲渡がなされていませんが、情報処理学会公式 Web サイトの
https://www.ipsj.or.jp/topics/Past_reports.html に下記「過去のプログラミング・シンポジウ
ム報告集の利用許諾について」を掲載して、権利者の捜索をおこないました。そのうえで同意をいただい
たもの、お申し出のなかったものを掲載しています。

過去のプログラミング・シンポジウム報告集の利用許諾について� �
情報処理学会発行の出版物著作権は平成 12年から情報処理学会著作権規程に従い、学会に帰属する
ことになっています。

プログラミング・シンポジウムの報告集は、情報処理学会と設立の事情が異なるため、この改訂がシ
ンポジウム内部で徹底しておらず、情報処理学会の他の出版物が情報学広場 (=情報処理学会電子図
書館)で公開されているにも拘らず、古い報告集には公開されていないものが少からずありました。

プログラミング・シンポジウムは昭和 59年に情報処理学会の一部門になりましたが、それ以前の報
告集も含め、この度学会の他の出版物と同様の扱いにしたいと考えます。過去のすべての報告集の
論文について、著作権者（論文を執筆された故人の相続人）を探し出して利用許諾に関する同意を頂
くことは困難ですので、一定期間の権利者捜索の努力をしたうえで、著作権者が見つからない場合
も論文を情報学広場に掲載させていただきたいと思います。その後、著作権者が発見され、情報学
広場への掲載の継続に同意が得られなかった場合には、当該論文については、掲載を停止致します。

この措置にご意見のある方は、プログラミング・シンポジウムの辻尚史運営委員長 (tsuji@math.

s.chiba-u.ac.jp)までお申し出ください。

加えて、著作権者について情報をお持ちの方は事務局まで情報をお寄せくださいますようお願い申
し上げます。

期間：2020 年 12月 18 日 ～ 2021 年 3 月 19 日
掲載日：2020 年 12 月 18 日

プログラミング・シンポジウム委員会

情報処理学会著作権規程
https://www.ipsj.or.jp/copyright/ronbun/copyright.html� �


