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1. はじめに
我々は, ドライバーの運転意図の検知に繋が

る特徴を抽出することを目的に, 足元映像から
ペダル操作を推定するシステムを試作し, ペダ
ルの踏み込み, 踏み替えやペダルに足を添える
動作について解析を行っている. [1]このシステ
ムにより, CANデータ上のペダル操作量から取
得することの出来ないペダルの踏み替え操作を
明らかにすることができた. また足元の動きに
着目することでペダル操作に至る前の判断のプ
ロセスを捉えることが可能になった (図 1).

本研究では, ペダル操作を行う前の準備行動
に至った要因を明らかにするために, フロント
カメラ映像に写る物体がドライバーに及ぼす影
響を評価する手法を提案する. 実験には, 会津
大学において産学連携で実施した学生向けカー
シェアリングサービスで収集したデータを用い
る. 被験者は, サービス利用者である学生また
は大学職員で, シェアカーの利用のためにユー
ザー登録を行なっている. 本研究は会津大学研
究倫理審査委員会の承認を受けている.

2. 画像セグメンテーションを用いた
車両前方環境の取得

2.1. 提案手法の概要
提案手法では, フロントカメラ映像に対して

物体検出ライブラリである Detectron2 に搭載
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図 1 ペダル操作推定

図 2 画像セグメンテーションの適用

されているパノプティックセグメンテーション
[2]を適用した (図 2). また COCOデータセッ
トのオブジェクトカテゴリーのうち, 道路上に
存在し得る 19種類のオブジェクトカテゴリー
について, 各カテゴリーの画面に対する占有率
を計算した.

2.2. 幹線道路走行時の運転操作
図 3は, 片側 2車線の幹線道路を走行する 20

秒間のフロントカメラ映像に対して, 画像セグ
メンテーションを適用して得られた各カテゴ
リーの画面占有率と同時刻に記録された CAN

データと足元映像を比較したものである. 横軸
は時間を示している. CAN データからはペダ
ルの踏み込み量と速度を取得し, 足元映像から
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図 3 幹線道路走行時の様子

はペダル操作推定を適用し, ペダルの踏み込み
量と足の移動速度を取得している.　
この運転場面では, ペダル操作はほとんど行

われずに徐々に速度を落としているが, 足の移
動速度では僅かに変化が記録されている. ま
た (a), (b), (c) の各場面では, 足がアクセルペ
ダルからブレーキペダル寄りに段階的に移動し
ていることが確認できる. 同時刻の場面につい
てフロントカメラ映像の各オブジェクトカテゴ
リーの画面占有率では “road”, “sky, mountain,

tree”, “building, house”で 90%前後を占める一
方で, “mobility (car, motorcycle, bus, truck)”は
0.5% 程度に留まった. 今回抽出した運転場面
では, 幹線道路という道路の特性から車両の速
度が速く, 車間距離が広く, 周囲の車両が小さ
く写り, 画面中の周囲の車両が占める割合が低
くなった. 運転動作に及ぼす影響が大きいであ
ろう車両や標識に焦点を絞った画面占有率とペ
ダル操作の関係を分析することが有効かもしれ
ない. あるいは画面占有率の計算方法をドライ
バーの運転視野に則して設定することも考えら

れる.

3. おわりに
本研究では, フロントカメラ映像に対して各

オブジェクトカテゴリーの画面占有率を計算
した. 映像全体を通して, 道路や背景の占める
割合が高く, 自動車や標識など運転に影響を及
ぼすと思われる物体の変化を捉えることは難し
かった. 今後は運転に直接影響を及ぼすと思わ
れる物体のみに絞って調査を行いたい.
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