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1.はじめに 
ブロックチェーンはデジタル署名付きデータを
ブロックという単位で⽣成し，そのブロックの
ハッシュ値を次のブロックに埋め込む形で，時
系列に沿って鎖状につないだものである．また，
中央集権的なネットワークではなく P2P 型ネッ
トワークの形をとっている．このため，データ
の厳密な管理が可能であり，耐障害性に優れて
いる．このブロックチェーンにアクセスして，
データの格納や参照が可能なアプリを⼀般に，
DApp という．現在，仮想通貨や NFT，サプラ
イチェーンなど様々な分野で広く⽤いられてい
るが，DX を推進する技術の⼀つとしても期待さ
れている．今回のペット管理 DApp は，コントラ
クトの部分は Solidity ⾔語で作成した．コンパイ
ル，ブロックチェーンへのデプロイには開発ツ
ール Truffle，Ganache を⽤いた．コントラクト
と対話する使いやすいフロントエンドの部分も
HTML，CSS，JavaScript で作成した． 
 
2.従来のペット管理アプリとの相違点 
⾥親募集アプリなどに代表されるペット管理ア
プリには，ペットデータを⼀⽣という規模で正
確な情報をもとに管理されているものがみあた
らない．⽝や猫などのペットの⾥親を募集しよ
うとすると，募集する時点でペットデータをど
こかの情報提供先に新たに登録し，情報公開と
いう形をとっていることがほとんどである．情
報の⼀時提供⽅法としては有効であっても，閉
じた情報提供の場所ではそもそも管理者や書き
込む⼈の恣意的な運営になりがちなところが問
題点でもある．そのような不透明性を排除する
ために，今回作成したアプリでは，動物たちの
データをブロックチェーンに記録し，できれば
⽣まれてから死ぬまでの間を記録し，正確に辿
ることができるようにしたいと考えた．このブ
ロックチェーンでの管理によって，必要とされ

る情報が公の場で管理され，データは改ざん不
可となる．動物たちの特徴なども共有化され，
適した環境で適した育て⽅ができるようになる．
出来ればすべてのペット対象の動物たちについ
てそのようなデータ管理⽅法が望ましいと考え，
このシステムを作ろうと考えた． 

 
図１：従来のアプリと今回のアプリの違い 

 
3.開発環境 

DApp の開発は Ethereum のプライベートブロッ
クチェーンで⾏った．開発⽤フレームワークと
して，Truffle や Ganache，そして仮想通貨⽤ウ
ォレットの MetaMask を⽤いた．Truffle はコン
トラクトのコンパイル，マイグレーション機能
を持つ．また，Ganache ではプライベートネッ
トワークとアカウントの⾃動⽣成が可能である． 
DApp 作成の⼤まかな流れは，まず，Truffle と
Ganache を接続した．次に,Ganache のアカウン
ト を MetaMask に 登 録 し て ， Ganache と
MetaMask との連携を⾏なった．開発環境のセッ
トアップが完了した後，スマートコントラクト
の作成とネットワークへのデプロイ，そしてス
マートコントラクトと対話するフロントエンド
Webアプリの作成を⾏った． 
 
4.アプリ概要 

ペットデータの登録・管理・募集・ペットの引
き取り・寄付⾦の送付の機能を持たせた．ブロ
ックチェーンでペットデータを記録することで，
⾥親を募集する際に引き取り⼿は厳密に管理さ
れたデータをもとにペットを引き取ることが可
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能になるという利点がある．右上図２はペット
データの登録画⾯である． 
 

4.1.スマートコントラクト 

スマートコントラクトとはブロックチェーン上
で契約関係のプログラムを動作させるものであ
る．DApp のスマートコントラクトは，Solidity
⾔語を⽤いて作成した．ペットの基本データと
して，ペット ID，ペットネーム，オーナーアド
レスを⽤いた．また，ペット登録関数 addPet(ブ
ロックチェーンにトランザクションの送信)やペ
ット表⽰関数 getPet（call 参照，トランザクショ
ンの送信は不要）などの基本関数を⽤いて，⾥
親募集ペットリストを作成した．寄付に関して
は key がアドレスで value が残⾼であるマッピン
グのbalancesを作成し，ここに保存された値をも
とに送⾦などを⾏うようにした．預⾦・引き出
し・送⾦の他にユーザーの残⾼を表⽰する関数
を作成した．また，Ethereum にはガス代という
スマートコントラクトの⼿数料がある．例えば，
送⾦処理では約 0.001eth が必要になっていた．
DApp を開発する際，ユーザーはガス代を負担す

る必要があり，利便性を上げるにはガス代をな

るべく低く抑えられるようなプログラムを書く

必要がある．アカウント管理やトランザクショ
ン発⾏に必要なガス代は MetaMaskで確認できる．
右上図３は実際にコントラクトオーナーにデポ
ジットした画⾯である． 
 
4.2.フロントエンド 
クライアントアプリケーションの作成には，
HTML，CSS，JavaScript を使⽤した（図２参
照）．JavaScript で UI 上のボタンからブロック
チェーンのスマートコントラクトの関数にアク
セスし，トランザクションの発⾏や call 参照がで
きるようにした．また，ペットの画像について

は，画像をそのままブロックチェーンに登録す

るのではなく，画像のハッシュ値をブロックチ

ェーンに登録するようにした．実際の写真につ

いては，XAMPP と呼ばれるローカルアプリケーシ

ョン開発用のツールを用い，その中に含まれて

いるデータベース機能(phpMyAdmin)で管理した． 

 
図２：ペット管理アプリの登録画⾯ 

 

 
図３：Deposit の MetaMask画面 

 

 

5.まとめ 

今回，Ethereum のブロックチェーンを用いたペ

ット管理DAppを作成した．スマートコントラク

ト作成や UI との基本的な連携部分はできている

が，ガス代が想定していたよりもかかってしま

うという問題が発生した．今後は，より使いや

すいUI を持つDAppへの改良と併せて，ガス代を

抑えられるようなスマートコントラクトのチュ

ーニングに取り組みたい． 
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