
APIݺͼग़͠هड़ࢧԉख๏ʹ͚ͯͷ
ιʔείʔυ͔ΒϚΠχϯάͨ͠ใͷಛੳ

ຊ (a,1ࢤڡ  ӳ೭1,b) த߂ 1,c)

֓ཁɿෳࡶͳత׆ಈͰ͋ΔιϑτΣΞ։ൃΛޮԽ͢ΔࢼΈʹ༷ʑͳͷ͕͋Δɽ͠
͔͠ɼཁٻʹର͢Δ༷ͷ໌֬ԽϓϩάϥϜ෦ͷৄࡉઃܭɼ࣮ɼςετͳͲɼ୲ऀ

ͷ։ൃݧܦʹΑͬͯ։ൃޮ͕ࠨӈ͞ΕΔཁҼະͩʹଟ͘ଘ͢ࡏΔɽۙଟ༷ͳϑϨʔ

ϜϫʔΫϥΠϒϥϦͷΈ߹ΘͤʹΑΔΞϓϦέʔγϣϯߏங͕ෆՄܽͰ͋Γɼ։ൃऀʹ

 APIͷํ͍ͷख़࿅͕ٻΊΒΕΔɽ͜Εʹର͠ɼଟ͘ͷιʔείʔυ͔Β API༻ʹ

ؔ͢ΔϊϋΛநग़ͯ͠ɼAPIͷݺͼग़͠ྻܥͷهड़Λิॿ͢ΔΈ͕͞ڀݚΕ͍ͯ

Δɽզʑ͞ΒͳΔ։ൃޮ্Λ͠ࢦɼ։ൃऀͷҙਤΛټΈऔ্ͬͨͰࢧԉ͢Δख๏Λ

։ൃऀ͕༩͑ΔΩʔϫʔυگΔίʔυͷฤूঢ়͋ʹݩΔɽզʑɼ։ൃऀͷख͍ͯ͠౼ݕ

͔Βɼ࣮͠ݱΑ͏ͱ͍ͯ͠ΔػՃ͕ඞཁͳॲཧΛਪଌ͠ɼίʔυͷमਖ਼ҊΛఏࣔ͢Δ

͜ͱΛ͍ͯ͠ࢦΔɽຊൃදͰɼAPIݺͼग़͠هड़ࢧԉγεςϜͰ༻͍Δࣝج൫ͷ͋Γ

ํʹ͍ͭͯɼAndroidͷ Google SampleίʔυΛੳͨ݁͠ՌΛ౿·͑ͯٞ͢Δɽ

ΩʔϫʔυɿϓϩάϥϛϯάࢧԉπʔϧɼσʔλϚΠχϯάɼAPI

1. ͡Ίʹ

ͷଟछଟ༷ͳιϑτΣΞͷ։ൃʹ͓͍ͯɼࡏݱ

༷ʑͳϑϨʔϜϫʔΫϥΠϒϥϦͷΈ߹Θͤ

ʹΑΔΞϓϦέʔγϣϯߏஙෆՄܽͰ͋Γɼ։ൃ

ऀʹ Application Programming Interface(API)

ͷํ͍ͷख़࿅͕ٻΊΒΕΔɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ

ଟ༷͔ͭେྔͷ APIͷख़ͱɼͦΕΒΛదʹ

Έ߹ΘͤΔۀ࡞ɼιϑτΣΞ։ൃऀʹͱͬͯ

େ͖ͳෛ୲ͱͳ͍ͬͯΔɽ

։ൃऀ͕ API Λ͍͜ͳͨ͢ΊʹɼAPI 

༷ͷυΩϡϝϯτ API Λ༻͍࣮ͯ͞Εͨα

1 େֶཱࢢౡ
a) nishimoto.masashi@ca.info.hiroshima-cu.ac.jp
b) kawabata@hiroshima-cu.ac.jp
c) hironaka@hiroshima-cu.ac.jp

ϯϓϧίʔυΛಡΜͰ APIͷํ͍Λཧղ͢Δɽ

·ٕͨज़ใڞ༗αʔϏε (e.g. Qiita[3]ɼStack

Overflow[6])͔Β APIͷํ͍ʹؔ͢ΔใΛಘ

Δ͜ͱ͋Δɽ͔͠͠ɼ͜ ΕΒͷํ๏ʹ͓͍ͯɼ։

ൃऀଟ͘ͷ APIʹؔ͢ΔใΛཧղͨ͠Γɼଟ

͘ͷใͷத͔Β։ൃऀࣗʹͱͬͯඞཁͳใ

Λऔࣺબͨ͠Γ͠ͳ͚ΕͳΒͣɼ։ൃऀͷ

ෛ୲͕େ͖͍ɽ

զʑ͜ͷΑ͏ͳ։ൃऀͷෛ୲Λܰͤ͞ݮΔ͜

ͱʹΑͬͯιϑτΣΞͷ։ൃޮ্Λ͠ࢦ

͓ͯΓɼʮAPIݺͼग़͠هड़ࢧԉख๏ [7]ʯΛఏҊ͠

ͯɼຊख๏ʹͮ͘جπʔϧͷ։ൃʹऔΓΜͰ͍

Δɽզʑͷख๏։ൃऀͷҙਤΛټΈऔͬͯ API

ϓϩάϥϛϯάΛͮ͘جʹͼग़͠ͷΈ߹Θͤݺ

αϙʔτ͢ΔΈͰ͋Δɽզʑͷख๏ʹͮ͘ج

APIݺͼग़͠هड़ࢧԉπʔϧ (ҎԼɼAπʔϧͱ
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書きかけの
ソースコード

機能実現の
キーワード

機能実現に
必要な情報

API呼び出し
情報解析器

アドバイス
生成器

Aモデル

Aツール

ਤ 1 A πʔϧͷߏ

Ϳ)ɼॻ͖͔͚ͷιʔείʔυϢʔβ͕༩ݺ

͑ΔΩʔϫʔυΛ౿·͑ͯ։ൃঢ়گΛѲ͠ɼཁ

͕͚͍ܽͯػରͯ͠ͲͷΑ͏ͳʹ༷ΕΔ͞ٻ

Δ͔ΛஅͰ͖Δɽ·ͨɼͲ͜ʹͲͷΑ͏ͳهड़

Λૠೖ͢Δඞཁ͕͋Δ͔ͳͲͷใΛॻ͖͔͚ͷ

ίʔυʹଈͯࣔ͢͠ࢦΔػΛඋ͑Δɽ

APIݺͼग़͠هड़ࢧԉख๏ͷ࣮ݱʹɼ༷ʑͳ

Δؔ͢ʹݱͷ࣮ػ APIͷํ͍ΛूΊͨࣝج

൫ͱͳΔAPIݺͼग़͠هड़Ϟσϧ (ҎԼɼAϞσϧ

ͱݺͿ)ͷߏங͕ඞཁͰ͋Δɽྫ͑ɼGithub[2]

 Bitbucket[1]ʹද͞ΕΔιʔείʔυϦϙδ

τϦ͔Β AϞσϧΛࣗಈੜͨ͠Γɼͦͷʹࡍ

༻͢Διʔείʔυʹෆ۩߹ؚ͕·Ε͍ͯͳ͍͔

Λࣗಈతʹ֬ೝͨ͠Γ͢Δ͜ͱ͕ٻΊΒΕΔɽ

ຊߘͰɼιʔείʔυϦϙδτϦ͔Βͷ AϞ

σϧͷߏํࣜʹ͍ͭͯड़ɼ࣮ ͷํ͔͍ͭ͘ʹࡍ

ࣜͰߏஙͨ͠ AϞσϧʹؚ·ΕΔใͷಛΛ

ੳ͠ɼAπʔϧʹ׆༻Ͱ͖Δ͔ʹ͍ͭͯٞ͢Δɽ

2. APIݺͼग़͠هड़ࢧԉख๏ [7]

զʑɼॻ͖͔͚ͷιʔείʔυʹରͯ͠Ϣʔ

β͕࣮ػ͍ͨ͠ݱΛද͢Ωʔϫʔυ͔ΒɼϢʔβ

ͷҙਤΛټΈऔΓɼهड़͖͢ APIݺͼग़͠ (ͷ

Λఏࣔ͢Δख๏ΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽఏҊख๏(ྻܥ

ͮ͘جʹ AπʔϧͷߏॲཧͷྲྀΕʹ͍ͭͯɼ

અ͔Βઆ໌͢Δɽ࣍

2.1 AπʔϧͷߏͱॲཧͷྲྀΕ

Aπʔϧͷߏͷུ֓Λਤ 1ʹࣔ͢ɽAπʔϧ

࣍ͷཁૉ͔ΒΔɽ

1 public class MainActivity extends Activity
2 implements SensorEventListener {
3 private SensorManager mSensorManager;
4 private TextView mTextView;
5
6 @Override
7 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
8 super.onCreate(savedInstanceState );
9 setContentView(R.layout.main);

10
11 mTextView = (TextView)findViewById(R.id.value);
12 }
13 }

ਤ 2 Android ΞϓϦέʔγϣϯͷϓϩάϥϜྫ

• APIݺͼग़͠ใղੳث

• ΞυόΠεੜث
• AϞσϧ

։ൃऀਤ 2ʹࣔ͢ϓϩάϥϜʹରͯ͠ʮSen-

sorʯػͷ࣮ݱΛΜͰ͍Δɽ͜ͷΑ͏ͳঢ়گ

ʹ͓͍ͯɼA πʔϧ A Ϟσϧͷ Sensor ʹ

ؔ͢ΔใͱϓϩάϥϜΛݟൺͯɼਤ 2 ͷ 10

ʹߦ getSystemService ͷ API ͼग़͕͠ݺ

Γͳ͍͜ͱΛΞυόΠε͢Δɽ·ͨ onResume

onSensorChangedʹؔ͢Δॲཧࣗମ͕Γͳ͍͜

ͱΞυόΠε͢Δɽͭ·ΓɼAπʔϧ APIݺ

ͼग़͠ͷॱংͷύλʔϯʹண͍ͯ͠Δɽ

2.2 APIݺͼग़͠ͷॱংͷύλʔϯʹணͨ͠

ΞυόΠεੜͷྲྀΕ

AϞσϧɼΞϓϦέʔγϣϯߏஙʹ༻͍ΒΕ

Δ༷ʑͳػͷ࣮ݱʹ͓͚Δඪ४తͳ APIݺͼग़

ྻܥ͠ (ҎԼɼAྻܥͱݺͿ)ू߹ͷू߹Ͱ͋Δɽ

Aूྻܥ߹ϢʔβఆٛΫϥεʹඪ४తʹ࣮

͞ΕΔ͖ A ΛूΊͨͷͰ͋ΔɽͦΕΒྻܥ

ͼग़͞ΕΔ͖ݺʑͷϝιουதͰݸ APIͷ໊લ

ใͷϦετ͕ Aྻܥͱͯ͠Ѳ͞ΕΔɽͳ͓ɼ

͜͜Ͱड़ͨػͱɼʮΧϝϥͰࣸਅΛࡱΔʯ

ʮՃηϯαʔͷΛऔಘ͢ΔʯͳͲ୯ಠͷΞϓ

Ϧέʔγϣϯͱͯ͠ಈ࡞Մͳ࠷খߏͷ͜ͱΛ

ࣔ͢ɽ

2.1અͰड़ͨྫʹରͯ͠ɼAPIݺͼग़͠ͷॱ

ংͷύλʔϯʹண্ͨ͠Ͱͷ Aπʔϧͷಈ࡞ͷ

ྲྀΕΛઆ໌͢Δɽਤ ਤࠨ3 2ͷιʔείʔυ͔

Βநग़ͨ͠ Aूྻܥ߹Ͱ͋Δɽ·ͨɼਤ 3ӈ A

Ϟσϧʹؚ·ΕΔηϯαʔͷػΛ࣮͢ݱΔͨΊ

ʹඞཁʹͳΔ Aूྻܥ߹Ͱ͋Δɽॻ͖͔͚ͷίʔ

υ͔Βநग़ͨ͠ਤ 3 ͷࠨ A ྻܥ 1 ΛோΊͯɼη
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センサーに関するA系列集合

A系列3:
SensorEventListener. 
onSensorChanged

A系列2:
Activity.onResume

A系列1:
Activity.onCreate

Activity.
onCreate

Activity.
setContentView

Activity.
getSystemService

Activity.
findViewById

SensorManager. 
getSensorList

List<Sensor>.
size

List<Sensor>.
get

SensorManager. 
registerListener

Activity.
onResume

SensorEvent.
getType

TextView.
setText

書きかけの
ソースコードの

A系列集合
A系列1:

Activity.onCreate

Activity.
onCreate

Activity.
setContentView

Activity.
findViewById

ਤ 3 ΞυόΠεͷಈྫ࡞ʹؔ͢Δ A ߹ͷूྻܥ

ϯαʔͷػΛ࣮͢ݱΔͨΊͷਤ 3 ӈͷ֤ A ܥ

ྻʹؚ·ΕΔ API Δ͔Λ͢ࡏͼग़͕͠શͯଘݺ

͔֬ΊΔɽॻ͖͔͚ͷίʔυͷ Aूྻܥ߹ʹɼ

getSystemService  Aྻܥ 2ɼ3 ࣗମ͕ଘ͠ࡏ

͍ͯͳ͍ͨΊɼΞυόΠε͢Δɽ

2.3 Aπʔϧͷ࣮ݕ͚ͨʹݱ౼߲

զʑ APIݺͼग़͠هड़ࢧԉख๏ʹͮ͘جॳظ

ͷAπʔϧͷϓϩτλΠϓΛ࣮͍ͯ͠Δ [7]ɽ͞

ΒͳΔ AπʔϧͷޮՌతͳ࣮͚ͯʹݱɼҎԼͷ

߲ͷݕ౼͕ඞཁͰ͋Δɽ

( 1 ) ༷ʑͳػ࣮ݱʹඞཁͳ AϞσϧͷཧɾऩ

ूํࣜ

( 2 ) ϢʔβͷҙਤΛ AπʔϧʹѲͤ͞ΔΠϯλ

ϥΫγϣϯͷํࣜ

( 3 ) Aπʔϧͷ࣮༻ੑʹෆՄܽͳߴੑఏࣔ

ใͷਫ਼

(1) ʹؔͯ͠ɼϥΠϒϥϦϑϨʔϜϫʔΫ

ͷϚχϡΞϧ͔Βखۀ࡞Ͱ AϞσϧΛ࡞ͯ͠

͍ΔͨΊɼ༷ʑͳػͷ࣮ݱʹ͓͚Δใྔ͕গ

ͳ͍ɽͦͷͨΊɼAπʔϧʹ͓͚Δ༷ʑͳػʹ

ର͢ΔΞυόΠεͷ༗ޮੑධՁ͕ॆʹ͍ͯ͑ߦ

ͳ͍ɽ

(2)ʹؔͯ͠ɼΩʔϫʔυͷΈʹΑͬͯϢʔβ

ͷҙਤΛѲ͠Α͏ͱ͍ͯ͠Δ͕ɼιʔείʔυ

தʹݱΕΔࣝผ໊ࢠɼಛʹΫϥεม໊͔Β

ͷѲ͕·ΕΔɽ

(3)ʹؔͯ͠ɼϢʔβ͕ AπʔϧΛ͏ͱ͖

ͷॲཧɼϝϞϦ༻ྔͷ࠷దԽɼෆͨ͠

APIݺͼग़͠ͷఏࣔใͷਫ਼্ͷͨΊͷॲཧ

ํ͕ࣜඞཁͰ͋Δɽ

3. AϞσϧͷߏํࣜ

զʑɼAπʔϧ͕։ൃऀʹରͯ͠෯͘ɼ࣮ ༻

ੑͷ͍ߴΞυόΠεΛ͑ߦΔΑ͏ʹɼιʔείʔ

υϦϙδτϦ͔Β AϞσϧΛߏ͢ΔͨΊͷํࣜ

౼ݕɽ͜ͷͨ͠౼ݕ͍ͯͭʹ 2.3અͰݕͨ͛ڍ

౼߲ (1)ʹରԠ͢ΔͷͰ͋Δɽ

3.1 ޮՌతͳAϞσϧͷ͖ͭ࣋ੑ࣭

ޮՌతͳΞυόΠεΛͨ͏ߦΊͷAϞσϧʹɼ

1ͭͷػΛ࣮͢ݱΔͨΊʹඞཁͱͳΔ Aྻܥͷ

ݸʑͷ Aྻܥʹؚ·ΕΔ APIݺͼग़͠ͷ

ଟ͍ํ͕ྑ͍ͱ͍ͯ͑ߟΔɽͳͥͳΒɼॻ͖͔

͚ͷιʔείʔυͱͷྨੑࣅΛஅ͢Δࡐྉ͕૿

͑ͯɼਫ਼ͷ͍ߴΞυόΠε͕ظͰ͖Δ͔ΒͰ

͋Δɽ

·ͨ AπʔϧϢʔβͷҙਤΛΩʔϫʔυ͔Β

Ѳ্ͨ͠ͰɼͦΕʹ߹ͬͨత֬ͳΞυόΠεΛ

ΛΉݱΊɼϢʔβ͕࣮ͨ͏ߦ 1ͭͷػ͕ 1ͭ

ͷ Aྻܥͷू߹ͰදݱͰ͖ͨํ͕ྑ͍ͱ͍ͯ͑ߟ

ΔɽͳͥͳΒɼAϞσϧ͔ΒϢʔβ͕Ήػ

ʹؔ͢Δ Aूྻܥ߹ͷΈΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɼͦͷ

ߦաෆͳ͍ΞυόΠε͕ͯͬͨ͋ʹݱͷ࣮ػ

͑Δ͔ΒͰ͋Δɽ

3.2 AϞσϧͷߏʹ༻͍Δํ๏

զʑ 3.1અͰड़ͨޮՌతͳ AϞσϧͷߏங

ͷ࣍ɼ͚ͯʹ 2ͭͷํ๏Λ༻͍Δɽ

• 1ͭͷ AྻܥΑΓଟ͘ͷ APIݺͼग़͠Ͱߏ

͞ΕΔํ͕ྑ͍ͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼෳͷ

Aؒྻܥͷ੍ޚϑϩʔΛѲͯͦ͠ΕΒͷ A

ʹྻܥ APIݺͼग़͠ͷॱং͕ؔ͋Εɼ1

ͭͷ Aྻܥʹ༥߹͢Δ (3.2.1અࢀর)

• 1ͭͷ Aूྻܥ߹Ϣʔβ͕Ή୯ಠͷػ

ͷΈͰߏ͞ΕΔํ͕ྑ͍ͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼ

Ϋϥεຖͷ A ͢Δʹ߹ूྻܥ (3.2.2 અ

(রࢀ

3.2.1 Aྻܥͷ༥߹

։ൃऀιʔείʔυͷՄಡੑ࠶ར༻ੑΛߴ
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A系列の集合

public void update(float sx, float sy)
{
   setPosX(0);
}

private void setPosX(int i){
   return mView.set(i + 1);
}

A系列:
setPosX

A系列:
update

API呼び出し
setPosX

API呼び出し
View.set

A系列の集合
A系列:
setPosX

A系列:
update

API呼び出し
View.set

API呼び出し
View.set

■融合無し

■融合有り

ਤ 4 ྫɿϓϥΠϕʔτϝιουʹؔ͢Δ༥߹

ΊΔͨΊʹɼϓϥΠϕʔτϝιουΠϯφʔΫ

ϥεͳͲΛ༻͍ͯॲཧΛநԽɾϞδϡʔϧԽ͢

Δ͜ͱ͕͋Δɽ͜Εʹରͯ͠ɼΞϓϦέʔγϣϯ

ʹ࣌ߦ࣮ APIݺͼग़͕͠ൃ͞ߦΕΔॱংΛ౿·͑

Εɼιʔείʔυ্Ͱ Aྻܥಉ͕࢜ಠཱͯ͠

͍ΔΑ͏ʹͯ͑ݟɼ࣮ؔ࿈͕͋ΔʮAPIݺͼ

ग़͠ॱংͷύλʔϯʯ͕ͯ͑͘ݟΔɽͦ͜ͰɼA

ϞσϧΛߏ͢Δ߹ΞϓϦέʔγϣϯͷ࣮ߦ

ͷঢ়ଶΛ౿·͑ΔͨΊɼϓϥΠϕʔτϝιουɼ࣌

͘͠ΠϯφʔΫϥεʹؚ·ΕΔ Aྻܥ (A)͕

ผͷ Aྻܥ (B)Ͱݺͼग़͞Ε͍ͯΔ߹ɼAྻܥ

(B)ͷ֘Օॴʹ Aྻܥ (A)ΛΠϯϥΠϯల։͠

ͯɼ1ͭͷ Aྻܥʹ༥߹͢Δɽ

ਤ 4 ʹϓϥΠϕʔτϝιουʹؔ͢Δ A ྻܥ

ͷ༥߹ͷྫΛࣔ͢ɽਤ 4தͷιʔείʔυʹϝ

ιου updateͱ setPosX͕ఆٛ͞Ε͍ͯΔɽ͜

ͷ͏ͪɼsetPosXϓϥΠϕʔτϝιουͰ͋Δɽ

ਤ 4ͷӈԼʹࣔ͞Εͨ Aूྻܥ߹ਤ 4ͷӈ্ͱ

ҟͳΓɼsetPosXͷ A͕ྻܥ updateͷ Aྻܥʹ

༥߹͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕͔Δɽ

·ͨɼਤ 5 ʹΠϯφʔΫϥεʹؔ͢Δ A ྻܥ

ͷ༥߹ͷྫΛࣔ͢ɽਤ 5தͷιʔείʔυʹΫ

ϥεMainActivityͱMyView͕ఆٛ͞Ε͍ͯΔɽ

͜ͷ͏ͪɼMyViewΠϯφʔΫϥεͰ͋Δɽਤ

5 ͷӈԼʹࣔ͞Εͨ A ਤ߹ूྻܥ 5 ͷӈ্ͱ

ҟͳΓɼMyViewͷ Aूྻܥ߹ࣗମ͕আ͞Εɼ

MainActivityʹA͕ྻܥ༥߹͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕

͔Δɽ

3.2.2 Aूྻܥ߹ͷ

ιʔείʔυ͔ΒऔΓग़ͨ͠ 1ͭͷ Aूྻܥ߹

A系列の集合:
MainActivity

public class MainActivity extend Activity
{
   public MyView myView;

   class MyView extend View {
      View mView;
      public void createView(){
          mView.setView();
      }
   }

   public void onCreate(){
      myView.createView();
   }
}

A系列:
onCreate
API呼び出し
MyView.

createView

A系列の集合:
MyView
A系列:

createView
API呼び出し

View.
setView

A系列の集合:
MainActivity

A系列:
onCreate
API呼び出し

View.
setView

A系列の集合:
MyView
A系列:

createView
API呼び出し

View.
setView

■融合無し

■融合有り

ਤ 5 ྫɿΠϯφʔΫϥεʹؔ͢Δ༥߹

分離前
A系列の集合

A系列1

A.
a1

B.
b1

A.
a2

B.
b2

A.
a3

A系列2

A.
a4

B.
b3

B.
b4

クラス”A”に関する
A系列の集合

A系列1

A.
a1

A.
a2

A.
a3

A系列2

A.
a4

クラス”B”に関する
A系列の集合

A系列1

B.
b1

B.
b2

A系列2

B.
b3

B.
b4

分離後

凡例

：API呼び出し(クラス名.メソッド名)

ਤ 6 ྫɿA ͷ߹ूྻܥ

ʹɼෳͷػ͕͍ࠞͯ͠ࡏΔ߹͕ఆ͞Ε

Δɽྫ͑ɼҐஔใ͖ͷࣸਅΛࡱӨ͢Δػ

ɼΧϝϥͰࣸਅΛࡱΔػͱGPSΛ༻͍ͯҐஔ

ใΛଌఆ͢ΔػͷΈ߹ΘͤͰ࣮͞ݱΕ͍ͯ

Δɽ։ൃऀҐஔใ͖ͷࣸਅΛࡱӨ͢Δػ

ͷ࣮ݱΛΉ͜ͱ͋ΕɼࣸਅΛࡱΔػɼ

͘͠ҐஔใΛଌఆ͢ΔػͷͲͪΒ͔ͷΈͷ

ͷػΛΉ͜ͱ͋Δɽͦ͜Ͱɼ։ൃऀ͕ݱ࣮

Ͱߏখ࠷ΛΉݱ࣮ Aूྻܥ߹Λ͑ΔͨΊʹ

ผʑͷػͱͯ͢͠Δɽ

։ൃऀ͕Ήػͷ࠷খߏͰ͢Δํ๏

༷ʑͳͷ͕͋Γ͏Δɽྫ͑ɼAPIͷଐ͢ΔΫ

ϥεʹͮ͘جɼػຖʹ Aूྻܥ߹Λཧ

͢Δํ๏ͱͯ͠ଥͰͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕΔɽ

ਤ 6ʹɼ͋ΔAूྻܥ߹ΛAPIͷଐ͢ΔΫϥε

ͨ͠ྫΛࣔ͢ɽલͷ͍ͯͮجʹ Aूྻܥ

߹ɼΫϥε Aͱ Bʹॴଐ͢Δ APIݺͼग़͕͠

ͨ͠ࡏࠞ 2ͭͷ A͔ྻܥΒߏ͞ΕΔɽޙ

Ϋϥε Aɼ͓ΑͼΫϥε Bʹؔ͢ΔAPIݺͼग़͠

ͷΈͰͦΕͧΕߏ͞Εͨ Aूྻܥ߹ͱͳΔɽ
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ද 1 ੳରͷใ
߲ 

ϓϩδΣΫτ 159

ɹιʔείʔυ (Java) ͷ૯ϑΝΠϧ 1794

ɹ Android ʹؔ͢Δ૯ API ͼग़͠ݺ 18027

4. ϦϙδτϦϚΠχϯάʹߏ֤ͮ͘ج
ํࣜͷޮՌɼ͓Αͼɼٞ

4.1 ੳతɾ༰

ιʔείʔυϦϙδτϦ͔Βߏͨ͠ AϞσϧ

͕ 3.1અͷ݅Λຬͨͨ͠ Aूྻܥ߹ʹͳΔ͔Ͳ

͏͔ΛҎԼͷ߲ʹணͯ͠ੳ͢Δɽ·ͨ Aܥ

ྻͷ༥߹ʹΑΔޮՌʹ͍ͭͯੳ͢Δɽ

ੳ 1 ͼग़͠ͷݺΕΔAPI·ؚʹྻܥʑͷAݸ

ฏۉతʹͲͷ͘Β͍͋Δͷ͔ʁ

ੳ 2 ͋ΔػΛ࣮͢ݱΔͨΊʹඞཁͱͳΔ A

ΕΔ·ؚʹ߹ूྻܥ APIݺͼग़͠ͷฏۉ

తʹͲͷ͘Β͍͋Δͷ͔ʁ

4.2 ੳରɼ͓ΑͼɼAϞσϧͷ֤ߏํࣜ

ιʔείʔυϦϙδτϦ͔Βͷऩूɾੳର

ͱͳΔϓϩδΣΫτ (ιʔείʔυ)ʹؔ͢Δใ

Λද 1ʹࣔ͢ɽରϓϩδΣΫτGithubʹొ

͞Εͨ Google࣮ͷ AndroidͷαϯϓϧΞϓϦ

έʔγϣϯͰ͋Δɽͳ͓ɼAPIݺͼग़͠Android

ͷඪ४ϑϨʔϜϫʔΫʹؚ·ΕΔ APIͷΈΛऩू

͢Δɽ

ੳʹ༻͍Δ AϞσϧͷ֤ߏํࣜΛҎԼʹࣔ

͢ɽ༥߹ͷ༗ແɼ3.2.1અͷϓϥΠϕʔτϝιο

υͱΠϯφʔΫϥεͷ྆ํʹؔ͢Δ A ͷ༥ྻܥ

߹Λద༻͢Δ͔൱͔Ͱ͋Δɽ·ͨͷ༗ແɼ

3.2.2અͷΫϥεຖʹ Aूྻܥ߹ͷΛద༻͢

Δ͔൱͔Ͱ͋Δɽ

• ํࣜ 1ɿ༥߹ແɾແ

• ํࣜ 2ɿ༥߹ແɾ༗

• ํࣜ 3ɿ༥߹༗ɾແ

• ํࣜ 4ɿ༥߹༗ɾ༗

4.3 ੳ 1ͷ݁Ռͱߟ

ද 2ݸʑͷAྻܥʹؚ·ΕΔAPIݺͼग़͠

ͷύλʔϯຖʹશମʹΊΔ Aྻܥͷׂ߹Λɼ

ද 2 1 ͭͷ A ΕΔ·ؚʹྻܥ API ߹ͼग़͠ͷׂݺ
A ΕΔ·ؚʹྻܥ API ͼग़͠ݺ

ํࣜߏ 1 2 3 ͦͷଞ

ํࣜ 1 34% 20% 14% 32%

ํࣜ 2 65% 21% 6% 8%

ํࣜ 3 18% 19% 10% 53%

ํࣜ 4 53% 22% 9% 16%

ํࣜͱͱʹࣔͨ͠ͷͰ͋Δɽߏ֤

ํࣜ 1ɼ2ɼ4Ͱɼ֤ύλʔϯͷ͏ͪɼ୯ಠͷ

APIݺͼग़͔͠ΒͳΔ AྻܥͷΊΔׂ߹͕࠷

ଟ͍ɽ·ͨɼ༥߹ΛͯͬߦAϞσϧΛߏ͢Δͱɼ

͍ Aྻܥͷׂ߹͕ݮগ͢Δɽํࣜ 1ͱ 3ɼ2ͱ 4

ʹ͍ͭͯɼͦΕͧΕ୯ಠͷ APIݺͼग़͔͠ΒͳΔ

AྻܥͷΊΔׂ߹Λൺֱ͢Δͱɼ͜ͷ͜ͱ͕໌

֬ʹදΕ͍ͯΔɽ

ํࣜ 3ɼͦͷଞ (4ͭҎ্)ͷ APIݺͼग़͠ͷ

ύλʔϯͷΊΔׂ߹͕ 53%ͱશߏํࣜͷதͰ

ͱ͕Մ͜͏ߦɼޮՌతͳΞυόΠεΛ͘ߴ࠷

ͳߏํࣜͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

ํࣜ 2ͱ 4ɼͦΕͧΕํࣜ 1͓Αͼ 3ͰಘΒ

Εͨ Aूྻܥ߹ʹରͯ͠Λద༻ͨ͠ͷͰ͋

Δɽํࣜ 3ͱํࣜ 4Λൺֱ͢Δͱɼ୯ಠͷ APIݺ

ͼग़͔͠ΒͳΔ A ͕߹ͷΊΔׂྻܥ 18%͔Β

53%ͱ૿Ճ͠ɼଞͷ Aྻܥͷׂ߹͕૬ରతʹݮ

গ͍ͯ͠Δɽ͜ͷ݁ՌΛݟΔͱɼΫϥεʹͮ͘ج

ޮՌతͳΞυόΠεΛͨ͏ߦΊͷ AϞσϧ

Ͱ͋ΔՄੑ͕͏͔͕͑Δɽ͔͖͠ʹෆߏ

͠ɼΫϥεʹ͍ͯͮج͞Εͨ AϞσϧɼ࣮

͠Α͏ͱ͢Δػʹ͍ͭͯͷ͍͔ࡉ୯ҐͰϢʔ

βͷҙਤΛөͨ͠ΞυόΠεͷੜʹ༗ޮͰ

ͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕΔɽ͜ͷ͜ͱΛ໌Β͔ʹ͢

ΔʹผͷईʹΑΔධՁΛͯͬߦɼAूྻܥ߹

ͷ͕ΞυόΠεٴ΅͢ޮՌΛ͔֬ΊΔඞཁ

͕͋Δɽ·ͨɼAूྻܥ߹ʹର͠ ʮͯΫϥεຖʯʹ

͢ΔͷͰͳ͘ɼผͷࢦඪ (e.g. σʔλͷґଘ

ɼ༗ޮੑΛ͔֬ͯ͠౼ݕΛͮ͘جʹ(ͳͲؔ

ΊΔඞཁ͕͋Δɽ

4.4 ੳ 2ͷ݁Ռͱߟ

ද 3 1ͭͷ Aूྻܥ߹ʹؚ·ΕΔ APIݺͼ

ग़͠ͷύλʔϯຖʹશମʹΊΔ Aूྻܥ߹ͷ
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ද 3 1ͭͷ Aूྻܥ߹ʹؚ·ΕΔ APIݺͼग़͠ͷׂ߹
A ΕΔ·ؚʹ߹ूྻܥ API ͼग़͠ݺ

ํࣜߏ 1 2 3 ͦͷଞ

ํࣜ 1 9% 13% 7% 71%

ํࣜ 2 44% 22% 9% 24%

ํࣜ 3 4% 18% 7% 70%

ํࣜ 4 43% 23% 10% 25%

ׂ߹Λɼ֤ߏํࣜͱͱʹࣔͨ͠ͷͰ͋Δɽ

Aπʔϧ͕ Aूྻܥ߹ͱॻ͖͔͚ͷιʔείʔ

υΛൺֱͯ͠ಉ͡ APIݺͼग़͕͋͠Δ߹ʹΞυ

όΠεΛੜ͢Δ͜ͱΛྀ͢ߟΔͱɼ୯ಠͷ API

ͼग़͔͠ΒͳΔݺ Aूྻܥ߹ΞυόΠεʹ׆༻

͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɽ

ද 3ͷ APIݺͼग़͕͠ 1ͷύλʔϯ͕ΊΔ

ׂ߹ʹ͢Δͱɼํࣜ 1͕ 9%ͰɼAྻܥͷ༥߹

Λࣜํͨͬߦ 3͕ 4%ͱݮগͯ͠ɼΞυόΠεʹ

Ͱ͖Δใͷׂ߹͕૿͍͑ͯΔ͜ͱ͕͔Δɽ༺׆

͔͠͠ͳ͕ΒɼAूྻܥ߹ͷΛࣜํͨͬߦ 2

ํࣜ 1ͱൺͯɼ9%͔Β 44%ͱେ෯ʹ૿Ճ͠

ͯɼ׆༻Ͱ͖Δใͷׂ߹͕͍ͯͬݮΔɽ

ͳ ͓ ɼ1 ͭ ͷ API ݺ ͼ ग़ ͠ ʹ  ɼ

android.util.Log Ϋ ϥ ε ͷ ϝ ι ο υ d 

android.widget.TextView Ϋϥεͷϝιου

setText ͳͲͷ୯ಠͰ༻͞ΕΔ API ͕ଟ͔ͬ

ͨɽͦͷͨΊɼ୯ಠͰ༻͞ΕΔ API ʹରͯ͠

ɼAπʔϧʹΑΔݸผͷαϙʔτΛ͏ߦͷ͕ଥ

ͳରԠͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

5. ؔ࿈ڀݚ

RaychevΒ [5]ͷ SLANGطଘͷϓϩδΣΫτ

ΑΓAPIݺͼग़͠ͷલؔޙΛநग़ͯ͠ɼN-Gram

Recurrent Neural Network(RNN)Λ༻ֶ͍ͯश

͢Δɽͦͯ͠ฤूதͷίʔυʹ͓͍ͯɼݺʹ࣍ͼ

ग़͞ΕΔؔΛ༧ଌ͢ΔγεςϜΛఏҊͨ͠ɽ·

ͨɼPhamΒ [4] APIݺͼग़͠ͷલؔޙʹͭ

͍ͯ Hidden Markov Model Λ༻͍ͯϞσϧԽ͠

ͨ HAPIΛఏҊͨ͠ɽ͜ΕΒͷڀݚʹର͠ɼຊݚ

Ͱͳ͘ɼ͚ͩؔޙͼग़͠ͷલݺɼAPIͷڀ

ͲͷΑ͏ͳ͔ؔΒݺͼग़͞ΕΔؚ͔ΊͯϞσ

ϧԽ͢Δ͜ͱʹΑΓɼͲ͜ʹͲͷΑ͏ͳॲཧΛૠ

ೖ͖͔͢ΛஅՄʹ͠Α͏ͱ͍ͯ͠Δɽ

6. ·ͱΊͱޙࠓͷ՝

AϞσϧͷߏํࣜΛݕ౼ͯ͠ɼ࣮ࡍͷιʔε

ίʔυϦϙδτϦ͔ΒϞσϧΛߏங͠ɼΞυόΠ

εʹ׆༻Ͱ͖Δ͔Λੳͨ͠ɽ

Google ͷ Android αϯϓϧίʔυʹରͯ͠ A

ͯͬߦͷ༥߹Λྻܥ AϞσϧΛߏஙͨ݁͠Ռɼ୯

ಠͷ APIݺͼग़͔͠ΒΔ AྻܥͷશମʹΊ

Δׂ߹͕ 18%·Ͱ͓͑ͨ͞ AϞσϧ͕ߏஙՄ

Ͱ͋Δ͜ͱ͕͔ͬͨɽ

ҎԼޙࠓͷ՝Ͱ͋Δɽ

• Ϋϥεຖʹ AྻܥͷΛ͍ͯͬߦΔ͕ɼผ

ͷ؍ (e.g.σʔλͷґଘؔ)ʹΑͬͯ

ͨ͠߹ɼΞυόΠεʹ׆༻Մͳ Aྻܥͷ

ׂ߹Λ֬ೝ͢Δɽ

• AϞσϧʹؚ·ΕΔ֤ Aूྻܥ߹ʹରͯ͠ɼ

APIݺͼग़͠ͷॱং͍ؔͯࣅ͕Δू߹౷

߹ͨ͠ΓɼॱংؔʹॏΈΛͨͤͨ࣋Γ͢Δ

͜ͱʹΑΓɼΞυόΠεͷਫ਼ΛߴΊΔɽ

• Aπʔϧͷ༗ޮੑΛ؍٬తʹධՁ͢ΔࢦඪΛ

ఆΊɼͦΕʹ͍ͨͮجධՁΛ͏ߦɽ

ँࣙ ຊڀݚͷҰ෦ɼ૯লͷฏ 28ಠ

తͳਓ͚ಛผʮҟ (Inno)vationʯϓϩά

ϥϜʯͷॿΛड͚͍ͯΔɽ
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