
૬ؔϧʔϧΛར༻ͨ͠ιʔείʔυͷࣝผࢠਪન
ख๏

Ѩ෦ ਅ೭1,a) ాࣉ ࣮1,b)

֓ཁɿେنͳϓϩάϥϜͷ։ൃΛ͏ߦϓϩδΣΫτͰ, ͰܗଘͷίʔυʹखΛՃ͑Δط

ίʔσΟϯάΛ͏ߦ໘͕ଟ͘ͳΔ. ,ʹߋ ͜ͷΑ͏ͳϓϩδΣΫτͰෳਓͰ։ൃΛߦ

,ଟ͕͘ࣄ͏ ίʔυͷՄಡੑϓϩάϥϛϯάޮΛ্ͤ͞ΔͨΊʹ, ม໊໊ؔͱ

͍ͬͨࣝผࢠʹదͳ໊લ͚Λ͜͏ߦͱ͕ॏཁͱͳΔ. ຊڀݚͰ, ࣝผ໊ࢠʹ͍ޓ

ʹؔ࿈ͷ͋Δ໊લΛͭ࣋ͷ͕ଘ͠ࡏ, ͦΕΒಉ͡ϝιουͰΘΕΔ͕ࣄଟ͍ͱ͍͏

ಛʹண͠, ڞͷࢠϓϩδΣΫτͷιʔείʔυશମ͔Βࣝผ͍͍ͨߦՃฤूΛػ

,Λղੳؔ͠ى ͦΕΛجʹ, ฤूதͷιʔείʔυͷϝιουͰࣝผࢠΛࣗಈతʹਪન

͢ΔγεςϜΛ࡞ͨ͠. ·ͨ, ਪનʹར༻͢ΔධՁࢦඪΛ͍͔ͭ͘༻ҙ͠, ͦΕͧΕʹର͠

ͯධՁΛͨͬߦ. ,ʹߋ ,ΑΓʹݧ࣮ JavaͷϓϩάϥϜʹର࣮ͯ͠ࡍʹࣝผࢠΛ 56% ͷ֬

ͰదʹਪનͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻ

Ωʔϫʔυɿιʔείʔυਪન, ૬ؔϧʔϧ, σʔλϚΠχϯά

1. ͡Ίʹ

େنͳϓϩάϥϜͷ։ൃΛ͏ߦϓϩδΣΫτ

Ͱ, ͰίʔσΟϯܗଘͷίʔυʹखΛՃ͑Δط

άΛ͏ߦ໘͕ଟ͘ͳΔ. ,ʹߋ ͜ͷΑ͏ͳϓϩ

δΣΫτͰෳਓͰ։ൃΛ͕ࣄ͏ߦଟ͍. ιϑ

τΣΞͷอक࡞Ͱ, ϓϩάϥϜΛཧղ͢

ΔͨΊʹ, ࣝผ໊͔ࢠΒͦͷؔมͷׂΛ

ਪଌ͢Δ. ྫ͑, getWidthͱ͍͏໊ؔԿΒ

͔ͷ෯Λऔಘ͢Δ, sourceFileͱ͍͏ม໊ૹΓ

,ͷϑΝΠϧ໊Λද͍ͯ͠Δݩ ͱ͍͏Α͏ʹࣝผ

Β͋ΔఔԿΛ͍ͯ͠Δͷ͔Λਪଌ͢Δ໊͔͜ࢠ

ͱ͕ग़དྷΔ. ͜ͷ࣌, ࣝผࢠͷ໊લ͚͕ਖ਼͍͠

1 ௨৴େֶେֶӃؾి
ใཧڀݚֶՊ ใɾ௨৴ֶઐ߈

a) a1531003@edu.cc.uec.ac.jp
b) terada.minoru@uec.ac.jp

ׂΛද͍ͯ͠ݱͳ͚Ε, ϓϩάϥϜͷཧղʹΑ

Γଟ͘ͷ͔͔͕ͯͬؒ࣌͠·͏. ίʔυͷՄಡੑ

ϓϩάϥϛϯάޮΛ্ͤ͞ΔͨΊʹ, ม

໊໊ؔͱ͍ͬͨࣝผࢠʹదͳ໊લ͚Λ

.ͱ͕ॏཁͱͳΔ͜͏ߦ

Ұํ, ࣝผࢠͷதʹ͍ޓʹؔ࿈ͷ͋Δ໊લΛ࣋

ͭͷ͕ଘ͢ࡏΔ. ͦͯ͠, ͜ΕΒͷࣝผࢠಉ͡

ؔͰΘΕΔ͕ࣄଟ͍. ྫ͑, getWidthͱ

getHeight, sourceFileͱ destFileͱ͍ͬͨࣝผ

.ΘΕΔ͜ͱ͕ଟ͍ʹҰॹ໊ࢠ ͦͷͨΊ, ؔ࿈

ͷ͋Δࣝผࢠͷ, ҰํΛೖྗ͢Δͱ, ͏Ұํͷ

ࣝผࢠΛࣗಈతʹਪન͢ΔΑ͏ʹ͢Δͱ, ։ൃऀ

͕ࣝผࢠʹରͯ͠దͳ໊લ͚Λͨ͏ߦΊͷࢧ

ԉ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔ. ·ͨ, APIͷࣝผ໊ࢠʹ

ରͯ͠ಉ༷ͷ͕ؔىڞΓཱͭͱ͑ߟΒΕΔ.

։ൃऀଟ༷ͳ API͔ΒඞཁͳػΛͭ࣋ͷΛ

બ͠, ͲͷΑ͏ʹ͔͏ΛυΩϡϝϯτιʔ
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είʔυ͔Βௐࠪ͢Δඞཁ͕͋Δ. ͜ΕΒͷखؒ

Λܰ͢ݮΔͨΊͷίʔυิػͱͯ͠ͷར༻

.ΒΕΔ͑ߟͰ͖Δͱظ

ͦ͜ͰຊڀݚͰ, ϓ͍͍ͨߦՃฤूΛػ

ϩδΣΫτͷιʔείʔυશମ͔Βࣝผࢠͷىڞ

,Λղੳؔ͠ ͦΕΛجʹ, ฤूதͷιʔείʔυ

ͷϝιουͰࣝผࢠΛࣗಈతʹਪન͢Δγες

ϜΛఏҊ͢Δ. ఏҊख๏Ͱ, ଘͷιʔείʔυط

ͰҰఆͷ໋໊نଇʹैͬͨదͳࣝผ໊͕ࢠ

ΘΕ͍ͯΔ͜ͱΛલఏͱ͠, ͷத͔ࢠଘͷࣝผط

Β, ͜Ε͔ΒϝιουͰ༻͢ΔՄੑͷ͋Δ

ࣝผࢠΛީิͱͯ͠ਪન͢Δ. ఏҊख๏Λ༻͍Δ

͜ͱʹΑΓ, ϓϩδΣΫτಠࣗͷ໋໊๏ʹΑͬ

໋໊ͯ͞Εͨࣝผࢠਪન͕ՄͱͳΔͱ͑ߟΒ

ΕΔ. ͜ΕʹΑΓ, ։ൃऀ͕طଘϓϩδΣΫτʹػ

Ճ, όάमਖ਼, ϦϑΝΫλϦϯάΛࡍ͏ߦͷࣝ

ผࢠͷ໊લ͚Λࢧԉ͢Δ.

ຊڀݚͰ, ૬ؔϧʔϧϚΠχϯά [1]Λ༻͍ͯ

ࣝผࢠಉ࢜ͷҰରҰͷؔىڞΛநग़͠, ίʔυฤ

ूதʹࣝผࢠΛਪન͢ΔγεςϜΛ࡞͠, ద

ͳީิΛਪનͰ͖͔ͨධՁΛͨͬߦ. γεςϜͷ

ಈྫ࡞ΛҎԼʹࣔ͢. ਤ 1ͷΑ͏ͳίʔυΛهड़

͍ͯ͠Δ࣌ʹ, forจͷ ड़͠ऴ͑ͨॴͰهΛߦ1

ਤ 1 ഁઢΛ͜Ε͔Βهड़͢ΔͨΊʹ, Լઢ෦ͷࣝ

ผࢠΛͯͬਪનΛ͏ߦ.

ද 1 ಈྫ࡞: ީิͷఏࣔ. ্Ґީิ΄Ͳؔ࿈͕͍ߴ.

ࣝผ໊ࢠ ໊ܕ

append StringBuffer

toString String

charAt char

substring String

size int

ຊγεςϜ͕ಈ͢࡞Δͱ, ࣝผࢠ str, buf, i, length

Λೖྗͱͯ͠औಘ͠, ද 1ͷΑ͏ͳީิ͕ఏࣔ͞

ΕΔ. ։ൃऀఏࣔ͞ΕͨީิΛߟࢀʹ͠ͳ͕Β,

.ड़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔهΓͷ෦Λ

ຊڀݚͰߋʹ, ૬ؔϧʔϧϚΠχϯάʹΑΓಘ

ΒΕͨؔ࿈ͷʹରͯ͠ଞͷࢦඪͰॏΈ͚

͢Δ͜ͱʹΑͬͯ, ্ҐʹݱΕΔਪનީิΛ૿

͢͜ͱΛࢼΈͨ. 1ͭͷࢦඪ໊ܕͰ͋Δ. ಉ͡

ͭ࣋Λ໊ܕ 2ͭͷࣝผࢠ, ΔՄੑ͍ͯ͠ىڞ

,͑ߟͱ͍ߴ͕ ਪનީิͷ໊ܕͭ࣋ͱ, ީิͷਪન

ࢠͱͳΔࣝผݩೖྗͨ͠༺ʹ (ҎԼ, ਪનݩͱݺ

Ϳ)ͷ໊͕ܕͭ࣋Ұகͨ͠߹ʹ, ؔ࿈ʹରͯ͠

ॏΈ͚Λͨͬߦ. 2ͭͷࢦඪॏཁޠͰ͋Δ.

໊ؔͷಈࢺ෦ม໊ͷ໊ࢺ෦Λॏཁޠͱ

ͯ͠औΓग़͠, ͜ͷ෦ͷΈΛ༻͍ͯؔ࿈Λܭ

,͠ࢉ .ͨͬߦ߹ʹॏΈ͚Λ͍ͨͯ͠ىڞ ͦ͠

ͯ, ͜ΕΒͷࢦඪ͕ͦΕͧΕ༗ޮͰ͋Δ͔ͷධՁ

Λͨͬߦ. ,ʹߋ ࣝผࢠಉ࢜ͷؔىڞΛଟରҰʹ

֦ுͨ͠߹ͷධՁΛͨͬߦ.

2. ૬ؔϧʔϧ

2.1 ૬ؔϧʔϧͱ

૬ؔϧʔϧ [1] AgrawalΒ͕ఏҊͨ͠σʔλ

ϚΠχϯάͷख๏Ͱ͋Δ.

૬ؔϧʔϧͱ, ͋Δࣄ A͕ൃੜͨ͠ͱ͖ʹ,

ผͷࣄ Bൃੜ͢Δͱ͍ͬͨؔ࿈Λࣔ͢ͷͰ

͋Γ, A ⇒ B ͱද͞ΕΔ. ͜͜Ͱ, ϧʔϧͷ Aͷ

෦Λ݅෦, Bͷ෦Λ݁෦ͱݺͿ.

ͱͱϚʔέοτͰൢച͞ΕΔؒͷؔ

࿈ੑΛੳ͢ΔͨΊʹఏҊ͞Εͨख๏Ͱ͋Γ, େ

ྔͷτϥϯβΫγϣϯΛؚΉσʔλϕʔε͔Βҙ

ຯͷ͋Δؔ࿈ੑΛநग़͢Δ͜ͱ͕ग़དྷΔ.

૬ؔϧʔϧΛநग़͢ΔͨΊͷධՁࢦඪͱͯ͠, ࢧ

,࣋ ֬৴, Ϧϑτ͕͋Δ. ,ͱ࣋ࢧ ϧʔ
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ϧͦͷͷͷग़ݱͰ͋Γ, ݅෦ͱ݁෦Λڞ

ʹؚΉτϥϯβΫγϣϯ͕શମʹΊΔׂ߹Ͱ͋

Δ. ֬৴ͱ, ݅෦ͱ݁෦ͷؔ࿈ͷ͞ڧͰ͋

Γ, ݅෦͕ൃੜͨ͠ͱ͖ʹ݁෦͕͜ىΔׂ߹

Ͱ͋Δ. ྫ͑, ʮ͓ʹ͗Γͱ͓Λಉߪʹ࣌ೖ͠

ͨਓશ٬ސͷ͏ͪ 10%ͩͬͨʯʮ͓ʹ͗ΓΛߪೖ

ͨ͠ਓͷ͏ͪ 70%, ͓Ұॹʹߪೖͨ͠ʯͱ

͍͏σʔλ͕ಘΒΕͨ߹, ૬ؔϧʔϧ {͓ʹ
͗Γ }⇒{͓ }ͱදͤ, ࣋ࢧ 10%, ֬৴

70%ͱͳΔ.

ΞΠςϜू߹Λ X,Y , ࣋ࢧ supͱ͢Δͱ, ֬

৴ conf ҎԼͷΑ͏ʹද͞ΕΔ.

conf(X ⇒ Y ) =
sup(X ∪ Y )

sup(X)

͔͠͠, ֬৴͕ͯ͘ߴ, ؔ࿈ੑ͕͍ڧͱ͑ݴ

ͳ͍ύλʔϯଘ͢ࡏΔ. ྫ͑, ্ͷྫͰ΄ͱΜ

Ͳͷ٬͕͓ސʹ͗ΓΛߪೖ͔ͨ͠Ͳ͏͔ʹ͔͔Θ

Β͓ͣΛߪೖ͍ͯͨ͠ͱ͢Δͱ, ͓ʹ͗Γͱ͓

ͷؔʹҙຯ͕͋Δͱ͑ݴͳ͘ͳΔ. ͦ͜Ͱ,

ϦϑτͱݺΕΔࢦඪΛ༻͍ͯڵຯਂ͍ϧʔϧ

ͷΈΛબ͢Δ͑ߟ͕ࣄΒΕͨ. Ϧϑτ lift

ҎԼͷΑ͏ʹද͞ΕΔ.

lift(X ⇒ Y ) =
conf(X ⇒ Y )

sup(Y )

Ϧϑτ͕͍߹, σʔλϕʔεͰͷ Y ͷ

ग़ݱ͕͘ߴ, X ͱͷؔ࿈͕͋Δͱ͑ݴͳ͍ͱ

.ΒΕΔ͑ߟ

2.2 ΞϓϦΦϦΞϧΰϦζϜ

খ֬৴minconf࠷minsupͱ࣋ࢧগ࠷ Λઃ

ఆ͠, ͱ֬৴͕ͦΕҎ্ͱͳΔ૬ؔϧʔϧ࣋ࢧ

Λશͯநग़͢Δ͜ͱͰ, ͦͷத͔Βڵຯਂ͍ϧʔ

ϧΛ୳͢͜ͱ͕ՄʹͳΔ.

͔͠͠, ू߹ͷΞΠςϜ͕૿͑Δͱϧʔϧͷ

͕େʹͳΔ. ྫ͑,ΞΠςϜू߹ {a, b, c, d, e}
͕͋Δͱ͢Δ. ͜ͷΞΠςϜू߹ʹؚ·ΕΔϧʔϧ

ͷྫΛ͛ڍΔͱ, {a, b} ⇒ {d} {b, c} ⇒ {a, d, e}
ͷΑ͏ͳϧʔϧ࡞Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ. ͭ·Γ, ཁૉ

ͷҰ෦ͷΈΛͨͬϧʔϧ, ݅෦݁෦͕

ෳͷΞΠςϜ͔ΒͳΔϧʔϧ࡞͕Մͱ͍

͏͜ͱͰ͋Δ. ΞΠςϜͷΛ nͱ͢Δͱϧʔϧ

ͷ
∑n

i=2 nCi(2i − 2)௨ΓʹͳΓ, n = 10ͷ

߹Ͱ 57002௨ΓͱͳΔ. Αͬͯ, σʔλϕʔε

ͷΞΠςϜΛͯͬΈ߹ΘͤՄͳ૬ؔϧʔϧ

Λશͯ͢ࢉܭΔ͜ͱࠔͰ͋Δ. ͜ͷ՝Λղ

ܾͨ͠ͷ͕ΞϓϦΦϦΞϧΰϦζϜͰ͋Δ [1].

ΞΠςϜू߹Λ X, Y ͱ͢Δͱ, ࣋ࢧ supʹ

.ͷ͕ࣜΓཱ͍ͭ࣍ͯͭ

sup(X) ≥ sup(X ∪ Y )

Αͬͯ, minsup > sup(X) ͳΒ, minsup >

sup(X ∪ Y ) ͱͳΔͨΊ, sup(X) ͷ࣋ࢧ͕

minsupະຬͰ͋Ε sup(X ∪Y )ͷ࣋ࢧࢉܭ

͢Δඞཁ͕ͳ͍.

ΞϓϦΦϦΞϧΰϦζϜͰ, sup(X) ≥ minsup

Λຬͨ͢ΞΠςϜू߹ͷશମͷू߹Λසग़ΞΠς

Ϝू߹ͱݺͼ, ॳͷεςοϓͰසग़ΞΠςϜू࠷

߹ LΛٻΊΔ. ΞΠςϜ k ͷΞΠςϜू߹Ͱߏ

͞ΕΔසग़ΞΠςϜू߹Λ Lk ͱ͢Δͱ, LΛٻ

ΊΔΞϧΰϦζϜҎԼͷΑ͏ʹͳΔ.

( 1 ) k = 1ͱ͢Δ.

( 2 ) ΞΠςϜ k ͷΞΠςϜू߹Λީิू߹ Ck

ͱ͠, ͜ΕΒͷू߹ͷ࣋ࢧΛ͢ࢉܭΔ. ࣋ࢧ

͕ minsupҎ্ͱͳΔཁૉΛ Lk ͷཁૉͱ

͢Δ.

( 3 ) LkͷཁૉΛΈ߹Θͤͯ৽ͨʹ Ck+1Λ࡞Δ.

͜͜Ͱ, Ck+1 ͷཁૉͱͳΔΞΠςϜू߹,

෦ू߹͕ Lk ʹ k+1ؚݸ·Ε͍ͯΔͷͷ

ΈͰ͋Δ.

( 4 ) Ck ͕ۭͳΒ L =
⋃k

i=1 Li ͱͳΓ, ͦ͏Ͱͳ͍

ͳΒ k = k + 1ͱͯ͠ (2)Δ.

,ͷεςοϓͰ࣍ L ͷཁૉͰ͋ΔΞΠςϜ

ू߹͔Β, ֬৴͕ minconf Ҏ্ͱͳΔ૬ؔ

ϧʔϧΛશͯநग़͢Δ. ྫ͑, L ͷཁૉʹ

ΞΠςϜू߹ {a, b, c} ؚ͕·Ε͍ͯͨͱ͢Δͱ,

{a, b} ⇒ {c}, {a} ⇒ {b, c}, {a, c} ⇒ {b} . . . ͷΑ
͏ʹΞΠςϜू߹ͷཁૉͰϧʔϧΛ࡞Γ, ֤ϧʔ

ϧͷ֬৴͕minconf Ҏ্Ͱ͋Δ͔ΛௐΔ.

ΞϓϦΦϦΞϧΰϦζϜ, සग़ΞΠςϜू߹ͷ

෦ू߹සग़ΞΠςϜू߹Ͱ͋Δͱ͍͏ੑ࣭Λ

ར༻ͯ͠ࢬङΓΛ͜͏ߦͱͰ, Δඞ͢ࢉܭΛ࣋ࢧ

ཁͷ͋ΔΞΠςϜू߹ͷΛେ෯ʹ͍ͯ͠ݮΔ.
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3. ఏҊख๏

ຊઅͰ, ฤूதͷιʔείʔυͷϝιουͰ

ࣝผࢠΛਪન͢Δख๏ʹ͍ͭͯड़Δ. ఏҊख๏

Ͱ, ࣝผ໊ࢠʹ͍ޓʹؔ࿈ͷ͋Δ໊લΛͭ࣋

ͷ͕ଘ͠ࡏ, ͦΕΒಉ͡ϝιουͰΘΕΔࣄ

͕ଟ͍ͱ͍͏ಛʹண͢Δ. ͜ΕʹΑΓ, ؔ࿈ͷ

͋Δࣝผࢠͷ, ͲͪΒ͔Ұํ͕ೖྗ͞ΕΔͱ, 

͏ҰํͷࣝผࢠΛਪન͢ΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱͰ, ϓ

ϩάϥϛϯάͷࡍͷࣝผࢠͷ໊લ͚ΛࢧԉͰ͖

Δͱ͑ߟΒΕΔ.

3.1 ࣝผࢠಉ࢜ͷؔىڞͷղੳ

ࣝผࢠͷؔىڞͷղੳʹ 2અͰड़ͨ૬ؔ

ϧʔϧΛࢦͨ͠ʹجඪΛ༻͍Δ. Λղੳؔىڞ

͢ΔͨΊͷιʔείʔυίʔύε, ։ൃऀ͕ػ

ՃฤूΛ͍͍ͨߦϓϩδΣΫτͷશιʔε

ίʔυͱ͢Δ. ͜ΕΒͷιʔείʔυͷߏจղੳ

Λ͍ߦ, 1ͭͷϝιουͷதʹग़͢ݱΔϑΟʔϧυ

ม, ϩʔΧϧม, ϝιουݺͼग़͠ͷࣝผࢠΛ

औಘ͠, ͜ΕΛ 1ͭͷτϥϯβΫγϣϯσʔλͱ͢

Δ. 1ͭͷϝιουͷதʹෳͷಉࣝ͡ผ͕ࢠग़ݱ

ͨ͠߹, ͨ͠ݱॳʹग़࠷ 1ͭͷΈΛొ͢Δ.

จղੳʹΑΓಘΒΕͨτϥϯβΫγϣϯσʔλߏ

σʔλϕʔεʹอଘ͠, ૬ؔϧʔϧϚΠχϯά

ʹར༻͢Δ.

ఏҊख๏Ͱ, ؔ࿈ʹରͯ͠, ՃͷࢦඪʹΑ

ΔॏΈ͚Λࣄ͏ߦͰ, ্ҐʹݱΕΔਪનީิ͕

૿͑Δ͔Λͨ͠ূݕ. ·ͨ, ॏΈ͚ਪનͰ, ૬

ؔϧʔϧ݅෦, ݁෦ڞʹΞΠςϜ 1ͷҰ

ରҰͷରԠؔͷΈͷϧʔϧΛ༻͍Δ.

3.2 ΑΔॏΈ͚ʹ໊ܕ

ࣝผ͕ࢠม໊ͷ߹ͦͷมͷܕ, ϝιο

υ໊ͷ߹ΓͷܕΛࣝผࢠͷ໊ܕͭ࣋ͱ͠,

ಉ໊͡ܕΛࣝͭ࣋ผࢠ, ࿈͍ͯ͠ΔՄؔʹ͍ޓ

ੑ͕͍ߴͱͨ͑ߟ.

ͦ͜Ͱ, ਪનީิͷࣝผ໊ܕ͕ͭ࣋ࢠͱ, ਪનݩ

ͷࣝผ໊͕ܕ͕ͭ࣋ࢠҰகͨ͠߹ʹ, ؔ࿈ʹର

ͯ͠ॏΈ͚ͮΛ͏ߦ. ਪનରͱͳΔࣝผࢠ X,Y

ͷܕΛXtype, Ytype ͱ͢Δͱ, ධՁ scoreॏΈ

 ktype Λ༻͍ͯ࣍ͷΑ͏ʹද͞ΕΔ.

score =

{
(1 + ktype)conf (Xtype = Ytype)

conf (Xtype ̸= Ytype)
(1)

·ͨ, ,લௐࠪͱͯ͠ࣄ Java Ͱॻ͔ΕͨΦʔϓ

ϯιʔεϓϩδΣΫτͰ͋ΔApache Ant*1ʹର͠

,͍ߦॏΈແ͠ͰͷఏҊख๏ʹΑΔਪનΛʹࡍ࣮ͯ

ਪનݩͱਪનީิͷࣝผࢠͷ໊ܕΛൺֱͨ͠. ͦ

ͷ݁Ռ,  15% ͷਪનީิ͕ਪનݩͱಉ໊͡ܕΛ

.Δ͜ͱ͕͔͍ͬͨͯͬ࣋

3.3 ॏཁޠʹΑΔॏΈ͚

Ұൠతͳ໋໊نଇͰ, ϝιου໊ಈࢺͰ࢝

·Δ͕ࣄଟ͍. ·ͨ, ಉ༷ʹม໊໊ࢺͰऴΘΔ

.ଟ͍͕ࣄ ͦ͜Ͱ, ϝιου໊ͷಈࢺ෦, ม໊

ͷ໊ࢺ෦ΛͦΕͧΕॏཁޠͱͯ͠औΓग़͠, ॏ

ཁޠಉ࢜ͷؔ࿈Λͨ͠ࢉܭ. ͜ͷؔ࿈Λ༻͍

ͯॏΈ͚ͮΛ͏ߦ. ධՁ࣍ͷΑ͏ʹද͞ΕΔ.

score = conf + kkeyword · confkeyword (2)

͜͜Ͱ, kkeyword ॏΈͰ͋Γ, confkeyword

ਪનରͱͳΔࣝผࢠʹؚ·ΕΔॏཁޠಉ࢜ͷ

ؔ࿈Ͱ͋Δ.

ॏཁޠͷΞΠςϜू߹ࣝผࢠͷΞΠςϜू

߹ͱผͷू߹ͱͯ͠ѻ͏. ྫ͑ 2 ͭͷࣝผ

ࢠ lockXxx, unlockYyy͕͋Δͱ͖, ͜ΕΒͷॏཁ

ͦΕͧΕޠ lock, unlockͰ͋Δ. ͜ͷࣝผؒࢠ

ͷධՁ, ࣝผࢠͷίʔύεΛ༻͍ͯͨ͠ࢉܭ

{lockXxx } ⇒ { unlockYyy}ͷؔ࿈ʹ, ॏཁޠ

ͷίʔύεΛ༻͍ͯͨ͠ࢉܭ {lock } ⇒ { unlock}
ͷؔ࿈ʹॏΈ͚ͨ͠Λͯ͠ٻΊΔ.

ॏཁޠͷநग़, .͏ߦͷΑ͏ͳखॱͰ࣍ ·ͣ,

camelCase snake case Ͱ࿈݁͞Εͨࣝผ໊ࢠΛ

୯͝ޠͱʹղ͠, OpenNLP*2Λར༻ͯ͠ࢺղ

ੳΛ͏ߦ. ࢺղੳͷ݁Ռ͔Β, ϝιου໊ͷಈࢺ

෦ม໊ͷ໊ࢺ෦ΛऔΓग़͢͜ͱ͕ग़དྷΕ

, ͦΕΛॏཁޠͱ͢Δ. ॏཁ͔ͭݟ͕ޠΒͳ͚Ε

, ϝιου໊ઌ಄ͷ୯ޠ, ม໊ඌͷ୯ޠ

ʹରͯ͠WordNet*3Λར༻ͯ͠ಈࢺ, ૬ʹࢺ໊
*1 http://ant.apache.org/
*2 https://opennlp.apache.org/
*3 https://wordnet.princeton.edu/
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͢Δ୯ޠͰ͋Δ͔Λௐ, ֘͢Δ୯͕ޠଘ͢ࡏ

ΕͦΕΛॏཁޠͱ͢Δ.

3.4 ଟରҰͷϧʔϧʹΑΔਪન

͜Ε·ͰͷࢦඪͰ, ҰରҰͷରԠؔͷϧʔϧ

ͷΈΛѻ͍ͬͯͨ. ͦ͜Ͱ, ॏΈ͚ΛߦΘͣʹ,

ଟରҰͷରԠؚؔΊͨϧʔϧΛѻͬͨ߹ʹ

͍ͭͯධՁΛ͏ߦ.

ྫ͑, ฤूதͷιʔείʔυͰ༻͍ͯ͠Δ

ࣝผ͕ࢠ {a, b, c, d}ͷ 4ͭͩͬͨ߹, ҎԼͷख

ॱʹΑͬͯਪનΛ͏ߦ.

( 1 ) σʔλϕʔεʹొ͞Εͨιʔείʔυ

ίʔύε͔Β, ΞϓϦΦϦΞϧΰϦζϜ

Λ༻͍ͯ {a, b, c, d} Ͱߏ͞Εͨසग़ΞΠ
ςϜू߹ L Λநग़͢Δ. ͜͜Ͱ, L =

{{a}, {b}, {c}, {d}, {a, c}, {b, c}} ͕ಘΒΕͨ
ͱ͢Δ.

( 2 ) L ͔Βଞཁૉͷ෦ू߹ͱͳΔཁૉΛऔΓ

আ͖, L′ ͱ͢Δ. L′ = {{d}, {a, c}, {b, c}}ͱ
ͳΔ.

( 3 ) L′ ͷ֤ཁૉΛ݅෦ͱ͢Δ૬ؔϧʔϧΛσʔ

λϕʔε͔Βநग़͢Δ.

4. ਪનγεςϜ

ఏҊख๏Λ࣮ͨ͠ਪનγεςϜΛ Eclipseͷ

ϓϥάΠϯͱͯ͠࡞ͨ͠. ਪનରͱ͢Δϓϩ

άϥϛϯάޠݴ JavaͰ͋Δ.

ຊγεςϜ, ιʔείʔυΛղੳ͢Δࣄલॲ

ཧͱ, ฤू༰ʹ͍ͨͮجਪનΛ͏ߦຊॲཧ͔Β

ͳΔ.

4.1 ιʔείʔυͷղੳ

ฤूରͱͳΔϓϩδΣΫτͷιʔείʔυશ

ମΛߏจղੳ͠, ֤ϝιουͰ༻͞Ε͍ͯΔ

ϑΟʔϧυม, ϩʔΧϧม, ϝιουݺͼग़͠

Λநग़͠, ͦΕΒͷࣝผ໊ࢠ, ,໊ܕ ॏཁޠΛσʔ

λϕʔε֨ೲ͢Δ. ιʔείʔυͷߏจղੳʹ

, Eclipse JDTͷ ASTParserΛ༻ͨ͠.

͜ͷॲཧࣄલॲཧͱͯ͠ 1ճͷΈ࣮͢ߦΔ.

4.2 ਪનݩͷऔಘ

։ൃऀ͕ฤू͍ͯ͠Διʔείʔυʹର͠ࡏݱ

,͍ߦจղੳΛߏͯ ΤσΟλͷΧʔιϧͷҐʹߋ

ஔΛऔಘ͢Δ. Χʔιϧ͕ϝιουͷଆʹଘࡏ

ͨ͠߹, ͦͷϝιουʹ͋ΔϑΟʔϧυม,

ϩʔΧϧม, ϝιουݺͼग़͠ͷࣝผࢠΛऔಘ

͢Δ. औಘͨࣝ͠ผࢠΛ૬ؔϧʔϧϚΠχϯάͷ

ೖྗσʔλͱͯ͠༩͑, σʔλϕʔεΛͯ͠ࡧݕ

ఏҊख๏ͷධՁʹΑΔؔ࿈ͷධՁΛ͍ߦ, ڞ

.Λநग़͢Δࢠͷ͋Δࣝผؔى

ฤूதͷࣝผࢠΛऔಘ͢Δॲཧ, ։ൃऀ͕ιʔ

είʔυͰηϛίϩϯΛೖྗ͠, จ্ਖ਼͍͠ߏ

ίʔυʹͳ͍ͬͯͨ߹ͱ, Χʔιϧ͕ผͷϝιο

υʹҠಈͨ͠߹ʹࣗಈతʹ࣮͞ߦΕΔ. ฤू

தͷιʔείʔυͷߏจղੳʹࣦഊͨ͠߹, ࣦ

ഊͨ͠ 1จʹؚ·ΕΔࣝผࢠऔಘͤͣ, จղߏ

ੳʹޭͨ͠෦ʹؚ·ΕΔࣝผࢠͷΈΛೖྗͱ

ͯ͠ਪનΛ͏ߦ.

4.3 ਪનީิͷఏࣔ

૬ؔϧʔϧϚΠχϯάʹΑͬͯ, औಘͨࣝ͠ผ

Λσʔλϕʔε͔Βநࢠͷ͋Δࣝผؔىڞͱࢠ

ग़͠, ਪનީิͱͯؔ͠࿈ͷ͍ߴॱʹఏࣔ͢Δ.

ؔ࿈ͱͯ͠ར༻͢Δࢦඪʹ 3અͰࣔͨ͠Α͏

ʹෳଘ͢ࡏΔ͕, ͜ΕΒઃఆը໘ʹΑΓઃఆ

͢Δ͜ͱͰͲͷࢦඪʹΑΔධՁΛ͔͏ߦΛબ͢

Δ͜ͱ͕ग़དྷΔ.

ਪનީิਤ 2ͷΑ͏ʹ EclipseͷϏϡʔͰද

ࣔ͞ΕΔ. දࣔ༰ͷߋ৽ 4.2અͷॲཧʹΑΓ

৽ͨͳਪન͕ݩऔಘ͞ΕΔʹ࣮͞ߦΕΔ.

͜ͷͱ͖, ,ϦϑτʹᮢΛઃఆ࣋͠ࢧ ઃ

ఆҎԼͷͱͳͬͨࣝผࢠΛީิ͔ΒऔΓআ͘

͜ͱ͕Ͱ͖Δ. ͜ΕΒͷᮢΛઃఆ͢ΔࣄʹΑΓ,

ιʔείʔυίʔύεதͰ΄ͱΜͲొ͠ͳ͍ࣝ

ผࢠ, සൟʹొ͢Δ͋Γ;ΕͨϧʔϧΛਪન

ީิ͔Βআ֎ͯ͠ఏࣔ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ.

5. ධՁ࣮ݧ

ఏҊख๏͕ϝιουʹొ͢Δࣝผ໊ࢠΛద

ʹਪનͰ͖͍ͯΔ͔ΛධՁ͢ΔͨΊʹ, Λݧ࣮

.ͨͬߦ ·ͨ, ఏҊख๏ͷؔ࿈ʹͮ͘جධՁࢦඪ
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ਤ 2 ਪનϏϡʔ

͕༗ޮͳͷͰ͔͋ͬͨͷධՁΛͨͬߦ.

5.1 ରݧ࣮

,ରͷϓϩδΣΫτͱͯ͠ݧ࣮ Apache AntΛ

ར༻ͨ͠. จղੳʹΑΓߏ ͷϝιουΛݸ10,710

நग़͠, ͦͷதʹؚ·ΕΔࣝผࢠΛσʔλϕʔε

ʹ֨ೲͯ͠ίʔύεͱͨ͠.

5.2 ๏ํݧ࣮

ରͷιʔείʔυίʔύεʹؚ·ΕΔݧ࣮

શͯͷϝιουʹରͯ͠, ίʔύεʹొ͞Εͨޙ

 5ׂͷ෦ʹॳొ͢ΔࣝผࢠΛআ͢Δ. ͦ

ͷޙ, લͨͬ 5ׂͷ෦ͷΈ͔ΒਪનΛ͍ߦ,

ਪનީิͷ্Ґ ,ͰΛऔಘ͠·ݸ10 ਪન͞Εͨީ

.෦ʹؚ·Ε͍ͯΔ͔ΛௐΔޙআ͕ͨ͠ิ

ީิؚ͕·Ε͍ͯͨ߹, ͦͷީิͷॱҐΛه

͢Δ.

ྫͱͯ͠, ͋Δϝιουʹ 4 ͭͷࣝผࢠ

{a, b, c, d}͕͜ͷॱ൪ʹొ͍ͯͨ͠ͱ͢Δ. ͜ͷ

߹, ޙ 5ׂ෦ʹ૬͢Δࣝผࢠ {c, d}Λআ
͠, ࢠΓͷࣝผ {a, b}ͷΈΛ༻ͯ͠ఏҊख๏
ʹΑΔਪનΛ͏ߦ. ͜ͷਪનʹΑΓఏࣔ͞Εͨީ

ิͷ্Ґ ,ʹͷதݸ10 আͨ͠ {c, d}ͷ͏ͪ, Ͳ

ͪΒ͔ 1ͭͰؚ·Ε͍ͯΕ, ͦͷࣝผ͕ࢠਪ

ન͞Ε͍ͯͨॱҐΛه͠, ͦͷϝιουʹର͠

ͯͷਪનʹؔͯ͠ޭͨ͠ͷͱ͢Δ.

ࣝผࢠͷొॱʹલͱޙʹ͚ͨͷ, ։

ൃऀ͕ιʔείʔυΛॻ͘ͱ͖ʹ, ઌ಄͔Βॱ൪

.ड़͍ͯ͘͠ͱఆͨͨ͠ΊͰ͋Δهʹ

·ͨ, ,Ͱؔ࿈ݧ࣮ ,࣋ࢧ Ϧϑτͷᮢ

ʹΑΔਪનީิͷআ֎ߦΘͳ͍.

5.3 ฏٯۉॱҐ (MRR)

ͷධՁईͷݧ࣮ 1ͭͱͯ͠,ฏٯۉॱҐ (MRR)

Λ༻͍Δ. ͜Ε, ॱҐ͚͞ΕͨਪનީิͷධՁ

ʹ༻͍ΒΕΔͷͰ, ީิͷதͰ࠷ॳʹਖ਼ղ͕ݱ

ΕͨॱҐͷٯͷฏۉʹΑͬͯٻΊΒΕΔ. ݧ࣮

ରͱͳΔϝιουͷΛN , i൪ͷϝιουͰ

ͷਪનީิͷͳ͔Ͱ, ΕͨॱҐΛݱॳʹਖ਼ղ͕࠷

ri ͱ͢Δͱ, MRR࣍ͷΑ͏ʹද͞ΕΔ.

MRR =
1

N

N∑

i=1

1

ri

5.4 ݁Ռ

֤ධՁࢦඪͰͷਪન֬ͱMRRΛද 2ʹࣔ͢.

,ޠͱॏཁ໊ܕ ࣜ (1)(2)ͷॏΈ k = 0.5ͷ

߹ͷͰ͋Δ.ਪન֬ͱ, ରͱͳͬͨݧ࣮

ϝιουʹରͯ͠, ਪન͕ޭͨ֬͠Ͱ͋Δ. ఏ

ࣔ͞Εͨਪનީิ͕আͨ͠ޙ෦ʹ 1ͭͰ

ؚ·Ε͍ͯΕޭͨ͠ͱ͍ͯ͠Δ.

,ʹߋ ͰॏΈޠͱॏཁ໊ܕ k Λ 0͔Β 1

·ͰͷؒͰ 0.1ͣͭมԽ࣮ͤͯ͞ݧΛͨͬߦ. ॏ

ΈʹΑΔਪન֬ͱMRRͷมԽΛάϥϑͰ

ϓϩοτͨ݁͠Ռ, ਤ 3, ਤ 4ͷΑ͏ʹͳͬͨ.

ද 2 ਪન֬ͱ MRR

ҰରҰ ଟରҰ ໊ܕ ॏཁޠ

ਪન֬ 0.563 0.554 0.561 0.501

MRR 0.356 0.354 0.341 0.324
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ਤ 3 ॏΈ͚ʹΑΔਪન֬ͷมԽ

ਤ 4 ॏΈ͚ʹΑΔ MRR ͷมԽ

5.5 ߟ

ද 2ͷ݁ՌΛݟΔͱ, ఏҊख๏Ͱड़ͨ 3ͭͷ

ධՁࢦඪҰରҰͷॏΈແؔ͠࿈ʹΑΔධՁͱ

ͷൺֱͰ, ਪન֬ͱ MRRͷ૿ՃݟΒΕͳ

͔ͬͨ. ·ͨ, ਤ 3, ਤ 4ͷ݁Ռ͔Β, ॏΈ͚ʹΑ

ΔධՁͰ͜ΕΒͷධՁ͕Լ͕ͬͯ͠·͏ͱ͍

͏͜ͱ͕֬ೝͰ͖Δ.

ॏཁޠʹΑΔॏΈ͚ਪનͰ, ଞͷࢦඪͱൺ

ͯେ͖͘ධՁ͕ݮগͯ͠͠·ͬͨ. ͜ͷݪ

Ҽͱͯ͠, 1୯ޠͷΈͰߏ͞Εͨࣝผ͕ࢠଟ͘ଘ

.ΒΕΔ͑ߟͱ͕͍ͨͯ͜͠ࡏ 1୯ޠͷΈͰߏ͞

ΕͨࣝผࢠͰ, ࣝผ໊ࢠͱॏཁ͕ޠಉ͡୯ޠʹ

ͳͬͯ͠·͏. ιʔείʔͨ͠༺Ͱݧճͷ࣮ࠓ

υίʔύεͷதͰௐࠪͨ݁͠Ռ, શମͷ 42% ͕

1୯ޠͷΈ͔ΒͳΔࣝผࢠͰ͋ͬͨ. ͜ΕʹΑΓ,

ॏཁޠͱ͍͏ࢦඪ͕͏·͘ػ͍ͯ͠ͳ͔ͬͨͱ

.ΒΕΔ͑ߟ ·ͨ, 1୯ޠͰߏ͞Εͨࣝผࢠͷ

87% ͕ม໊Ͱ͋ͬͨ. ॏཁޠΛධՁࢦඪͱͯ͠

ѻ͏߹, ϝιου໊ͷॏཁޠͷΈʹݶఆͨ͠

ํ͕ޮՌ͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔ.

ਤ 5 ਪનݩͱਖ਼ղީิͷ໊ܕͷҰக

Ұํ, ,ΑΔॏΈ͚ਪનͰʹ໊ܕ ධՁͷ૿

Ճແ͔ͬͨͷͷ, ॏ͞ͷ૿ՃʹΑΔධՁ

ͷݮগগͳ͔ͬͨ. ·ͨ, ΑΔॏΈ͚ਪʹ໊ܕ

નͰ, ਖ਼ղͷਪનީิͱͯ͠ఏࣔ͞Εͨࣝผࢠ

, ਪનݩͷࣝผࢠͱಉ͡ܕΛͭ࣋ͷ͕૿Ճ͠

͍ͯͨ. ॏΈͷมԽʹΑΔਪનݩͱਖ਼ղਪનީิ

ͷܕͷҰகΛଌఆͨ͠άϥϑΛਤ 5ʹࣔ͢. ͜

ͷ݁Ռ͔Β, ,ΑΔॏΈ͚ਪનͰʹ໊ܕ ධՁ

Λ΄ͱΜͲݮগͤ͞Δ͜ͱͳ͘ਪનީิͷࣝผࢠ

ΛҰ෦ม͢ߋΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔ. ͜Ε

ʹΑΓ, ։ൃऀ͕, ఏࣔͯ͠ཉ͍ࣝ͠ผࢠͷ͕ܕϝ

ιουʹهड़ͨࣝ͠ผࢠͱಉ͡ܕΛ͍ͯͬ࣋Δ

͜ͱΛ༧ଌͰ͖ͨ߹ʹ, ͜ͷਪનΛར༻͢Δ͜

ͱͰతͷࣝผࢠΛ͚ͭݟΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔՄੑ

͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔ.

ଟରҰͷϧʔϧʹΑΔਪન, ҰରҰͷϧʔϧʹ

ΑΔਪનͷ݁Ռͱ΄ͱΜͲมΘΒͳ͔ͬͨ. ଟର

ҰͷϧʔϧΛ͚ͭݟग़͢ॲཧ, ҰରҰͷϧʔϧͷ

ΈΛѻ͏ΑΓଟ͘ͷॲཧؒ࣌Λඞཁͱ͢ΔͨΊ,

ਪન݁Ռ͕΄ͱΜͲมԽ͠ͳ͍ͷͰ͋ΕҰରҰ

ͷϧʔϧʹΑΔਪનΛར༻͢Δ͜ͱͰ, ίεࢉܭ

τΛ͢ݮΔ͖Ͱ͋Δ.

·ͨ, ਖ਼ղͷਪનީิ͕ఏࣔ͞ΕͨॱҐΛௐ,

ͦͷॱҐʹఏࣔ͞ΕͨࣝผࢠΛάϥϑʹ͢Δͱ

ਤ 6ͷΑ͏ʹͳͬͨ. ͜ͷ݁ՌΛݟΔͱ, ্Ґʹఏ

ࣔ͞Εͨਪનީิ΄ͲΑ͘ΘΕ͍ͯΔ͜ͱ͕

͔Δ. ͜ΕʹΑΓ, ఏҊख๏ʹΑΔࣝผࢠͷఏࣔͰ

ਪનީิΛదʹ্ҐʹฒΒΕ͍ͯΔ͜ͱ͕

͔Δ.
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ਤ 6 ͷީิதͷॱҐࢠ෦ʹؚ·Ε͍ͯͨࣝผޙ

6. ؔ࿈ڀݚ

LiΒ [2], ιϑτΣΞͷιʔείʔυ͔Β҉

ͷϓϩάϥϛϯάϧʔϧΛ͚ͭݟ, ͦͷϧʔϧ

Λ༻͍ͯҧΛݕग़͢Δख๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δ. ͜

ͷख๏Λ࣮ͨ͠ PR-Miner, LinuxΧʔωϧͷ

ιʔείʔυ͔Β .ग़ͨ͠ݕͷҧΛݸ16 ·ͨ,

LivshitsΒ [3], όʔδϣϯཧγεςϜͷվ൛

ཤྺΛղੳ͠, ಉ࣌ʹม͞ߋΕͨϝιουݺͼग़

͠ͷΈ߹ΘͤΛநग़͢Δ͜ͱͰϧʔϧΛ͚ͭݟ,

όάݕग़ʹԠ༻͢Δπʔϧ DynaMineΛ։ൃͯ͠

͍Δ. ͜ΕΒͷڀݚͰ, ߹ଘͷιʔείʔυूط

͔Βؔىڞͷ͋ΔࣝผࢠͷϧʔϧΛ͍͚ͯͭݟ

Δ͕, ͦΕΛόάݕग़ʹར༻͍ͯ͠ΔͰຊڀݚ

ͱҟͳΔ.

َ௩Β [4], ։ൃऀ͕৽࡞ن͍ͨ͠ϝιου

໊Λهड़ͨ͠ͱ͖ʹ, ͦͷϝιουͰ༻͞ΕΔ

APIΛਪન͢Δ͜ͱͰ, APIͷબΛࢧԉ͢Δख

๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δ. ຊڀݚͰ, ਪનʹϝιου໊

Λར༻ͤͣ, ϝιουͷଆʹؚ·ΕΔࣝผࢠಉ

,Δ͕͍ͯͬߦͰਪનΛ࢜ ͜ͷڀݚͰ, ͢Δ࡞

ϝιου໊ʹରͯ͠૬ؔϧʔϧΛద༻͠, ϝιο

υ໊͔Βͦͷϝιου͕ଆͰͲͷΑ͏ͳࣝผࢠ

໊Λ༻͍Δͷ͔Λਪન͢Δ.

ຊΒࢁ [5], ߹ͳιʔείʔυूنଘͷେط

͔Β, ར༻ՄͳιʔείʔυͷީิΛਪન͢࠶

Δख๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δ. ͜ͷڀݚͰ, ଘͷιϑط

τΣΞͷιʔείʔυ͔Βιʔείʔυίʔύ

εΛ࡞͠, ॻ͖͔͚ͷιʔείʔυยΛೖྗͱ

ͯ͠, ͦͷιʔείʔυยʹରԠͨ͠Γͷιʔ

είʔυยΛසͷଟ͍ॱʹਪન͢Δ.

7. ·ͱΊ

ຊڀݚͰιʔείʔυ͔Βࣝผؒࢠͷؔىڞ

,Λղੳ͠ ฤूதͷϝιουʹଘ͢ࡏΔࣝผ

.Λਪન͢Δख๏ΛఏҊͨ͠ࢠͱؔ࿈ͷ͋Δࣝผࢠ

ຊख๏Λ༻͍Δ͜ͱʹΑΓ, ్த·Ͱهड़͞Εͨϝ

ιου͔Β 56% ͷ֬ͰͦΕҎ߱ϝιουͰ

Λਪન͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͜ͱΛ໊ࢠΔࣝผ͢༺

ࣔͨ͠. ·ͨ, ຊख๏ʹΑΔਪનʹΑ্ͬͯҐʹఏ

ࣔ͞Εͨࣝผࢠ΄ͲΑ͘ΘΕ͍ͯΔ͜ͱΛࣔ͠,

దͳީิΛ্ҐʹఏࣔͰ͖͍ͯΔ͜ͱΛ֬ೝ͠

ͨ. ҰํͰ, ਪનީิͷධՁͱ͍͔ͯͭ͘͠ͷࢦ

ඪΛఏҊ͠, ͜ΕΒͷධՁࢦඪ͕༗ޮͰ͋Δ͔ͷ

,͕ͨͬߦΛূݕ ධՁͷ্ݟΒΕͳ͔ͬͨ.

,ͷ՝ͱͯ͠ޙࠓ ධՁͷ্͢Δࢦඪͷ

.ΒΕΔ͛ڍҊ͕ߟ ·ͨ, ͨ͠ϝιουʹର͠

ͯ૬ؔϧʔϧͷద༻Λ͍ߦ, ΑΓࢠͷࣝผࡏݱ

ྑ໊͍લͷࣝผ͕͋ࢠΕͦΕΛਪન͢Δ, ͱ͍

͏Α͏ͳϦϑΝΫλϦϯάࢧԉͷԠ༻͕Ͱ͖Δ

͔Λ͍ͨ͑ߟ.
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