
ߏػจิߏޚ੍ͨ͠༺Λར࢈ࢿଘͷίʔυط

1ؾݩݪ,a) தܓհ1,b)

֓ཁɿίʔυิߏػɼଟ͘ͷ౷߹։ൃڥ (ҎԼɼIDE)ͷΤσΟλͰఏ͞ڙΕ͓ͯΓɼ
ίʔσΟϯάͷརศੑʹ͓͍ͯॏཁͳׂΛՌ͍ͨͯ͠Δɽ Eclipse IntelliJ IDEAͳͲͷ
ओཁͳ IDEͰɼมϝιουݺͼग़͠ͳͲͷ୯७ͳ͚ࣜͩͰͳ͘ɼ ifจ forจͷΑ
͏ͳ੍ߏޚจิ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͔͠͠ɼ͜ΕΒͷطଘͷิߏػͰɼิ͞ΕΔ

ίʔυͰ༻͞ΕΔมͷબ͕దͰͳ͍͜ͱɼϒϩοΫͷίʔυͷิ͕Ͱ͖ͳ

͍ͱ͍͕ͬͨଘ͢ࡏΔɽຊڀݚ͜ΕΒͷΛղܾ͢ΔͨΊʹɼطଘͷίʔυ࢈ࢿ

Λར༻ͨ͠৽੍͍͠ߏޚจิߏػΛఏҊ͢ΔɽຊߏػͰɼίʔυࡧݕͱςετͷ࣮ߦͷ

2ͭͷաఔΛͯܦɼิิީΛఏࣔ͢Δɽఏࣔ͞Εͨީิɼదͳม͕ར༻͞Εͭϒ
ϩοΫͷίʔυؚ·Ε͍ͯΔͷͰɼϓϩάϥϚΈͷީิΛબ͢Δ͜ͱͰɼεϜʔ

ζʹίʔσΟϯάΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δ.ຊߏػɼ JavaΛରʹ࣮Λ͍ͯͬߦΔɽ

Ωʔϫʔυɿίʔυิ, Java, IDE

1. ͡Ίʹ

ίʔυิߏػɼଟ͘ͷ IDEͷΤσΟλͰఏ
Ε͓ͯΓɼίʔσΟϯάͷརศੑʹ͓͍ͯॏ͞ڙ

ཁͳׂΛՌ͍ͨͯ͠Δɽίʔυิͱɼෆ

શͳίʔυʹରͯ͠ɼ࣍ʹॻ͘͜ͱͷͰ͖Δίʔ

υͷީิҰཡΛදࣔɼૠೖ͠ɼϓϩάϥϚͷೖྗͷ

खؒΛܰ͢ݮΔͷͰ͋Γɼଟ͘ͷϓϩάϥϚ͕

͜ͷߏػΛར༻͍ͯ͠Δ [1]. IDE͕ͭ࣋ίʔυิ
ͼग़͠ͷΑ͏ͳݺɼओʹมϝιουߏػ

୯७ͳࣜΛೖྗ͢ΔࡍʹΑ͘ར༻͞Ε͍ͯΔɽ

໊͍લͷมϝιουΛར༻͍ͯ͠Δ߹ɼ͜

ͷߏػʹΑͬͯϓϩάϥϚͷλΠϓΛେ͖͘ݮ

Β͢͜ͱ͕ՄͱͳΔɽ JavaͰඪ४ϥΠϒϥϦ
Ͱ໊͍લͷΫϥε໊ϝιου໊Λ࠾༻ͯ͠

͍ΔͷͰɼίʔυิߏػΑΓ༗༻ੑ͕͍ߴͱ

1 Պڀݚֶ௨৴େֶେֶӃใཧؾి
a) kitahara@ipl.cs.uec.ac.jp
b) ksk@cs.uec.ac.jp

Δɽ͑ݴ

ΛΑΓศརʹͨ͠πʔϧߏػͰɼίʔυิ·ࠓ

ͷ։ൃߦ͕ڀݚΘΕ͖ͯͨ [2]ɽͨͱ͑ɼCode
RecomendersϓϥάΠϯ [3]ɼϝιουݺͼग़͠
ͷิʹ͓͍ͯɼաڈͷ౷ܭσʔλΛͱʹɼ

༻͞ΕΔՄੑͷ͍ߴϝιουΛީิͷ্Ґʹද

ࣔ͢Δɽ

ҰํͰɼ IDEͰมϝιουݺͼग़͠Ҏ֎
ʹ༷ʑͳίʔυΛิ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽͦͷ

Ұྫͱͯ͠ if จ forจͷΑ͏ͳ੍ߏޚจ͕͋

Δɽ͜Εɼ੍ߏޚจʹඞཁͳׅހதׅހͳͲ

Λิ͠ɼߏจͷେΛࣗಈੜ͢ΔͷͰ͋Δɽ

ಛʹ EclipseͰɼ੍ߏޚจΛิ͢ΔࡍͷॳظԽ
ࣜ݅ࣜͳͲิ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ·ͨɼ

ͦΕΒͷࣜͰར༻͞ΕΔมɼείʔϓ͔Β

ࣗಈతʹબ͢Δɽ

͔͠͠ɼ੍ߏޚจͷิʹ͓͍ͯɼ෦Ͱ

༻͞ΕΔม͕ෆదͳ͜ͱɼ༰ͷҰ෦͕ҟ
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ਤ 1 EclipseͰͷ੍ߏޚจͷิͷ༷ࢠ

ਤ 2 IntelliJ IDEAͰͷ੍ߏޚจͷิͷ༷ࢠ

ͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͕ଟ͍ͨΊɼิิީΛૠೖͨ͠

దٓमਖ਼͢Δखؒੜͯ͡͠·͏͜ͱ͕͋Δɽʹޙ

Ͱ͜ͷΑ͏ͳจͷิߏޚɼEclipseͷ੍ʹࡍ࣮
͕ൃੜ͠ɼߋʹϒϩοΫͷίʔυ͕ิ

Ͱ͖ͳ͍ɽ

ຊڀݚ͜ΕΒͷΛղܾ͢ΔͨΊʹɼطଘ

ͷίʔυ࢈ࢿΛར༻ͨ͠ิߏػΛఏҊ͢Δɽิ

લࣄͱɼࡧݕΒͷ͔࢈ࢿଘͷίʔυطɼิީ

݅ɼޙࣄ݅Λͱʹͨ͠ςετͷ࣮ߦʹΑΔߜ

ΓࠐΈΛ͍ߦ༧ଌ͢Δɽ·ͨɼຊγεςϜ Java
Λରͱ͠ɼ EclipseϓϥάΠϯͱ࣮ͯ͢͠Δɽ
ຊߘͷߏҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɽ2અͰ؆୯

ͳྫΛ༻͍ͯίʔυิߏػͱิิީͷ͚ͭݟ

ํʹ͍ͭͯड़Δɽ࣍ʹ 3અͰఏҊߏػͷ֓ཁͱ
ઃܭʹ͍ͭͯɼ4અͰຊߏػΛߏ͢Δϓϩάϥ
Ϝͷ࣮ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽޙ࠷ʹ 6અͰؔ࿈͠
ͷ՝ޙࠓαʔϏεʹ͍ͭͯड़ɼ7અͰڀݚͨ
ͱຊߘͷ·ͱΊΛड़Δɽ

2. ߏػจʹର͢Δίʔυิߏޚ੍

ίʔυิߏػ࣍ͷ 3ͭͷಈ͔࡞ΒΓཱͭɽ
·ͣɼϓϩάϥϚ͔ΒͷෆશͳೖྗΛಡΈऔΔɽ

ෆશͳೖྗͱɼ్த·Ͱॻ͔Εͨม໊ɼ

ϝιουνΣʔϯͳͲͰ͋Δɽ࣍ʹɼಡΈऔͬͨ

ෆશͳίʔυʹରͯ͠ɼ࣍ʹଓ͘͜ͱͷͰ͖Δ

ίʔυΛ͢ࡧݕΔɽޙ࠷ʹɼఏࣔͨ͠ީิΛ͋Δ

४ʹैͬͯιʔτ͠ɼϓϩάϥϚʹީิͷҰཡج

Λఏࣔ͢Δɽ

ຊઅͰओཁͳ IDEʹ͍ͭͯɼͦΕͧΕʹ͓͚
Δ੍ߏޚจͷิํ๏ͱͦͷޮՌΛ forจΛྫʹ

આ໌͠ɼΛड़Δɽ

2.1 ֤ IDEͰͷߏػ
Eclipse [4] NetBeans [5]ͰɼϓϩάϥϚ͕Τ

σΟλ্Ͱ forͱهड़ͨ͠ޙʹίʔυิΛ͏ߦ

ίϚϯυΛೖྗ͢Δͱɼਤ 1ͷΑ͏ʹิ͕ͦิީ
ͷ֓ཁΛද͢આ໌จͱͱʹϙοϓΞοϓΟϯ

υʹྻ͞ڍΕɼ࣮͞ิʹࡍΕΔίʔυผͷ

ϙοϓΞοϓΟϯυʹදࣔ͞ΕΔɽϓϩάϥ

Ϛ͜ΕΒͷ༰Λͯݟɼબ͢ΔิิީΛܾ

ఆ͢ΔɽީิΛબ͢ΔͱɼӈΟϯυͷίʔ

υ͕ૠೖ͞ΕΔɽͦͷޙɼϓϩάϥϚ༻͢Δ

มΛదٓม͠ߋɼϒϩοΫͷॲཧΛهड़͢Δɽ

Ұ෦ͷิิީʹϒϩοΫͷίʔυهड़͞

Ε͍ͯΔ͕ɼͦͷίʔυͷ༰ϩʔΧϧม

ͷྻཁૉͷೖͱ͍ͬͨఔ͚ͩͰ͋ΓɼͦΕ

Ҏ֎ͷॲཧΓϓϩάϥϚ͕هड़͢Δඞཁ͕

͋Δɽ

IntelliJ IDEA [6]ͰɼϓϩάϥϚ͕ΤσΟλ্
Ͱ forͱهड़͢Δͱɼਤ 2ͷΑ͏ʹ forจʹର͢
Δิ͕ͦิީͷ֓ཁΛද͢આ໌จͱͱʹϙο

ϓΞοϓΟϯυʹྻ͞ڍΕΔɽ͔͠͠ɼ࣮ࡍ
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1 boolean cmpSum(int[] first, int[] second){

2 int sum1 = 0, sum2 = 0;

3 for

4

5

6 }

(a) forจͷิલͷঢ়گ

1 boolean cmpSum(int[] first, int[] second){

2 int sum11 = 0, sum12 = 0;

3 for (int i = 0; i < second.length; i++){
4

5 }
6 }

(b) forจͷิޙͷঢ়گ

ਤ 3 for จͷิྫ

Δ͜ͱͰ͖ͳ͍ɽϓϩݟΕΔίʔυ͞ิʹ

άϥϚઆ໌จΛͱʹɼબ͢ΔิิީΛܾ

ఆ͢Δɽ·ͨɼ͋Β͔͡Ί༻ҙ͞Ε͍ͯΔީิͷ

छྨɼଞͷ IDEΑΓগͳ͍ɽิ͞ΕΔ for
จʹॳظԽࣜ݅ࣜͷهड़ͳ͘ɼׅހத

ΕΔͷ͕΄ͱΜͲͰ͋Δɽ͞ͷΈ͕ิހׅ

͜ͷΑ͏ʹɼओཁͷ IDEʹ੍ߏޚจʹରͯ͠
ೖྗΛิॿ͢Δػ͕ͦΕͧΕඋΘ͍ͬͯΔɽ

2.2 

ΘΕΔมϒϩοΫจͰߏޚΕΔ੍͞ิ

ͷॲཧʹ͍ͭͯɼྫΛ༻͍ͯ͑ߟΔɽEclipseʹ
͓͍ͯɼ2ͭͷྻͷ૯ͷେখΛൺֱΛ͢Δؔ
cmpSum(int[] first, int[] second)ͱ͍͏ϝ

ιουͷ࡞தɼϓϩάϥϚϩʔΧϧม sum1

ͷΛɼfirstͷ֤ཁૉͷ૯ʹ͠Α͏ͱ͍ͯ͑ߟ

ͨͱ͢Δɽͦ͜Ͱɼ int sum1 = 0, sum2 = 0;

ͱهड़ͨ͠ޙʹ forΛهड़͠ (ਤ 3(a))ɼ͜ ͷࡍ,
ྻͷཁૉ͚ͩϧʔϓ͢ΔΑ͏ͳ forจΛิ

͢Δͱɼਤ 3(b)ͷࣈͰࣔ͞Εͨίʔυ͕ิ͞
ΕΔɽ

͜͜Ͱɼforจͷܧଓ݅ࣜʹΘΕΔྻɼ

είʔϓͰར༻Ͱ͖Δͷ͕͋ΕɼEclipse
ࣗಈతʹͦΕΛར༻͢Δɽར༻Ͱ͖Δྻ͕ 2ͭ
Ҏ্ଘ͢ࡏΔ߹ʹɼEclipseར༻͢ΔྻΛ

ࣗಈతʹબ͢Δ͕ɼͦͷબ͕దͱݶΒͳ

͍ͱ͍͏͕Ͱ͋Δɽ͜ͷͨΊɼϓϩάϥϚ

͕ҙਤͨ͠ྻ͕બ͞Εͳ͍Մੑ͕͋Δɽ͜

ͷྫͷ߹ɼϓϩάϥϚ first ͷ૯ΛٻΊ

͍ͨͷͰɼܧଓ݅ࣜͷ second.lengthదͰ

ͳ͍ɽͦͷͨΊɼ secondΛ firstʹॻ͖͑

Δίετ͕ੜͯ͡͠·͏ɽ

·ͨɼEclipseʹ͋Β͔͡Ί༻ҙ͞Εͨίʔυิ
ɼ forจͷϒϩοΫΛิ͢ΔΑ͏ʹઃܭ

͞Ε͍ͯͳ͍ͱ͍͏Ͱ͋ΔɽྫͷΑ͏ͳ

“૯ΛٻΊΔ”ͱ͍͏ଟ͘ͷ໘Ͱར༻͞ΕΔͰ
͋Ζ͏୯७ͳॲཧͰ͋ͬͯɼϓϩάϥϚͦͷ

ॲཧ༰Λશͯهड़͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽ

3. ఏҊߏػ

ޮతͳιϑτΣΞ։ൃΛ࣮͢ݱΔͨΊʹɼ

ίʔυͷ࠶ར༻ͱ͍͏ख๏͕༻͍ΒΕ͍ͯΔɽίʔ

υΛ࠶ར༻͢ΔͨΊͷҰൠతͳํ๏ͱͯ͠ɼϥΠ

ϒϥϦͷ༻ίϐʔˍϖʔετͳͲ͕͛ڍΒΕ

Δɽಛʹίϐʔ &ϖʔετΛ͢Δ͜ͱͰɼෳߦ
ʹΘͨΔίʔυยҰॠʹͯ͠࠶ར༻͢Δ͜ͱ͕

Ͱ͖ΔɽϒϩοΫͷίʔυهड़ͨ͠ީิΛఏ

ࣔ͢ΔͨΊʹɼຊߏػͰίʔυͷ࠶ར༻ʹͮج

͍ͨํ๏ͰީิΛ୳͢ࡧΔɽ

ຊઅͰɼϓϩάϥϚ͕ JavaͰ੍ߏޚจΛهड़
͢Δͱ͖ʹɼϓϩάϥϚͷΉ੍ߏޚจΛఏࣔ͠ɼ

ૠೖ͢ΔίʔυิߏػΛఏҊ͢ΔɽຊߏػͰର

ͱ͢Δ੍ߏޚจɼ͋ͨͬͯ͞͠ forจͷΈͱ

͢Δ͕ɼख๏ࣗମ whileจͳͲଞͷ੍ߏޚจʹ

ରͯ͠ద༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽϓϩάϥϚͷ

Μͩίʔυยͷํ͚ͭݟͱͯ͠ɼຊߏػͰେ͖

͚ͯ͘ 2ஈ֊ͷૢ࡞ΛܦΔɽ
( 1 ) ΒΕͨιʔείʔυ࡞Β͔࢈ࢿଘͷίʔυط

ίʔύε (ҎԼɼίʔύε)͔ΒɼܕΛͨͬ
ΑΓީิΛ୳͢ɽʹࡧݕ

( 2 ) ϓϩάϥϚ͔Β༩͑ΒΕͨ݅Λຬ͍ͨͯ͠
Δ͔Λςετ࣮ߦΛ͠ɼީิΛߜΓࠐΉɽ

ຊڀݚͰू߹Λར༻ͯ͠ίʔυยͷࡧݕΛ

͏ߦ [7]ɽू߹ͱɼଟ͘ͷਓʹΑΔࣝใ
ͷ౷ܭͷ͜ͱͰ͋ΔɽࡧݕΤϯδϯͷαδΣετ

ͳͲू߹Λར༻͓ͯ͠Γɼ“ଟ͘ͷਓ͕ར༻͠
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ソース
コード

ソースコード
コーパス

サーバ

プラグイン

絞り込まれた
補完候補群

クエリ送信

変数名の置換

検索エンジン 事前条件と
事後条件

補完候補群 変数名を置換
した補完候補群

問い合わせ
結
果
送
信

テスト

ユーザに
よる記述

ユーザに
よる選択

既存の
ソース
コード

クライアント

ਤ 4 ຊߏػͷઃܭ

͍ͯΔใ༗ӹͰ͋Δ”ͱ͍͏͜ͱΛݕ͔ͯ͠׆
༺Ͱಉ༷ʹརߏػϫʔυΛఏҊ͍ͯ͠Δɽຊࡧ

͠ɼଟ͘ͷϓϩάϥϚ͕هड़ͨ͠ίʔυ༗ӹͰ

͋Δͱ͑ߟɼϓϩάϥϚͷΉίʔυͷத͔Βଟ

͘ͷਓ͕ར༻͢ΔίʔυΛ༏ઌͯ͠ఏҊ͢Δɽ͜

ΕʹΑΓϓϩάϥϚ͕ΜͰ͍Δίʔυยͷେ·

͔ͳީิΛ͚ͭݟΔɽ͔ͦ͜Β͞Βʹςετͷ࣮

Ή͜ͱͰɼϓϩάϥϚͷࠐΓߜΛิީ͍ߦΛߦ

Μͩಈ࡞Λ͢ΔίʔυยͷΈΛ͚ͭݟΔ͜ͱΛͰ

͖Δɽ

Ҏ߱Ͱɼ2.2અͰྫͨ͛ڍΛ༻͍ͯɼ֤ಈ࡞ͷ
ྲྀΕͱ֤ૢ࡞ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ

3.1 ຊߏػͷಈ࡞

ຊߏػͰͷಈ࡞ͷྲྀΕΛਤ 4ʹࣔ͢ɽຊߏػ
ΫϥΠΞϯτɾαʔόํࣜͱͳ͍ͬͯΔɽαʔό

ଆʹิิީͷࡧݕγεςϜ͕ஔ͔Ε͓ΓɼΫ

ϥΠΞϯτଆʹิิީΛ͞ΒʹߜΓࠐΜͰϓ

ϩάϥϚʹදࣔ͢ΔϓϥάΠϯ͕ஔ͔ΕΔɽ

·ͣɼϓϩάϥϚ forͱهड़ͨ͠ޙʹίʔυ

ͷίϚϯυΛԡ͢ɽ͢ΔͱϙοϓΞοϓΟิ

ϯυ͕දࣔ͞ΕΔͷͰɼϓϩάϥϚ forจͷ

લ݅ͱɼࣄड़͢Δɽه݅Λޙࣄલ݅ͱࣄ

forจͷ࣮ߦલʹΓཱ͖ͭ݅ɼޙࣄ݅ͱ

ɼࣄલ݅Λຬͨͨ͠ঢ়ଶͰ forจΛ࣮ͨ͠ߦ

ຬͨ͞ΕΔ͖݅ͷ͜ͱͰ͋Δɽ2.2ʹޙ અͷ
ྫͰɼࣄલ݅ʮsum1ͷ͕ 0ʯɼʮarray1ͷ
ྻͷத {1, 2, 3, 4}ʯɼޙࣄ݅ʮsum1
ͷ͕ 10(firstͷ૯)ʯͱ͍͏Α͏ʹ۩ମྫʹ
Αͬͯهड़͢Δ.
͜ΕΒͷ͕݅ೖྗ͞ΕΔͱɼϓϥάΠϯࣄ

લɾޙࣄ݅ͷใΛαʔόͷࡧݕγεςϜʹૹ

ΔɽࡧݕγεςϜͰɼϓϩάϥϚ͕༩͑ͨ݅

ʹग़͢ݱΔมͷܕใͷΈΛར༻͠ɼطଘͷίʔ

υ͔࢈ࢿΒίʔυΛ͢ࡧݕΔɽͦͷ݁Ռͱͯ͠ϒ

ϩοΫͷίʔυΛؚΉ forจશମ͕ෳݸಘΒ

Εɼαʔό͜ΕΛϓϥάΠϯʹฦ͢ɽ͜͜Ͱฦ

͞ΕΔ forจʹ͓͍ͯɼதͰΘΕΔมந

Խ͞Ε͍ͯΔɽநԽ͞ΕͨมɼϓϥάΠ

ϯʹ͓͍ͯɼࣄલ݅ɼޙࣄ݅Ͱ༻ͨ͠ม

Λ༻͍ͯ۩Խ͞ΕΔɽߋʹɼީิΛߜΓࠐΉ

ͨΊʹɼͦΕͧΕͷ forจʹର͠ɼࣄલ݅ͱࣄ

ʹࡍ݅Λຬ͔ͨ͢Ͳ͏͔Λɼ࣮ޙ forจΛ࣮ߦ

ͯ͠ௐΔɽޙ࠷ʹɼ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δͷͩ

͚ΛϓϩάϥϚʹఏࣔ͢Δɽ

ఏࣔ͞Εͨީิ͕ϓϩάϥϚʹબ͞ΕΔͱɼ

ͦͷίʔυ͕ਤ 5ͷࣈͷΑ͏ʹૠೖ͞ΕΔɽਤ
3(b)ͱൺֱ͢Δͱɼऴྃ݅ࣜͰ༻͢Δྻ͕
firstʹͳ͓ͬͯΓɼϒϩοΫʹ firstͷ૯

Λ sum1ʹೖ͢Δॲཧ͕هड़͞Ε͍ͯΔɽ
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1 boolean cmpSum(int[] first, int[] second){

2 int sum1 = 0, sum2 = 0;

3 for (int i = 0; i < first.length; i++){
4 sum1 += first[i];

5 }
6 }

ਤ 5 ຊߏػʹ͓͚Δ forจͷิྫ

͜ͷΑ͏ʹͯ͠ɼϓϩάϥϚͷΜͩػΛ࣮

੍ͨ͠ߏޚจ͕͢Δɽ

3.2 ίʔύεͷ࡞

ຊߏػͰɼิิީΛ͢ࡧݕΔͨΊͷίʔύ

ε͕αʔόଆͰඞཁͰ͋Δɽίʔύεͷ࡞ۀ࡞

ɼγεςϜΛߏங͢Δ࣌ʹαʔόͰҰ͚ͩߦ

͏ॲཧͰ͋Δɽίʔύε࡞ॲཧͰɼա࡞ʹڈ

͞ΕͨιϑτΣΞ͔Βɼ forจͷ༻ྫΛநग़

͢Δɽ

ίʔύεʹ࠶ར༻ݩͷطଘͷιʔείʔυ͔

Β forจͰग़ͨ͠ݱมͷใͱɼมΛந

Խͨ͠ forจͷσʔλΛ·ͱΊΔɽ·ͨɼग़͠ݱ

ͨม࠶ར༻ͷࡍʹɼϓϩάϥϚ͕࡞͍ͯ͠

ΔϓϩάϥϜͷείʔϓͷมʹஔ͖͑Δͨ

Ίɼม໊ΛநԽ͠ɼநԽͨ͠มͷܕͱ൪

߸Λه͢Δɽ

ίʔύεද 1ͷΑ͏ͳςʔϒϧͱͳ͍ͬͯΔɽ
idଐੑɼ֤λϓϧͷ idΛද͢ଐੑͰ͋Δɽ
1͔Βॱ൪ʹλϓϧ͝ͱʹׂΓͯΒΕΔɽ༻
ճଐੑɼղੳதʹݱΕͨಉ༰ͷλϓϧͷ

Λද͢ଐੑͰ͋Δɽ͕େ͖͍λϓϧ΄ͲɼΑΓ

ଟ͘ͷιʔείʔυͰ༻͞Ε͍ͯΔͱ͍͏͜ͱ

Ͱ͋ΔɽάϩʔόϧมଐੑɼforจதͰग़ݱ

ͨ͠άϩʔόϧมͷͦΕͧΕͷܕͷग़ݱΛද

͍ͯ͠ΔɽϩʔΧϧมΧϯτ͠ͳ͍ɽςϯ

ϓϨʔτଐੑɼ forจͷσʔλΛද͢ଐੑͰ͋

ΔɽϒϩοΫͷࣜͳͲͷσʔλ͜͜ʹؚ·Ε

Δɽ·ͨɼϩʔΧϧมΛؚΊ֤ͨมͷநԽ

ͷใ͜͜ʹؚ·Ε͍ͯΔɽ

ྫͱͯ͠ਤ 6ͷ 2ͭͷ forจΛநԽ͢Δɽਤ
6(a)Ͱ forจதʹग़͢ݱΔม iͱ nͰ͋Γɼ

1 for(int i = 0; i < 10; i++){

2 n += i;

3 }

(a)

1 for(int i = 0; i < array.length; i++){

2 n += array[i];

3 }

(b)

ਤ 6 நग़͢Δ for จͷྫ

ͲͪΒ intܕͰ͋Δɽάϩʔόϧม nͷΈ

ͳͷͰɼ“͜ͷ forจதͰ intܕͷάϩʔόϧม
͕ 1ճग़ͨ͠ݱ”ͱ͍͏͜ͱΛه͢Δɽ·ͨɼi
Λ$1ʹɼnΛ$2ʹநԽ͢Δɽ͜ͷσʔλΛίʔ
ύεʹ֨ೲ͢Δͱɼද 1ͷ idͷ͕ 1ͷλϓϧʹ
ͳΔɽ

ಉ༷ʹɼਤ 6(b)Ͱ forจதʹग़͢ݱΔม
iͱ arrayͱ nͰ͋Γɼiͱ n intܕɼarray

 intܕͷྻͰ͋Δɽάϩʔόϧม array

ͱ nͳͷͰɼ“͜ͷ forจதͰ intܕͷྻͷά
ϩʔόϧม͕ 1ճɼintܕͷάϩʔόϧม͕
1ճग़ͨ͠ݱ”ͱ͍͏͜ͱΛه͢Δɽ·ͨɼiΛ
$1ʹɼarrayΛ$2ʹɼnΛ$3ʹநԽ͢Δɽ͜ͷ
σʔλΛίʔύεʹ֨ೲ͢Δͱɼද 1ͷ idͷ͕
2ͷλϓϧʹͳΔɽ

3.3 ݅ͷೖྗޙࣄલ݅ɼࣄ

ຊߏػͰϓϩάϥϚ͕ “for” ͱೖྗͨ͠ࡍɼ
ਤ 7ͷΑ͏ͳϙοϓΞοϓ͕දࣔ͞ΕΔɽPreཝɼ
PostཝͦΕͧΕࣄલ݅Λهड़͢Δཝɼޙࣄ
݅Λද͢ཝͰ͋ΔɽPostཝʹ͞ΒʹΛهड़͢
ΔཝͱɼൺֱԋࢠࢉΛهड़͢Δཝ͕͋Δɽ

ϓϩάϥϚ͜ͷϙοϓΞοϓʹ forจΛ࣮ߦ

ͨ͠ͱ͖ͷঢ়ଶͷมԽΛهड़͢Δɽfirstͷ૯

ΛٻΊΔ߹ਤ 7ͷΑ͏ʹهड़͢Δɽਤ 7Ͱɼ
forจͷ࣮ߦલͰྻ firstͷத͕ॱʹ 1ɼ2ɼ
3ɼ4Ͱɼsum1ͷ͕ 0ͱͳ͍ͬͯΔɽ͜͜Ͱه
ड़͢Δ݅ͱɼιʔείʔυதʹ੩తʹهड़͞

Εͨ݅Ͱͳ͘ɼ͋͘·ͰςετͷͨΊͷ݅

Ͱ͋ΔɽͳͷͰɼιʔείʔυதͷ first sum1
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ද 1 ίʔύεͷத

id ճ༺
άϩʔόϧม

ɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹςϯϓϨʔτ 1

int array int String . . .

1 10 0 1 0 . . . for(int $1 = 0; $1 < 10; $1++){$2 += $1;}
2 20 1 1 0 . . . for(int $1 = 0; $1 < $2.length; $1++){$3 += $2[$1];}
3 8 1 0 1 . . . for(int $1 = 0; $1 < $2.length; $1++){$3 += $2[$1];}
4 12 1 1 0 . . . for(int $1 = 0; $1 < $2.length; $1++){$3 -= $1;}
...

...
...

...
...

...
...

1 ςϯϓϨʔτଐੑͷɼ࣮ࡍʹ xmlࣜܗͰอଘ͍ͯ͠Δ

ਤ 7 ݅ͷೖྗཝͷྫޙࣄલ݅ɼࣄ

ͷ͕ඞͣ͠ PreཝͰهड़ͨ͠ঢ়ଶͱҰக͠ͳ
ͯ͘Α͍ɽ·ͨɼ݅ՃͷϘλϯΛԡ͢ͱɼӈ

ʹ PreཝɼPostཝ͕͏ҰͭݱΕɼෳͷ݅Λ
ड़͢Δ͜ͱ͕ՄͱͳΔɽه

͜ͷঢ়ଶʹ͓͍ͯ forจΛ࣮ޙͨ͠ߦͷΛࢦ

ఆ͢Δ݅ͱͯ͠ɼਤ 7Ͱ sum1ͷ͕ɼ10Ͱ
͋Δ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɽfirstʹޙࣄ݅ʹԿ

هड़͞Ε͍ͯͳ͍͕ɼ͜Ε firstʹؔ͢Δࣄ

͕݅ແ͍͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɽޙ

ϓϩάϥϚʹΑΔೖྗ͕ͨྃ͠Βɼαʔόʹ

σʔλΛૹΓࡧݕΛ͏ߦɽ

3.4 ࡧݕ

ݕʹଐੑΛͱݱͰɼςʔϒϧͷग़ࡧݕ

લ݅ɼࣄɽϓϩάϥϚ͔Β༩͑ΒΕͨ͏ߦΛࡧ

Λͱݱͷग़ܕड़͞Εͨมͷه݅Ͱޙࣄ

Δɽ͜Εɼ͢ࡧݕʹ forจͷલޙͰঢ়ଶ͕มԽ

͢Δมɼ͢ͳΘͪࣄલ݅ɼޙࣄ݅Ͱهड़͞

Εͨมɼ forจͰ༻͞ΕΔͣͰ͋Δ͔

ΒͰ͋Δɽ

ਤ 7ͷ߹ɼintܕͷྻ͕Ұͭ (first)ͱ int
ͷม͕Ұͭܕ (sum1)هड़͞Ε͍ͯΔͱ͍͏ใ
Λར༻͢Δɽೖྗͷͳ͍ܕ ( ද 1Ͱͷ Stringܕ

ͳͲ )ʹؔͯ͠ɼग़ݱΛ 0ͱ͢Δɽ͕ͨͬ͠
ͯɼʮintܕͷྻͷग़ݱ 1ճɼintܕͷมͷ
ग़ݱ 1ճɼͦͷଞͷܕͷग़ݱશͯ 0ճʯͱ͠
Δɽͦͷ݁Ռɼද͢ࡧݕͯ 1͔ΒͰ idͷ͕ 2
ͷλϓϧͱ 4ͷλϓϧ͕ɼީิͱͯ͠ฦ͞ΕΔɽ

3.5 நมͷ۩Խ

ͷ݁Ռͱͯ͠ಘΒΕͨࡧݕ forจʹɼநԽ

͞Εͨม໊͕ར༻͞Ε͍ͯΔͷͰɼ࣮ࡍʹར༻

͢ΔʹɼϓϩάϥϜʹ߹ΘͤͯநมΛ࣮ࡍ

ͷมͰ۩Խ͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɽ۩Խ͢Δ

ɼͦͷม͕ʹࡍ forจʹରͯ͠άϩʔόϧม

͔Ͳ͏͔ʹΑͬͯɼ۩Խͷํ๏Λม͑Δඞཁ͕

͋Δɽ

$1 = $2;ͷΑ͏ʹɼมએݴແ͍͖͘ͳΓར

༻͞Ε͍ͯΔ$1$2ɼάϩʔόϧมͰ͋Δɽ

͜ΕΒʹରͯ͠ɼϓϩάϥϚ͕هड़͍ͯ͠Δϓ

ϩάϥϜͰطʹએ͞ݴΕ͍ͯΔมͰஔ͠ͳ

͚ΕͳΒͳ͍ɽҰํͰɼint $3 = 0;ͷΑ͏ʹ

forจͰมએ͞ݴΕͨ$3ɼάϩʔόϧม

Ͱͳ͘ϩʔΧϧมͰ͋Δɽ$3ʹείʔϓ

Ͱར༻͞Ε͍ͯͳ͍৽ͨͳม໊Λ༩͑ͳ͚Ε

ͳΒͳ͍ɽ

͜Εʹର͠ຊߏػͰɼάϩʔόϧมࡏݱ

ͷείʔϓͷมͰஔ͠ɼϩʔΧϧมʹ

ผͷ໊લΛ͚ΔΑ͏ʹ͢Δɽ·ͨɼάϩʔόϧ

มΛ۩Խ͢ΔࡍʹɼϓϩάϥϚ͕͋Β͔͡Ί

݅Ͱར༻͞Ε͍ͯΔޙࣄલ݅ɼࣄड़ͨ͠ه

มΛར༻͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼϓϩάϥϚ͕ for

จͰར༻͢ΔมΛࢦఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽྫ

Ͱɼidͷ͕ 2ͷ forจͱ 4ͷ forจʹର͠ɼ
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நԽ͞Εͨ intܕͷྻͱ intܕͷมΛɼͦ

ΕͧΕ firstͱ sum1Ͱஔ͢Δɽಉ͡ܕͷม

͕ෳଘ͢ࡏΔ߹ɼͦΕͧΕͷநมͷ۩

Խͷύλʔϯ͕ෳଘ͢ࡏΔɽͦͷ߹۩

ԽͷΈ߹Θͤͷ͚ͩิิީΛੜ͢Δɽ

3.6 ςετͷ࣮ߦ

3.5અͰಘΒΕͨͦΕͧΕͷิิީʹରͯ͠ɼ
݅Λຬ͍ͨͯ͠Δޙࣄલ݅Λ༩͑ͨ͏͑Ͱࣄ

͔ΛௐΔɽ͜ͷςετ࣮ߦϓϥάΠϯଆͰߦ

͏ɽͦͷͨΊʹɼJavaϓϩάϥϜͷ୯ମςετΛ
ΊͷϑϨʔϜϫʔΫͰ͋Δͨ͏ߦ JUnit [8]Λར༻
͢ΔɽJUnitҰʹෳͷςετΛࡍ͏ߦɼҰ෦
ͷςετͰΤϥʔ͕ͯͬ͜͠ى·࣮ͬͯߦΛத

அͤͣʹશͯͷςετΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽ

·ͣɼϓϥάΠϯࣄલ݅Ͱ༩͑ΒΕͨೖྗ

Λຬͨࣜ͢Λૠೖ͠ɼͦͷิީޙͱͳΔ forจΛ

݅ͷޙࣄɼʹޙ࠷ड़͢Δɽه assertϝιου

Λૠೖ͢Δɽassertϝιου JUnitͷϥΠϒϥ
Ϧ͔Β༩͑ΒΕ͓ͯΓɼҾʹςετΛ͍ͨ͠

݅Λ booleanܕͰ༩͑Δ͜ͱͰɼͦͷ༰Λௐ

ͯςετ͕ޭ͍ͯ͠Δ͔ΛௐΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ຊߏػͰ assertϝιουͷҾͱͯ͠ޙࣄ

݅Λ༩͑ɼ͜ΕʹΑΓޙࣄ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δ͔

ΛௐΔɽ

ऴతʹɼ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δͷ͚ͩΛϓϩ࠷

άϥϚʹఏࣔ͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼదͳมΛ

͍ɼϓϩάϥϚͷΜͩಈ࡞Λ͢Δ forจΛิ

͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽྫͰද 1͔Β݁ͨ͠ࡧݕՌ
ͱͯ͠ idͷ͕ 2ͷ forจͱ 4ͷ forจ͕ฦͬͯ
͖͕ͨɼ͜ͷ͏ͪ idͷ͕ 2ͷํྻͷཁૉΛ
มʹ͓ͯ͠Γɼޙࣄ݅Λຬ͍ͨͯ͠ΔɽҰ

ํͰ idͷ͕ 4ͷํɼϧʔϓΧϯλมͰҾ
͍͍ͯΔͷͰɼޙࣄ݅Λຬͨ͞ͳ͍ɽैͬͯɼid
ͷ͕ 2ͷ forจ͕ީิͱͯ͠ఏࣔ͞ΕΔɽ
·ͨɼީ ิ͕ෳଘͨ͠ࡏ߹ʹɼίʔύεʹ

͓͚Δ༻ճଐੑͷ͕େ͖͍ํ͔Βఏࣔ͢Δɽ

4. ࣮

ຊߏػɼαʔόଆͷثࡧݕͱΫϥΠΞϯτଆ

ͷϓϥάΠϯʹ͚ΒΕΔɽαʔόଆͷ࣮΄

த࣮ࡏݱΔ͕ɼΫϥΠΞϯτଆ͍ͯྃ͠΅

Ͱ͋ΔɽຊઅͰͦΕͧΕͷ࣮ʹ͍ͭͯड़Δɽ

4.1 ίʔύεͷ࡞ͱࡧݕ

·ͣɼίʔύεΛ࡞͢ΔͨΊʹɼطଘͷιʔ

είʔυ͔Β for จͷใΛൈ͖ग़ͨ͠ɽର

ͱͳΔιʔείʔυͱͯ͠ɼ GitHub ͷதͷධՁ
ͷ͍ߴϓϩδΣΫτͷ Java ίʔυΛ༻ͨ͠ɽ
for จͷநग़ํ๏ʹɼEclipse Ͱ༻ҙ͞Ε͍ͯ
Δ org.eclipse.jdt.core.dom ϥΠϒϥϦ Λར

༻ͨ͠ɽ͜ͷϥΠϒϥϦ EclipseͰ Javaιʔε
ίʔυΛநߏจ (ҎԼɼAST)ʹม͢ΔΫϥε
ͷηοτͰ͋ΔɽϓϩάϥϜͷͦΕͧΕͷߏจཁ

ૉҰͭͷΦϒδΣΫτͱͯ͠ѻΘΕ͓ͯΓɼfor

จɼForStatementΫϥεͷΦϒδΣΫτͱ͠

ͯද͞ݱΕ͍ͯΔɽຊߏػͰطଘͷιʔείʔ

υΛ ASTʹม͠ɼͦͷத͔Β ForStatementΦ
ϒδΣΫτΛൈ͖ग़ͨɽ

ForStatementΫϥε forจΛߏ͢Δ 4ͭ
ͷϑΟʔϧυΛ͍ͯͬ࣋ΔɽͦΕͧΕॳظԽࣜɼ

ऴྃ݅ࣜɼܧଓࣜɼϒϩοΫͷίʔυΛද͢

ΦϒδΣΫτͰ͋ΔɽϑΟʔϧυΛͯݟग़͠ݱ

ͨมΛ୳͠ɼςʔϒϧʹՃͯ͠நԽͨ͠ɽ

ς ϯ ϓ Ϩ ʔ τ ଐ ੑ ʹ ૠ ೖ ͢ Δ  ใ 

ForStatement ΫϥεͷΠϯελϯεͰ͋

Δɽ͜ΕΛ xmlࣜܗʹϚʔγϟϦϯάͨ͠จྻࣈ
Λૠೖͨ͠ɽ

ίʔύεͷ࡞ɼཧʹ༻͢Δσʔλϕʔε

ཧγεςϜͱͯ͠ɼMySQLΛ༻͍ͨɽMySQL
ͰσʔλϕʔεͷཧΛ SQL ΫΤϦͰͷ໋ྩ
Ͱ͏ߦͷͰɼίʔύεͷ࡞ͷࡍ CREATE จ
ͰςʔϒϧΛ࡞͠ɼͦΕΛίʔύεͱͨ͠ɽ·

ͨɼಉσʔλ͕ग़ͨ͠ݱͱ͖ʹɼ֘λϓϧͷ

༻ճଐੑͷΛ 1૿͢Α͏ʹͨ͠ɽࡧݕɼ
SELECTจʹWHERE۟Ͱάϩʔόϧมଐੑʹ
͍ͭͯͷ݅Λ༩͑Δ͜ͱͰߜΓࠐΜͩɽάϩʔ

όϧมଐੑͷதͰɼࣄલɾޙࣄ݅தʹग़͠ݱ

ΛͦΕͧΕݱͷग़ܕɼͦΕΒͷ͍ͯͭʹܕͨ

݅ͱͯ͠༩͑ͨɽग़͠ݱͳ͍ܕʹ͍ͭͯɼͦ

ΕΒܕͷग़ݱΛ 0ͱͯ݅͠Λ༩͑ͨɽ
Ͱώοτͨ͠λϓϧͷத͔ΒςϯϓϨʔτࡧݕ
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ଐੑͷΛऔΓग़ͨ͠ɽ

4.2 ΫϥΠΞϯτଆͷϓϥάΠϯ

ΫϥΠΞϯτଆ࣮ࡏݱதͳͷͰɼޙࠓҎԼ

Ͱड़ΔΑ͏ʹ࣮ΛਐΊ͍ͯ͘ɽ

4.2.1 ݅ͷೖྗཝޙࣄલɾࣄ

ϓϩάϥϚ͕ิͷίϚϯυΛԡͨ͠ࡍɼιʔ

είʔυதͷෆશͳίʔυยͱͯ͠ “for”ͱه
ड़͞Ε͍ͯͨ߹ʹɼࣄલɾޙࣄ݅ΛೖྗͰ͖

ΔϙοϓΞοϓΛग़ͤ͞ݱΔɽϙοϓΞοϓ͕ग़

ΔͱɼϑΥʔΧεΤσΟλ͔ΒϙοϓΞο͢ݱ

ϓͱҠΔɽ·ͨɼTabΩʔΛԡ͢͜ͱͰɼΧʔι
ϧΛӈྡͷςΩετΤϦΞʹҠಈͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ

͖ΔɽࡧݕϘλϯɼ݅ՃϘλϯʹͦΕͧΕ

γϣʔτΧοτΩʔׂ͕ΓৼΒΕ͓ͯΓɼϚε

ΧʔιϧΛΘͣͱͦΕΒͷϘλϯΛԡ͢͜ͱ

͕Ͱ͖Δɽ

4.2.2 நมͷ۩Խ

औΓग़ͨ͠ςϯϓϨʔτଐੑͷ xmlࣜܗʹ
ϚʔγϟϦϯά͞Ε͍ͯΔͷͰɼநม໊ͷ۩

Խɼςετ࣮ߦΛͨ͏ߦΊʹΞϯϚʔγϟϦ

ϯάΛ͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼίʔύε࡞࣌ʹૠೖ

ͨ͠ ForStatementΫϥεͷΦϒδΣΫτΛ෮ݩ

͢Δɽͦͷޙɼ෮ͨ͠ݩΦϒδΣΫτͷநม

໊ΛɼܕͷରԠ͢Δมʹ۩Խ͢Δɽ͜ͷ࣌ɼ

ಉ͡ܕͷม͕ෳग़ͨ͠ݱ߹ɼ۩Խͷ

Έ߹Θͤͷ͚ͩิิީΛੜ͢Δɽ

4.2.3 ςετͷ࣮ߦ

ςετͰɼࣄલʹ༻ҙ͍ͯ͠Δ JUnitςετ
ϓϩδΣΫτʹιʔεΛॻ͖ࠐΈɼ࣮͢ߦΔɽς

ετϝιου୯ҐͰ࣮͢ߦΔͷͰɼީิͱͳΔ

forจຖʹผʑͷςετϝιουΛ࡞͢Δɽ֤

ςετ༻ͷϝιουҎԼͷΑ͏ʹهड़͢Δɽ

( 1 ) ϙοϓΞοϓͷࣄલ݅ͷهड़ཝ͔Βɼঢ়ଶ
Λઃఆ͢Δهड़Λ͢Δɽ

( 2 ) ForStatementΦϒδΣΫτ͔Β۩Խͨ͠
forจͷίʔυΛऔΓग़͠ɼهड़͢Δɽ

( 3 ) assertϝιουͷҾͱͯ͠ޙࣄ݅Λهड़
͢Δɽ

֤ީิʹରԠ͢Δϝιουͷهड़Λશͯऴ͑ͨΒ

ςετΛ࣮͢ߦΔɽ֤ςετʹ͓͍ͯɼassertϝ

ιουͰ true͕ฦͬͨςετΛɼࣄલɾޙࣄ݅

Λຬͨ͢ީิͱ͢Δɽ

4.3 ͷఏࣔิީิ

ίʔυิϓϥάΠϯͰɼਤ 1ͷΑ͏ͳɼ࣮
ީϓϩάϥϚͷΤσΟλʹදࣔ͞ΕΔิʹࡍ

ิͷϦετΛ༻ҙ͢Δඞཁ͕͋Δɽ Eclipse Ͱ
ɼ֤ิิީ ICompletionProposal Πϯλ

ϑΣʔεΛ࣮ͨ͠ΫϥεͷΠϯελϯεͰද͞

ΕΔɽ͜ͷΠϯλϑΣʔεΛ࣮ͨ͠Ϋϥεͱ͠

ͯ CompletionProposalΫϥε͕ଘ͢ࡏΔɽςε

τ͕ޭͨ͠ࡍɼCompletionProposalܕͷΠϯ

ελϯεΛੜ͠ɼforจͷ༰ΛͦͷதʹೖΕ

Δɽ͜ΕʹΑΓิ͕ิީ͢Δɽ

·ͨɼิิީΛྻ͍ͯ͠ڍΔϦετ

List<ICompletionProposal>ܕͱͳ͍ͬͯΔɽ

ީิ͕දࣔ͞ΕΔࡍɼϦετͷઌ಄͔Βදࣔ

͞ΕΔͷͰɼ༻ճଐੑ͕ଟ͍ॱʹิิީΛ

Ϧετʹొ͢Δɽ

ϓϩάϥϚ͕ީิΛબ͢ΔͱɼϒϩοΫͷத·

Ͱهड़͞Εͨ forจ͕ૠೖ͞ΕɼΧʔιϧ for

จͷ࣍ͷߦʹҠಈ͢ΔΑ͏ʹ͢Δɽ

5. ධՁ

ຊߏػͷੑͱͯ͠ิਫ਼ͱίʔσΟϯά

ͷ 2ΛධՁ͢Δ༧ఆͰ͋ΔɽϓϩάϥϚͷ
Μͩ forจ͕ิग़དྷΔ͔ΛௐΔ͜ͱͰɼิ

ਫ਼্͕͍ͯ͠Δ͜ͱΛ֬ೝ͠ɼطଘͷهड़ํ

๏ͱൺͯૉૣ͘ίʔσΟϯά͕ग़དྷΔ͔Λௐ

Δ͜ͱͰɼίʔσΟϯά্͕͍ͯ͠Δ͜ͱ

Λ֬ೝ͢ΔɽޙࠓɼҎԼͷΑ͏ͳํ๏ͰɼධՁΛ

༧ఆͰ͋Δɽ͏ߦ

5.1 ਫ਼

ຊߏػͰఏࣔ͞Εͨީิ͕ɼຊʹ࣮ࡍʹར༻͞

Ε͍ͯΔ͔ΛௐΔɽํ๏ͱͯ͠ɼطଘͷ Java
ίʔυͷ forจΛར༻͍ͯ͠ΔॴͰɼຊߏػʹ

ΑΔ forจͷิΛ͏ߦɽ࣮هʹࡍड़͞Εͨίʔ

υͱಉ͡ίʔυ͕ީิʹݱΕΔ͔ɼ·ͨɼݱΕͨ

ͱ͖ͷදࣔॱҐΛௐΔɽ࣮ͨͩ͠ݧͷରͱͳ

Δ Javaίʔυίʔύε࡞࣌ʹར༻͠ͳ͍ͷ
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ͱ͢Δɽ

5.2 ίʔσΟϯά

༺ड़ํ๏Λهଘͷطจʹରͯ͠ɼߏޚɼ੍ʹ࣍

͍ͨ߹ͱ༻͍ͳ͍߹ͱͰɼίʔσΟϯά

Λൺֱ͢Δɽطଘͷهड़ํ๏ 2ͭ͋ΓɼҰͭ
จʹର͢Δߏޚ੍ EclipseͷطଘͷิߏػΛ༻͍
Δํ๏ɼ͏Ұ੍ͭߏޚจͷิΛ༻͍ͣɼख

ೖྗͰهड़͢Δํ๏Ͱ͋Δɽ

ϒϩοΫͷίʔυྔ͕ଟ͍߹ɼຊख๏ͷ

͘ͳΔ͜ͱ͕༧͞ΕΔ͕ɼίʔ͕ؒ࣌ड़ه͕ํ

υྔ͕ۃΊͯগͳ͍߹ɼٯʹຊख๏Λ༻͍ͣʹ

ΒΕΔɽ͕ͨͬ͑͠ߟड़ͨ͠΄͏͕ૣ͍߹ه

ͯɼͷൺֱํ๏ͱͯ͠ɼ͍͔ͭ͘ͷ forจΛ

ΛൺΔɽରͱͳΔؒ࣌ड़هͷࡍड़͢Δه for

จͷϒϩοΫͷίʔυྔ༷ʑͳͷΛ༻ҙ͠ɼ

ίʔυྔຖͷͦΕͧΕͷํ๏Ͱهड़ͨ͠߹ͷ࣌

ؒΛଌఆ͢Δɽ

6. ؔ࿈ڀݚ

ιϑτΣΞ։ൃʹ͓͍ͯɼίʔσΟϯάΛࢧ

ԉ͢ΔͨΊʹίʔυยΛ࡞͠ɼϓϩάϥϚʹఏ

ࣔ͢Δڀݚଟ͘ߦΘΕ͍ͯΔ [9] [10] [11]ɽ

6.1 ίʔυΫϩʔϯͷར༻

ίʔυΫϩʔϯͱɼίϐʔ&ϖʔετͳͲʹ
ΑΓ࠶ར༻͞Εͨطଘͷιʔείʔυͷஅยͷ͜

ͱͰ͋Δɽ͜ͷख๏ͰɼιʔείʔυΛऩू͠ɼ

ͦͷத͔ΒϓϩάϥϚ͔ΒͷཁٻΛຬ͢ΔͰ͋

Ζ͏ͷΛ͠ࡧݕɼఏࣔ͢ΔɽStevenΒͷڀݚ [9]
Ͱຊڀݚͱಉ༷ʹɼίʔυΫϩʔϯΛޙͨ͠ࡧݕ

ʹɼϓϩάϥϚ͕༩͑ͨ݅ʹΑͬͯߜΓࠐΉ͜

ͱͰίʔυΛఏࣔ͢Δɽ͔͠͠ɼఏࣔ͢Δίʔυ

ϝιου୯ҐͰ͋ΓɼάϩʔόϧมϑΟʔ

ϧυͷΛม͢ߋΔΑ͏ͳॲཧΛ͢ΔϝιουΛ

୳͢͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɽ͜Εʹରͯ͠ຊڀݚͰɼ

ఏࣔ͢Δίʔυͷ୯Ґ੍ߏޚจͰ͋Γɼมͷ

༰ͷมൃ͕ߋੜ͢Δίʔυ୳͢͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

6.2 ϓϩάϥϜ߹

ϓϩάϥϜ߹ͱɼ࡞͍ͨ͠ϓϩάϥϜͷ

ಈ࡞ΛߜΓࠐΉͨΊͷ݅Λ༩͑ɼͦͷ݅Λຬ

ͨ͢ϓϩάϥϜΛ߹͢Δٕज़Ͱ͋Δɽ۩ମతʹ

ɼϓϩάϥϜʹର͢Δࣄલ݅ޙࣄ݅ͳͲ

Λ༩͑Δɽ͜ͷٕज़Λར༻ͯ͠ɼϓϩάϥϚ͕

ΜͩϓϩάϥϜΛఏࣔ͢Δߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔɽ

SrivastavaΒͷڀݚ [12]Ͱࣄલ݅ɼॲཧ༰ɼ
݅ͷޙࣄ 3ͭΛهड़͢Δ͜ͱͰϓϩάϥϚͷ
ΉϓϩάϥϜΛ߹͢Δɽ͜Εͱൺֱ͢Δͱɼຊ

ݕड़ͤͣɼίʔύε͔ΒͷهͰॲཧ༰Λڀݚ

ΑͬͯͦΕΛಘ͍ͯΔɽͦΕʹΑΓɼϓϩάʹࡧ

ϥϚͷهड़ྔΛগͳ͘͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱظ͞

ΕΔɽ

7. ͓ΘΓʹ

ຊߘͰɼطଘͷ IDEʹ੍͓͍ͯߏޚจΛิ
͢ΔࡍͷΛఏ͠ىɼͦ ͷΛղܾ͢ΔͨΊ

ͷߏػͷఏҊΛͨͬߦɽຊख๏Ͱɼطଘͷίʔ

υ࢈ࢿʹΑΔࡧݕͱɼςετͷ࣮ߦʹΑΔީิͷ

ࣄʹɽ͜ΕʹΑΓɼϙοϓΞοϓ͏ߦΈΛࠐΓߜ

લ݅ͱޙࣄ݅Λ༩͑Δ͚ͩͰϓϩάϥϚͷ

ΜͩίʔυยΛఏࣔ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ɽ·ͨɼ͏ߦͷ࣮ΛਐΊධՁΛߏػɼຊޙࠓ

ͦͷޙͷൃలͷํͱͯ͠ɼ forจҎ֎ͷ੍ߏޚ

จͷରԠ͕͑ߟΒΕΔɽࡏݱ forจʹ͔͠ର

Ԡ͍ͯ͠ͳ͍ͷͰɼଞͷߏจʹରԠͤ͞ɼϓϩ

άϥϚʹΑΓޮͷྑ͍ೖྗΛͤ͞Δ͜ͱ͕͑ߟ

ΒΕΔɽ

·ͨɼࣄલ݅ɼޙࣄ݅ͷೖྗཝͷ؆ུԽ͕

ͷ࣮ͰϓϩάϥϚʹखೖྗࡏݱΒΕΔɽ͛ڍ

Λͯ͠Β͏͕ɼϓϩάϥϚʹͱͬͯखؒͰ͋

Δɽ͕ͨͬͯ͠ɼΑ͘ΘΕΔೖྗΛબͰ͖Δ

Α͏ʹ͢ΔͳͲͷվળ͕ඞཁͰ͋Δɽ

ँࣙ ຊจΛࣥච͢Δʹ͋ͨΓɼํੑʹͭ

͍ͯॏཁͳॿݴΛ͍͖ͨͩ·࡚ͨ͠ؠӳڭ࠸तʹ

େ༷ɼઙɽ·ͨɼେ͢·͍ͨ͠ँײ͘ਂ

ஐ೭༷ɼ্ ాਅ༷࢙ʹɼจʹରͯ͠وॏͳ͝ҙ

ਃ্͛͠·͢ɽँײΛ͍͖ͨͩ·ͨ͠ɽ৺͔Βݟ
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