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質問質問です！です！

連載

量子コンピュータは実現しますか？

匿名希望匿名希望
［正会員］［正会員］

社会人社会人

Jr.Jr.
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藤井啓祐藤井啓祐

大阪大学基礎工学研大阪大学基礎工学研
究科／大阪大学先導究科／大阪大学先導
的学際研究機構量子的学際研究機構量子
情報・量子生命研究情報・量子生命研究

センターセンター

　はい，すでに実現しています．といっても，これはどのような量子コンピュー

タか？ということによって答えは変わります．たとえば，みなさんが使ってい

るスマホの中でも，半導体というスイッチみたいなものを動かして計算をして

います．この半導体は量子なくしては動きません．でも，やっている計算は

みなさんがやっている足算や掛け算に似たようなもので，さすがに量子コン

ピュータとは呼べないでしょう．ほかにも，カナダのD-wave という会社が量

子を使って新しい方法で計算をするコンピュータを実現しています．これこそ

量子コンピュータが実現したといってもいいかもしれません．しかし，量子の

力を完全に引き出せているわけではなく，僕たちが普段使っているコンピュー

タにまだ勝てていません．量子コンピュータたるもの，私たちが使っているコ

ンピュータよりも速くあるべきでしょう．昨年，Google が最先端のスーパー

コンピュータを超える速さの量子コンピュータを実現したと発表して話題にな

りました．今度こそ，量子コンピュータが実現したといってもいいかもしれま

せん．しかし，Google がやった実験は量子コンピュータを使ってデタラメな

数字を計算することです．量子コンピュータたるもの，役に立つ計算で私たち

の使っているコンピュータよりも速くあるべきでしょう．そのような量子コン

ピュータはまだ実現していません．このように，量子コンピュータとは何か，

どうあるべきか，何ができるのか，というのを考えるのも私たちのやっている

研究です．そして，私は量子コンピュータはいずれ必ず実現すると思っていま

す．少なくとも，量子コンピュータの実現を邪魔する物理法則はいまだ見つかっ

ていません（もし見つけることができれば歴史に名前が刻まれます）．なので，

時期が熟せば実現すると思います．

	

最近よく聞く量子コンピュータについて，異なる観点から語っていただきました．
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中村泰信中村泰信

東京大学先端科学技術東京大学先端科学技術
研究センター／理化学研究センター／理化学
研究所創発物性科学研研究所創発物性科学研

究センター究センター

　きっと実現すると思います．量子コンピュータは量子力学と呼ばれる原理に従っ

て計算をするコンピュータです．ふだんの生活の中で皆さんは気にしていないと

思いますが，実は私たちの住んでいる世界そして宇宙も同じ量子力学の原理に従っ

て動いていることが知られています．それなので宇宙全体がすでに量子コンピュー

タであって，私たちが生きているのはその計算動作の一部（！）と言えるのかも

しれません．このような考え方は SF映画のように聞こえるかもしれませんが，実

は宇宙の成り立ちにも深くかかわっている可能性もあります．一方で，実際に量

子コンピュータを作ろうという研究では，そのように自然に造り上げられたもので

はなく，人間が設計して作り上げた装置で，量子力学の持つ計算能力を最大限に

引き出そうという試みが行われています．自然を支配する最も根本的なルールを

自在に使いこなす究極の機械が量子コンピュータと言ってもいいでしょう．

門脇正史門脇正史

（株）デンソー（株）デンソー
 AI 研究部 AI 研究部

　自動車の中には，たくさんのコンピュータが入っていることを知っていますか？

安全安心快適な移動手段をみんなに使ってもらうために，自動車の中の色々な

ところでコンピュータが働いています．量子コンピュータも，実現したら，いずれ

自動車の中にたくさん入ってくるかもしれません．量子コンピュータの研究者は，

古典力学と量子力学とを区別するのと同じように，私たちが普段使っているコン

ピュータを古典コンピュータと言ったりします．ちょっと偉そうですね．コンピュー

タは今から70年以上も前に誕生して，当時は倉庫1つ分の大きさだったそうです．

ですから，量子コンピュータがあちこちでみんなの役に立つまでには，少し時間

がかかるかもしれません．その準備として自動車の会社では，量子コンピュータ

を使うと，都市の交通渋滞や工場での製品の生産にとって，どんないいことがあ

るのかを研究しています．他の会社でも，たとえば新素材の開発や，より良いサー

ビスのために使えないかなどを研究しています．必要は発明の母といいますから，

たくさんの人に必要と思ってもらえば，日本や世界中の研究者が協力して量子コ

ンピュータを実現してくれると思います．

＜質問＞

▶ Web から質問：下記のWebページ内の投稿フォームから質問をご記入ください．
▶ Twitter ハッシュタグで質問：「＃IPSJ 先生質問です」とハッシュタグをつけてツイートしてください．
 
＜回答＞

▶ 公開質問：1. 学校の勉強で、一番何が重要だと思いますか？

 2. 技術を発展させるには、どういうことをしたらいいですか？

　　　　　　300 ～ 500 字程度でご回答をお待ちしております．
				　　　　　なお，一部加工の上掲載させていただく可能性がありますので，あらかじめご了承ください．
 ▶ 質問・回答フォーム：	https://www.ipsj.or.jp/magazine/sensei-q.html
 ▶ 本企画の問合せ先：新世代企画委員会／会誌編集委員会　「先生，質問です！」係　E-mail:	sensei-q@ipsj.or.jp

「先生，質問です！」への質問・回答募集

「先生，質問です！」への
質問・回答はこちら↓


