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-【解説】意気のいい先生，育ってます─それから─-

ARTICLE

鈴木　貢 
島根大学総合理工学部

意気のいい先生，育ってます ―それから―

あれから 6 年

　筆者は，2014 年の第 76 回全国大会のイベント企画「高

校での情報教育─ 2013 年度版学習指導要領のもとで：

普通科・専門学科，および教員養成」にて，本稿と同じ

題名で発表を行ったが，次のような内容であった．

　高校の情報科教員を目指している情報系学部・学科の
学生は，情報科学・工学の最新かつ深い知識や経験を身
につけながら，教員採用を目指して頑張っている．
　しかし当時の教員採用では，情報の免許が指定されず，
そういった「本格的な」情報科教員を目指す学生は，主に
数学等の副免許で勝負せざるを得ず，教えるテクニッ
クに長けた教育学部の出身者に惨敗することが多かった．
結果的に情報科教員は現場に行き渡らず，現状では情報
科の臨時免許状や免許外担任等で「取り繕った」教員が授
業を担当している．
　それに，IT 系業界は優秀な卒業・修了生を渇望して
いるので，彼らは講師をしながら教員採用に何年も挑戦
することもなく，そちらに吸収されてしまう．これでは，
当時閣議決定された「世界最先端 IT 国家創造宣言」は単な
る夢物語に終わってしまうだろう．本物の情報科教員採
用のための速やかな施策が必要である．
　情報による大学入試を推進し，情報科教員の需要を高
めることは，そのための 1 つの方策である．

　それから 6 年が過ぎ，情報科教員☆ 1 の採用を促す

ために，主に情報入試の推進に向けた活動を行ってき

た．そして，採用状況は特に 2018 年以降に，大きな

変化があった．
☆ 1 本稿における情報科教員とは「高等学校教諭一種免許状（情報）」を有

する教員のことを言う．文部科学省的には臨時免許や免許外担任等
も含まれる．

 情報科教員未採用の教育委員会が減少
　この節の内容は，中野情報教育研究室（http://

nakano.ac）の「高校『情報』教員採用試験状況」に

よっているが，次のような解釈の変更を加えている．

　高校教員の採用は基本的に，各都道府県と政令指

定都市の教育委員会単位で行われる．しかし，千葉

県・千葉市のように相乗りで募集しているところもある．

また，埼玉県・さいたま市のように，一度だけ相乗り

募集を行い，その後は県単体の募集になったところも

ある．そこで本節では，相乗りでも 2 つに分割してカ

ウントしている．

　さいたま市，横浜市，京都市，広島市，堺市，札

幌市，神戸市，千葉市，川崎市，名古屋市の 10 政

令指定都市は今までに情報の免許を指定して高校教

員の募集を行ってきたが，大阪市，福岡市，仙台市

の 3 政令指定都市は情報を指定していない．これら

と 47 都道府県と合わせて 60 の教育委員会が高校

教員の募集を行っているということになる．

　このうち，今までに情報の免許での募集を行った教

育委員会の割合と，副免許不要（つまり情報だけの免

許でよい）での募集を行った教育委員会の割合，およ

び，採用人数の変化を図 -1 に示す☆ 2．

　2017 年度採用の募集までは，情報の免許を指定し

たことがある教育委員会の陣容にあまり変化はなかっ

た．しかし，2018 年度採用では宮城県，京都府，高

知県，福岡県の 4 つが加わった．そして，2020 年度
☆ 2 政令指定都市でも中学までの教員採用しか行っていないと判断され

るところは，分母に参入していない．また，採用人数を公表してい
ない場合は，採用なしとしている．
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この調査結果は，新聞を含む各所で共有された．こ

れが上記の 17 県の増加にわずかでも貢献していたと

したら，存外の喜びである．

　このように我が国の，特に地方において，高等学校

で本物の情報科教員が不足しているという状況は，少

しずつ解消しつつあるようにみえる．

 情報 I のインパクト
　2018 年告示の高等学校学習指導要領は「学習指導

要領改訂のスケジュール」☆ 4 のように策定・実施される．

それまで高校の情報科では社会と情報と情報の科学

の 2 科目からの選択必修であったものが，必修の「情

報 I」と選択の「情報 II」に再編され，2022 年度から

年次進行で実施される．

　現在，多くの高校では，社会と情報を選択し，情

報の科学を選択する高校は稀である．これは筆者の

大学の新入生を対象にしたアンケートでも見てとれ

た．しかし必修の情報 I の内容は，情報の科学の内

容を計算機科学や情報工学の方向にさらに高度化し

たものとなっており，学習指導要領や解説☆ 5 を分

析するまでもなく，「情報 I」教員研修用教材（以下

「研修用教材」と略す）の各章☆ 6 の内容と，現在の社

会と情報や情報の科学の教科書の内容を見比べると，

情報 I ＝ 社会と情報 + 情報の科学 +α

であることが分かる．αの内容として，たとえば研修

用教材の第 3 章「コンピュータとプログラミング」では，

計算誤差，IoT を見据えた外部装置との接続，計算

量の比較，数理モデルとシミュレーションといった，大

学の情報系学科で扱う内容を含んでいる．

　臨時免許や教科外担任が，この内容を満足行くレベ

ルで教えるのは難しいと思われる．さらに，2000 年度

から 3 年間実施された「新教科『情報』現職教員等講習

会」の15 日間の講習で一種免許を取得した情報科教員

や，大学で情報科の教員免許を取得した教員でさえも，

免許更新講習での研修や学会参加による最新情報の
☆ 4 https://www.mext.go.jp/content/1421692_3.pdf
☆ 5 【情報編】高等学校学習指導要領（平成 30 年告示）解説．（以下のドキュ

メントは URL が移動するので，題名から Web 検索等を用いて取得
されたい）．

☆ 6 高等学校情報科「情報 I」教員研修用教材（本編）．

採用では北海道，札幌市，岩手県，石川県，福井県，

広島市，徳島県，佐賀県の 8 つ，2021 年度採用で

は栃木県，新潟県，京都市，島根県，愛媛県の 5 つ

が加わり，54 の教育委員会が情報を指定するように

なった．

　さらに，2018 年度には千葉県，千葉市，2019 年

度には岐阜県，2020 年には愛知県，2021 年には山

梨県と鳥取県に加え，東京都と神奈川県も副免許不

要に転じた．

　一方で，2021 年度採用の時点で情報の免許を指

定した募集を一度も行っていないのは，上記の 3 政

令指定都市に加えて，秋田県，滋賀県，鹿児島県の

3 県を残すのみとなった．

　情報での募集を行ったり，副免許不要で募集した

教育委員会の割合が 2017 年度から急増している最大

の理由は，後述する情報 I であると考えられる．

 情報科の臨時免許や免許外担任の調査
　中山らは冒頭の発表内容を徹底するように，「中学

校 , 高等学校の教科ごとの臨時免許状交付件数 , お

よび教科ごとの教科外教科担任許可件数を，都道府

県教育委員会から文部科学省に報告した文書一式」を

文部科学省へ公文書公開制度を用いて請求し，国内

の実情を調査した☆ 3．

　その結果として，情報科では，臨時免許状（臨時免

許）や免許外教科担任（教科外担任）がほかの教科に

比べて突出して援用されていることが明らかになった 1）．

☆ 3 結果的に情報提供よる公開になった．したがって，内容に不満（たと
えば意味のない黒塗り）があっても情報公開審査会に不服申立てでき
なくなった．
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図 -1　情報での募集と副免許不要での募集を行った教育委員会の割
合，および，採用人数の変化
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 データサイエンス
　指導要領の数学 I や数学 B の統計の学習内容に

立脚して，実際のデータ処理を R 言語等で行うことや，

情報学的な解釈を求めている．たとえば，研修用教

材の第 4 章（C）（2）でデータクリーニングに言及してお

り，ここでは表計算ソフトウェアを使うことを提案して

いるが，少し込み入ったクリーニングではプログラミン

グが必要となる．

 プログラミング
　大学教員として情報 I の内容を検討して，最も驚い

たのは，プログラミングに関連する内容の高度化であ

る．プログラミングの話は第 3 章にとどまらず第 4 章

にも関係している．

　教員研修用教材の中では，組み込みの Basic により

潜在的にプログラミングが可能である表計算ソフトウェ

ア等を除いて，汎用言語の Python と統計処理向け

の R 言語の 2 つのプログラミング言語が登場している．

プログラミングに関するこのカバレッジは，内容の深み

は及ばないが，情報系学部・学科向けの「カリキュラム

標準 J17」☆ 7 の複数の領域でカバーする内容である．

　以上のようなわけで，情報科教員を育成する機関で

も，その内容の見直しと刷新が望まれている．

 カリキュラムの刷新…島根大学の場合
　筆者の所属する学科では，2015 年から定年や割愛

による教員補充の機会があり，社会的要請に沿って，

IoT や情報セキュリティ，ソフトウェア工学，データサ

イエンスを専門とする優秀な研究・教育者を獲得する

ことができた．そして，学部の改組計画が立ち上がり，

計画的にカリキュラム編成を更新しながら，2018 年度

の改組に至った．

　改組前は「数理・情報システム学科」という名称で，

数学系の領域と情報系の領域が同じ学科の下にある

という形態であった．このときは，情報系の学生も数

学の免許を，反対に数学系の学生も情報の免許を取

得できるようになっていた．
☆ 7 https://www.ipsj.or.jp/annai/committee/education/j07/curriculum_j17.html

取得を行わないとフォローできないかもしれない．

　また，図 -2 のように小学校での教育内容に「プログ

ラミング的思考」等が導入されると，高等学校も下から

突き上げられる形になり，全国的に情報科の教育内

容の拡充を本気で考える機運が高まるであろう．

　これらが相まって，情報の免許を指定して高校教員

を募集する教育委員会や，募集人数の急増につながっ

たということは，想像にかたくない．

情報 I に対応するには

　情報 I の内容で，従前に比べてさらに追加されてい

る事項で，注目すべき事項ついて検討する．

 情報セキュリティ
　情報セキュリティの話は研修用教材の第 1 章だけで

なく，第 4 章（a）（3）でも取り上げられている．その内

容は無線 LAN の暗号化の強度についての話である

が，WEP の脆弱性だけでなく，我々が日常使っている

WPA2 の脆弱性という最近の話題にも触れている．こ

れは，情報科の教員に対する「情報処理学会誌レベル

の記事は読むべし」というメッセージのように聞こえる．

　さらに，この話題を元にして，公衆無線 LAN を使

うときに注意すべき点を考えさせるグループワークを促

している．このようなアクティビティは，情報系学部・

学科の実習内容に思える．

図 -2　文科省が目指す小学校プログラミング教育
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　改組後は 2 つの領域が，筆者が所属する「知能情報

デザイン学科」と「数理科学科」に分離し，前者では情

報の免許のみを，後者では数学の免許のみを取得す

るようになった．教員免許取得には 20 単位の専門科

目の単位取得が必要であるが，改組前と改組後のカリ

キュラムを図 -3 の左右に示す．

　改組前は一部の専門科目を互いに共有していたので，

左側のような内容であった．たとえば「非線形現象と

シミュレーション」といった科目は，大学人として知的

好奇心を唆られるが，スケジュール等の制約が厳しい

教員志望の学生にとっては，ショーケースの中の万年

筆に見えるようである．情報システム領域の教員免許

取得を目指す学生で，この種の科目を履修した学生は

いなかった．

　このような理由と，カリキュラム標準 J17-CS やそ

れが参考にした CS2013（Computer Science Cur-

ricula 2013）の内容，および，社会的要請と潮流を鑑

みて，新学科で発行する教員免許を情報に絞り，免

許取得のための科目を右側のように再構成し，設置審

議会の認可を得た．

　この設計では，情報科の指導要領の要所を必修科

目でガードし，学生が社会の潮流や要請を反映しなが

ら，大きな枠から自分の眼力で科目を選ぶようになっ

ている．20 単位から必修科目の12 単位を引いた 8 単

位 4 コマを，この枠の中から取得すればよいというとい

うのは比較的緩い制約に見えるが，卒業要件として専

門基礎 + 専門選択必修の 82 単位の壁があるので，本

物の情報科教員になるために十分な素養を身につける

ことになる．

意気のいい先生，育てましょう

　情報 I の内容は，大学教養科目として情報を教える

側にとっては，もう少し高度なところから話を始めてよ

いという点で福音だが，教育委員会だけでなく，情報

科教員養成機関にとっても黒船の来襲だと考えるべき

ではないか．

　図 -1 に示すように，約半数の教育委員会は情報科

以外の副免許を必要としている．これで情報科に特

化した本物の情報科教員が行き渡るのだろうか？　教

科情報の構成は 2010 年度に情報 A，情報 B，情報

C から社会と情報，情報の科学に変更されたが，こ

のときにも情報教員の採用人数が急増した．果たして

2021 年度に，採用人数がどこまで伸びるのだろうか？

　現在，多くの高校が社会と情報を選択しているが，

多くがそこで育った情報科教員志望の学生が，情報 I

や，より高度な情報 II ☆ 8 の内容を理解し，適切な研

鑽を重ね，未知の領域に漕ぎ出す度量を得るチャンス

があるだろうか？

　これら問いを読者に投げかけて本稿を締めくくる．
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ページ 1

改組前 改組後

科目区分 授業科目 単位数 必／選 授業科目 単位数 必修

情報と産業・社会 2必修 情報と社会・倫理 2 ○

応用情報科学特論Ⅰ 2 コンピュータセキュリティ 2

応用情報科学特論Ⅱ 2

計算機アーキテクチャⅠ 2必修 計算機アーキテクチャⅠ 2 ○

1 2

計算数学Ⅱ 2 2

数理統計学Ⅰ 2 4

1 4

オートマトンと計算理論 2 オートマトンと計算理論 2

非線形現象とシミュレーション 2 プログラミング言語と処理系 2

1 コンピュータハートウエア実験 2

1 計算機アーキテクチャⅡ 2

情報処理演習 1 情報処理演習 2

ソフトウエア工学 2 ソフトウエア工学 2 ○

情報幾何 2 アルゴリズムとデータ構造 2

データベースの設計と開発 2 データベース 2

オペレーティングシステム 2 オペレーティングシステム 2

基礎データ構造演習 1 基礎データ構造演習 2

データ科学システム論 2 システム創成プロジェクトⅠ 2

関数解析とシステム制御 2 システム創成プロジェクトⅡ 2

計算機科学特論Ⅰ 2 システム創成プロジェクトⅢ 6

コンピュータサイエンス基礎 2

システム創成プロジェクトⅠ 2

コンピュータネットワーク 2 コンピュータネットワーク 2 ○

代数と組み合わせ 2 コンピュータネットワーク実験 2

並列・分散システム 2

1

計算機科学特論Ⅱ 2

計算機科学特論Ⅲ 2

マルチメディア工学 2 マルチメディア工学 2 ○

2 2

マルチメディア演習 1 2

マルチメディア数学Ⅰ 2

マルチメディア数学Ⅱ 2

シミュレーション工学 2

応用情報科学特論Ⅲ 2

情報システムと職業倫理 2必修 情報システムと職業 2 ○

2

2

情報社会
及び情報
倫理

1単位
以上

コンピュ
ータ及び
情報処理
（実習を
含む）

1単位
以上

Cプログラミング応用演習
1科目
選択必修

Cプログラミング応用演習
コンピュータ・ハードウエア基
礎

Cプログラミング

JAVAプログラミング演習 Javaプログラミング

計算機工学実験A
コンピュータ・サイエンス研究
実習

情報シス
テム（実
習を含む
）

1科目
選択必修

1単位
以上

情報通信
ネットワ
ーク（実
習を含む
）

1科目
選択必修

1単位
以上計算機工学実験B

マルチメ
ディア表
現及び技
術（実習
を含む）

2科目
選択必修

1単位
以上

ヒューマン・コンピュータ・イ
ンタラクション

ヒューマン・コンピュータ・イ
ンタラクション
インテリジェントコンピューテ
ィング

情報と職
業

1単位
以上IT産業論

ITシステム開発論

図 -3　島根大学における情報科教員免許取得のための単位取得方法
（改組前と改組後）


