gooooooood
IPSJ SIG Technical Report

V0l.2020-GN-109 No.19
Vo0l.2020-CDS-27 No.19

Jo0oooooodoodleToooonoog
OO0 NASOOOOODOooooooood

oooott® gooo™ ooo™ oooof oooft oo oottt

000 Arduinod Raspberry Pi0 D00 000000000000 O0BLEOLPWADOOOOOODODOOO
0000 oeTOOODOOODOO0OO0O0O0O0O0O0LTOOODO0OODO0O0000000000000000O
00000000000 o0o0o0o0oo0o0ooO0oooUoOodleTOOOOOODODOOOOOODO
000 Network Attached Storaged NASO OO OO O OO OO OO O Sensor Data File SystemO SDFST]
Jo0ooosSpFSO000000O0O000DOO000ODOO0000OD0DO000oDoOOoOoOoOn FUSE
0000000000SDFSOO000 NASO 100000000000000000D0O000Ooood
000 NASOOODOOOOOODDOOOOOD0OOOOO0SDFS O aufs O unionfs-fuse 00000000
0o0o0o0o0oo0ooo0oo0oooo0o0o0o0o0o0oo0o0o0o0oO0oooO0ooooooooUo

000000ITONAS, 0000000000, union mount

Vo0l.2020-DCC-24 No.19

2020/1/24

1. 0Ogoo

Arduino0 Raspberry PiO 00000000 O00OO0OO
OOOBLEOLPWAODOOOOOOOOOOOOO IoTO
O0O0ooooooooobleToooDoOoOoOOoOOO
gooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoooooooooo
gooooOoOoOoOoOoOoOoOooOoOooooooooooo
oooooQo leTOOOOODOOOOODDOOOODOO
O000D0O0000ooooooo loTOOOooooo
goooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoooooooooo
goooooOoooOooOoOoooOooooooooooo
gooOoooOoOooOoooOoOoOoDOODDOOOOO 40
00000000 1000000000000 1o

locTOODODOOOOOOOODOOOOOODOODOOOO
gooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooooo
gooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoooooooo
gooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooooooo
gooooOoQoOoUoOoOoOopoOoUoOoUOUOpDOUOobDOooo
goooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoUoOoUOUOpDUOUOooooo
goooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooooooo
goooooOoooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOOOoOoOooo

fl DoOoDoOoO000O000000000
Presently with Information Science and Technology
2 0poDO0000O0O0O0O0o0o0o00
Presently with Nagasaki University
)  okamoto.yuki@ist.osaka-u.ac.jp
b)  saru@ist.osaka-u.ac.jp

(© 2020 Information Processing Society of Japan

ubooooobooboooooobooboooobooboobooon
oooooooboooooboocoooooooboooo
ooooO0O0O0000000000000 IcTOOOOO
obooooobooooooocoooocoooboooo
oooooooboooooboocoooooooboooo
uoboooooooocoooooooooboOooo 200
goooocooo
ooobooooobOocOoooooOoobooOoooooag
00000000 Network Attached Storage (NAS) OO
00D 0000000 Sensor Data File System (SDFS)O
O00000sSbrSO000o0noooooooooooon
0000000000000000O0O000CODOSDFSO
0000000000 NASO 100000000000
oobooobOoooooOooOoooobooOooomooo
ooboooooooooooboooooooooboooo
O0000000000SDESO aufs 0 unionfs-fuse 0 O
oooooooooooooboocoooooooboooo
ooboooooboocoooboooooooooboooo
oobooooooOoooobOboOoobooooooOoboOooonn
ooobooooobooooooOooboOoooooo
ubOoobOO0oobOOoobOOoobOOoobOOobOOoooOoOooon
OO0 SbrFSOOO0OO0OO0O0CODOOOOOO0OO00O
SbrSO0O000000000D0OO0O000C0C0C0O00000
oobooooooooooon



gooooooood
IPSJ SIG Technical Report

2. DOooooboobooboaobo

goooo00oooooooooooooooooog
O00o00odo0ooo0ooDbDOoooooogoooooog
0000oo000oooooooooooooooooog
00000o0o00ooo0oUooooOoooooooooogg
00000o0o00ooo0oUooooOoooooooooogg
0000000000000 [24,4-250201600000
gooooooobobobo20190110b00b0O 8TB
o0o0ooooooooooogg

00o00oo00ooo0ooDoooooogoooooog
O0000000oooooooooooooooooog
00o0ooooooooon
(1)OOoDUDOODoOOUOODOoOoOUoOoO
(2) 000000000000
(3)0000000000000000O000O0OO
0300000000000 b0oboboooon

100000000000000000000o0oog
0000000000 0o0ooooooooooooooon
O0000000oooooooooooooooooon
O0000o000Dooooooooooooooooon
O0000000Dooooooooooooooooon
O0000o00o0ooo0ooooooooooooboooon
000000002190 110000 8TBOOOOOO
O000oo01o000ooo oGBoDoDOoooooooog
000000000000 000000000 NASOO
O000000o0oONASOODODODODOOoDOooooag
OO0 NASOOOOOODOODOoOooOoooooog
O0000o000ooo0oooooooooooooon
O0000000oooooooooooooooooon
00000000Dooooooooooooooooon
0000000000 ooooooooooooooon
oo0ooooooog

2000 000000000000000000000
O0000000oooooooooooooooooon
0000000000 ooooooooooooooon
oComoooooooboOoooooooboooooooo
oooooOoooobooOooooooooboooobooooo
ooooooooooooobooOoooooooboooo
oooooOoooooooooooooooobooooo
ooooooooooooobooOooooooobooooo
ooboOoooOooooooboooobob1oooOooooo
Ooo0oOoO00ooOo0o0oDbOOooooOoOooon

J000mooooooOoooooboooooDbonoo
ooooOoOoooooOoooooooobooooobooooo
000000000 IsOecpOmvO0rmOrsync 00 OD0OOO
oooooOoooooOooooOooooooobooooo

(© 2020 Information Processing Society of Japan

V0l.2020-GN-109 No.19
Vo0l.2020-CDS-27 No.19
Vo0l.2020-DCC-24 No.19

2020/1/24

01 00000000000000000

gooooooo ooooo 8]
Microsoft Azure Files 480.0
Dropbox 285.05
Amazon S3 200.0
IBM Cloud Object Storage (Cold Vault) 72.0

oobooocooooooooocoooooooboooo
goooo
cooboooooboooooooooboooooooa
obooooocooooooooboooboobocboOooo
O00000Amazon S3000000000000O0OOO
uoooooobooooobocooooooooboooo
obooooooooooboooooooooboooo
uobobl1oob0ooooooooooooooooooo
Oo08TBOOOOOOOOOOO0O0100000 300GB
oobooOoooboooooboocoooooOoobooooo
oobooooboooooooboocoooooOooboOooo
oobooooobooooooOoocOoooooooboooo
uoboooooooocooboooooooooboooo
uoooomooboooocooobooocooooboon
uobooooooooooboocoooooooboooo
uobooooooooooboocoooooooboooo
ooo
cooboooooboocooboooooboooooooao
ooooooboobooooobocoooooooboOooo
booobooooooooobooobooOoOoooooooon
ooboooooboocooooocoOoboocoooboooo
oobooooooooobooboooobooooo

3. 00000 Sensor Data File System

3.1 SDFSO00O

20000000000000000 NASOOODODO 1
oooooooboooooboocoooooooboooo
0000000000000 10000 NASODOOOOo
oboboboooooocoooooooooocOoo1000o
OO0filedat 00000000000 O00OO0O0OOOOOO
Oo0oO0O000000000O0NASOOODOODOOO
00000000000 NASO 10000000000
0000000000000 000000000 NASO
0000000000000 000000000 NASO
uoboooooooocooobooOoooooooboooo
uoboooooboocooooocOoOooooooboOooo
uobooooooOoooobooobooOoooooa

gobooooboobobo200000 30000000
OO0 leTOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOO
00 Sensor Data File System (SDFS)00 0 O O O O SDFS
oooOoo loTOOOOCOCOOOOOObOOOOOOOs
ooooocooooono



gooooooood
IPSJ SIG Technical Report

',’ -------------- -N\
; N
: /mnt/nas01/file.dat 1
1 |
1 |
1 |
e ]
/mnt/vfs/file.da (A8 /mnt/nas02/file.dat
T4 1
1
: /mnt/nas03/file.dat :
|
1
|
| -nasO3 1
‘\ file.d Il
ile.da
\N_ ______________ a}

01 000 NASOOOOOOOODOOOOoOoOOoOoo

(1)000NASODOOOOUDOOOOUDOOOOODOO

(2)00000000O0O0UDO0OOODOUDOODOOUOO
0000 NASOOODODO

(3)00NASODOOOUDOOOUOOOUOOUOUOOO
00000000 NASOOODOOO

(4)00000000000O0 NASOOOOOOOOO
goboobogooobd

(5)000 NASOODODODOOOUOOOUOOOODOOO
goo

TrAIVRIEY =)Lt 1s, cp, my, rsync, etc.
A

IIIIIIIIIISEFISOaYEil\éEIIIIIII.

.0‘ v *

n FUSE APL BEIFAN =

u getattr, open, read & lete/sdfs.conf =

N g u

o p u

An v Y -

wm -
: SDFS API &> JAZimiE

l }

\s *

EEE®

NASI1 NAS4

T

02 SbrFSOO0OO

SbFSO0O0000O000Oo0O0oooooooooon
00000000 ShbrFSOOOOOOOOOOOODOO
OO0 NASOOOODOOOODODDOOOODOOOoOOoOoo
D0D0/sdfs0 SDFSO0D0OD000D0D /sdfs/[0
DoooooOoo)/o)/o)/o)/00ooojo0nn
ocoOoo0oooobooOoo20190 110 1300000
O000000000 accesvO0OOOOOSDEFS OO
O /sdfs/acc/2019/11/13/acc.csv 0 0 O O

020 NASO 400000000 SDFSOOOOO
OOOSbFSOO0OO0000O000O0O0O000O000A0 cp,
mv, rsync0 0000000000000 00000000
ShFSO00000000000000 SbFSO00000
OO00OSDFSO Linux OO FUSE [26,27)000000
gooooorUuSECCOOOOOOOOOOOCOOOOO
Ooo0o0ooooOooO0o00oo0oo0Oo0OO00O00000FUSE

(© 2020 Information Processing Society of Japan

V0l.2020-GN-109 No.19
Vo0l.2020-CDS-27 No.19
Vo0l.2020-DCC-24 No.19

2020/1/24

goooooobooooooocooooooooboooo
gooooooboooooooooooooobooooo
gbooooooobooboobooocoooboboooon
0O000ooooo0oooSpFSOoo00ooooooooon
0000000000000 00000000OFUSE API
0000 SDFS APIOOOOOOSDEFS APIODOOOO
goooooobooooooooooooooobooooo
goooooobooooooooooooooobooooo
O000000000000000 SbFSO0O0O0O0OO
uoobooocooooooooocoOoboooooooooo
00000000000 o0o0ONASOOOO0Ooooooo
OONASOOOOOOOOOOOOSDES APIOOOOO
o000 NASOOODOODOOOOOOODODOOODOOO
SDFSO NASOODOOOOOOOOoOooooooooboo
NASOOOOOOOoOOOoOOooooooooooooooo
gobooooobooooooocoOooooooboooo
000000 NASOODOOODOOOOODOO0OO0O

3.2 000O00ODOoOoOooooOooDooOoon
O0000o000oDooooooooooooooog
0o0o0oo00oooooooooooooooooon
000oo000oooooDooooooooooooon
O0ONASOODOODODOOODODODODOOoDoDoooooo
0000 NASOOOODOOOOoOoOooooooo
0000000 SbFSOD0O0O0O0Ooooooooog
000000 NASOODOOOOODODOOoooooo
000000 DU0O0DOoDUOODUOODOOoOOoOooOoOn
0o0o0DU00oD0ooOooOoooooooooogoon
OO0O0O0OSDFSO /sdfs00300 NASOOOOOO NAS
O /mnt/nas010 /mnt/nas020 /mnt/nas03 0000000
O000000O00O00000000000 /ete/sdfs.cont
ooooooooooooDooooooooooooon
ooooooooooooooooooo
/./mnt/nas01
/.,/mnt/nas02
/.,/mnt/nas03
SDFSO000000D0000000oooooooon
OO0 NASOOOODOODOOOOOoOOooooooo
O0o00oO0ooOooooO20170 1000900000
0000 /mnt/nas01 0020170 10000 1200 2018
000000000 /mnt/nas020020190000000
O0/mnt/nas03 000000000000
/*/2017_/mnt/nas01
/*/2017/10,,/mnt/nas02
/*/2017/11,/mnt/nas02
/*/2017/12,/mnt/nas02
/*/2018_/mnt/nas02
/%/2019_,/mnt/nas03



gooooooood
IPSJ SIG Technical Report

3.3 U0O0OO0O0O0OOoO0oooogoonon

SbFSO000000000000000000000O
coboboooooooooobooooooooooboooo
cbooooooboooboooboobobooooooooao
000000000 NASOOOOOOOoOoooooo
oooooooooooboooood

3.1000000000000000000 NASOOO
coooboooooooobooooooboOooooooo
O0000oo0o0o0oosSbrSOO0O0O0O0OO0OO0OO0O0OOO
toboooobooooooobooocooobooooan
tobooodoboobooooooooooooboooooaon
cooboboooooocOooobooooooocOoobooooo
000000000000 000 NASOOOOODOOO
coobobooooooooboooooooooboOooo
coooooooocooboooo

Algorithm 10 SDFSO000O00O0O0OO0OCOOOOO
00000000 20 Algorithm 10000000000
oooo

000D /mov-b30SS/2019/09/0 000000000
OO0 NASOODODOODOOODOODOOOOoooooOOoOo
coooooooocoOoOoooooooboOoooao
coboooooboobooboboOoOoooboooooooooao
000 M /mov-b30SS/2019/09/14/building_001.movO O
0 /mov_b30SS/2019/09/14/building_002.movO0 O 0 00 O
coobOoooooocOooooooooOoboOoobooooo
ooooooooooooobooboooooooooooa

Algorithm 1 00000000000
Require: p

Ensure: return true if p exists, return false if p not exists
1: A «split(p, “/”)
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3: for i =1 to size(A) do
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7 end if

8: end for

9: s =

10: for i =1 to size(A) do

11: s «strcat(s, Af7])

12:  if Istat(s) == 1 then
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14: return false
15: end if
16: end for

17: return true
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