
2 IPSJ MAGAZINE
情報処理学会誌

《記号の説明》

※各記事に指標がついていますのでご参考になさってください

基
専

応
般

基礎

応用

専門家向け　

一般 （非専門家） 向け

巻 頭 コラム

136　ゲーム AI の進歩から見る，AI 時代で大切なもの　木原直哉
PREFACE

SPECIAL
FEATURES  142	 0． 編集にあたって　吉濱佐知子 

 144	 1． Bitcoin 技術のその後の動向　佐古和恵・古川　諒・中川紗菜美

 152	 2． 分散台帳上での匿名送金とその監査について　ゼロ知識証明を利用したセキュアプロトコル　長沼　健 

 159	 3． ブロックチェーンの安全性─攻撃や脆弱性とその対策─　松尾真一郎

 165	 4． 分散台帳技術におけるコンセンサス・メカニズム　齋藤　新 

 　

特  集

ブロックチェーン技術の最新動向

Jr.Jr.  ジュニア会員向け
Jr.Jr.

指標にジュニア会員向けが追加されました。Jr.Jr.

特 別 解 説

138　 Jr.Jr.  OUR Shurijo　みんなの首里城デジタル復元プロジェクト　川上　玲

SPECIAL
ARTICLE

ARTICLE
解 説

176　 Bitcoin の革新性が導くWeb 3 ─ cryptoeconomics という方法論とトラストレス─
  首藤一幸

「情報処理」は Kindle 版でも販売中です！　冊子を持ち運びしなくても、スマホ・タブレット端末さえあればどこでも「情報処理」は Kindle 版でも販売中です！　冊子を持ち運びしなくても、スマホ・タブレット端末さえあればどこでも

気軽に会誌を読むことができます。気軽に会誌を読むことができます。ぜひご活用ください！ぜひご活用ください！

ご購入は Amazon から→ https://www.amazon.co.jp/
			   　「情報処理学会　Kindle」で検索

◆◇「情報処理」 Kindle で販売中！◇◆



141		  2020 年度会誌「情報処理」および
		 「デジタルプラクティス」モニタ募集のお知らせ
191		  論文誌ジャーナル掲載論文リスト
191		  論文誌トランザクション掲載論文リスト
197	 	 英文目次
210		  会員の広場
212		  IPSJ カレンダー

214		  人材募集
215		  有料会告
218		  有料会告について
220		  アンケート用紙
222	 	 編集室／次号予定目次
223		  掲載広告カタログ・資料請求用紙
224		  賛助会員のご紹介

■情報処理学会事務局本部
〒 101-0062 東京都千代田区神田駿河台 1-5　化学会館 4F　
Tel(03)3518-8374（代表）　Fax(03)3518-8375　
E-mail: soumu@ipsj.or.jp　https://www.ipsj.or.jp/
郵便振替口座　00150-4-83484　　
銀行振込（いずれも普通預金口座）　　
みずほ銀行虎ノ門支店　1013945　　
三菱 UFJ 銀行本店　7636858
名義人：一般社団法人　情報処理学会　　
名義人カナ：シヤ）ジヨウホウシヨリガツカイ
■規格部　情報規格調査会
〒 105-0011 東京都港区芝公園 3-5-8　機械振興会館 308-3　
Tel(03)3431-2808　Fax(03)3431-6493　
E-mail: standards@itscj.ipsj.or.jp　https://www.itscj.ipsj.or.jp/　
■支　部　北海道／東北／東海／北陸／関西／中国／四国／九州編集長ブログ：blog-mag.ipsj.or.jp

電子版
-DIGITAL VER-

情報学広場 

Kindle　

Fujisan

教 育コーナー ： ぺ た 語 義  

181  Jr.Jr.  プログラムを投稿してみませんか　坂東宏和  

182  Jr.Jr.  Processing でプログラミングに挑戦！─第 1 回　図形を描いてみよう─　杉浦　学 

187   第 12 回全国高等学校情報教育研究会全国大会（和歌山大会）　Next Stage ～次代の担い手を育む情報教育～ 

  肥田真幸

連 載 ： 情 報 の 授 業 をしよう !  

192  動画制作授業のすゝめ─動画制作の授業を通して「問題解決」を実践する─　飯田秀延  

連 載 ： Jr.Jr.  ビブリオ・トーク─ 私 のオススメ─  

198  ティッピング・ポイント―いかにして「小さな変化」が「大きな変化」を生み出すか　米谷雄介

連 載 ： Jr.Jr.   5 分で 分 かる ! ?  有 名 論 文ナナメ読 み  

200  Satoshi Nakamoto : Bitcoin : A Peer-to-Peer Electronic Cash System　松尾真一郎

204  連 載 ：   Jr.Jr.  先 生 ， 質 問で す！

連 載 ：   I T 紀 行  

206　Maker Faire Tokyo 2019 に行って来た！～来月の Tsukuba Mini Maker Faire に向けて～　 山本ゆうか

会 議レ ポ ート 

208　ICCV 2019 参加報告　吉岡隆宏

■会誌編集委員会
編集長：稲見　昌彦
副編集長：大山　恵弘・加藤　由花・中田眞城子
担当理事：楠　　房子・清水　佳奈
本号エディタ：
五十嵐悠紀・井本　和範・江渡浩一郎・大石　康智・大川　徳之・
太田　智美・岡本　雅子・小原　　格・金子　　格・川上　　玲・
欅　　惇志・斎藤　俊則・佐藤　史子・城島　貴弘・須川　賢洋・
田名部元成・谷田　英生・戸田　貴久・鳥澤健太郎・坂東　宏和・
福地健太郎・坊農　真弓・間瀬　正啓・水野加寿代・茂木　和彦・
湯村　　翼・吉濱佐知子

IPSJ MAGAZINE
情報処理学会誌

Vol.61 No.2（2020 年 2 月号）
通巻 659 号情報処理

Copyright 2020 IPSJ　本誌に出てくる製品名等は，各社の商標または登録商標です．



　　　2020年1月10日印刷　　2020年1月15日発行（毎月1回15日発行）

ISSN 0447-8053

教育コーナー：ぺた語義
連　載：IT紀行／5 分で分かる!? 有名論文ナナメ読み 
　　　   情報の授業をしよう!／先生，質問です！／ビブリオ・トーク
会議レポート

教育コーナー：ぺた語義
連　載：IT紀行／5 分で分かる!? 有名論文ナナメ読み 
　　　   情報の授業をしよう!／先生，質問です！／ビブリオ・トーク
会議レポート

巻頭コラム

  

ゲームAIの進歩から見る，AI時代で大切なもの
木原直哉
ゲームAIの進歩から見る，AI時代で大切なもの
木原直哉

特集特集
特別解説　特別解説　

ブロックチェーン技術の最新動向ブロックチェーン技術の最新動向
OUR Shurijo 　みんなの首里城デジタル復元プロジェクトOUR Shurijo 　みんなの首里城デジタル復元プロジェクト

  

  

 Kindle Kindle情報学広場情報学広場 FujisanFujisan
電子版を購入（有料）iPhoneなどで読む（有料）電子版を読む（会員無料）

電子版もご覧ください電子版もご覧ください

解説　解説　 Bitcoinの革新性が導くWeb 3─cryptoeconomicsという方法論とトラストレス─Bitcoinの革新性が導くWeb 3─cryptoeconomicsという方法論とトラストレス─

〒101
-0062
東
京
都
千
代
田
区
神
田
駿
河
台
一
│
五

編
集
人

　稲

　見

　昌

　彦

東
京
都
千
代
田
区
神
田
駿
河
台
一
│
五

発
行
所

　一
般
社
団
法
人

　情
報
処
理
学
会

　
　
　
　
　発
行
人

　木

　下

　泰

　三

電

　話

　東
京
（
〇
三
）
三
五
一
八
|
八
三
七
四

振
替
口
座

　〇
〇
一
五
〇
|
四
|
八
三
四
八
四

東
京
都
荒
川
区
西
日
暮
里
五
|
九
|
八

印
刷
所

　三
美
印
刷
株
式
会
社

東
京
都
千
代
田
区
神
田
錦
町
三
|
一

株
式
会
社

　オ
ー
ム
社

会
員
外
発
売
所

情　報　処　理　　　　　第 61巻　　　　第 2号 2020 年 1月 10 日印刷　2020 年 1月 15 日発行　〔毎月 1回 15日発行〕

二
〇
二
〇
年
二
月

二
〇
二
〇
年
二
月

情
報
処
理

　

VO
L.61

　

N
O
.2

情
報
処
理

　

VO
L.61

　

N
O
.2

特
集

　ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
最
新
動
向

特
集

　ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
最
新
動
向

IPSJ MAGAZINE

2
2020

一般社団法人

情報処理学会
一般社団法人

情報処理学会
Information Processing Society of JapanInformation Processing Society of Japan

Vol.61 No.2
通巻 659 号

〒169-0073 東京都新宿区百人町 2-21-27　TEL.03-3367-0571  FAX.03-3368-1519

本誌広告一手取扱い アドコム・メディア株式会社
定価（本体 1,600 円 +税）





  ※表示価格はすべて税別です。※製品名、社名は一般に各社の商標または登録商標です。

株式会社 フォーラムエイト 東京本社
東京都港区港南 2-15-1 品川インターシティ A 棟 21F

Tel   （代表） 03-6894-1888   （営業窓口） 0120-1888-58
Fax  03-6894-3888  ｜  E-mai l   f8tokyo@forum8.co. jp

◆ショールーム：東京・大阪・名古屋 ◆セミナールーム：東京・大阪・名古屋・福岡・仙台・札幌・金沢・岩手・宮崎・沖縄／上海・青島・台北・ハノイ・ヤンゴン www.forum8.co.jp



〔前付最終〕



〔目次前〕

「情報処理」「情報処理 特集別刷」
amazonでご購入いただけます !

ご注文は  ⇒ https://www.amazon.co.jp/会誌編集部門 　E-mail: editj@ipsj.or.jp
Tel.(03)3518-8371　Fax.(03)3518-8375
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会誌「情報処理」の特集記事のみを抜き出した別刷（冊
子）です。興味のある分野について手軽に読むこと
ができます。※取扱いは 56 巻 10 号分までになります。
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情報処理学会では、会誌「情報処理」「特集別刷」をオンライン通販サイト amazon でも販売しています。ぜひご利用ください。
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各分野のトップレベルの方々が、最新技術を分かりやす
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報告、 連載、 コラムなど。
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　　❖サイズ　❖カタログの簡単な内容説明
　　❖割引対象にあたる場合はその旨記載ください。

❷封入希望月の遅くとも前月末日までに下記事項について手配を
お願いします。

　　❖カタログ見本を問合せ先までお送りください（PDF、Fax 可）。
　　❖納品業者をお知らせください。

❸納品日は封入希望月の 5日（土曜、日曜、祝日の場合は翌営業日）です。
日付指定にて必要枚数（20,000 枚）を印刷し指定の納品先へお
送りください。
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ます。
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問合せ先

＊情報処理学会研究会主催、共催を含む

大学 / 研究所 / 賛助会員または情報処理学会主催・
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「情報処理」
カタログ同封サービスの
ご案内
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一般社団法人情報処理学会 会誌編集部門　E-mail: editj@ipsj.or.jp
〒 101-0062 東京都千代田区神田駿河台 1-5　化学会館 4F
Tel.(03)3518-8371　Fax.(03)3518-8375

大学 / 研究所 / 賛助会員　　　
（基本価格の 40％ Off ！）

情報処理学会主催・共催事業＊

（基本価格の 80％ Off ！）

基本価格　350,000 円
　　　　　　　　　　 　　  　　　　　 （税抜）

対象：全会員　20,000 通 配布
（正会員 / 名誉会員 / 学生会員 / 賛助会員）

210,000 円
 （税抜）

70,000 円
 （税抜）

一般社団法人
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Information Processing Society of Japan



〔表 3対向〕



情報処理学会　全国大会

情報処理学会 創立60周年記念

開催日

会　場 金沢工業大学 扇が丘キャンパス
（石川県野々市市扇が丘7-1）

事前予約 2020.2.7（金）まで　当日参加もOK

3/5（木）
SDGsの実装に向けたITの役割
初音ミク ミニライブ（抽選）
これからの一般情報教育Why, what, how
DX（デジタルトランスフォーメーション）で
　「2025年の崖」をどう超えるか
2019年サイバー事件回顧録
研究100連発in石川
IT情報系キャリア研究セッション

情報処理技術遺産認定式
～コンピュータパイオニアが語る～「私の詩と真実」
歴代会長パネル討論
はじめての人文情報学：情報処理技術で文化資料の分析に
　挑戦しよう！
IoTに関する国際標準化動向と日本の取組み
誰のための契約なのか？
　～アジャイル開発のソフトウェアモデル契約
来たれ！ワークライフバランス伝道師2020
8th IPSJ International AI Programming Contest
　SamurAI Coding 2019-20 World Final
MEC (Multi-access Edge Computing) への挑戦
論文必勝法
ランチョンセッション
IT情報系キャリア研究セッション

3/6（金） 3/7（土）
IPSJ-ONE
情報学のトップ才能からエリートへ
　─才能の発掘、接続、達人の養成─
激変！情報入試を取り巻く環境
地域で自走するプログラミング教育
AI・ビッグデータ解析、IoT領域人材のプロフェッショナル
　資格化を考える
デジタルプラクティスライブ
CC2020：Computing Curricula 2020プロジェクト
信用スコアの期待と課題
初等中等教員研究発表セッション
Exciting Coding!  Junior
　～みんなで一緒にプログラミングしよう～
「先生質問です！」公開セッション
中高生情報学研究コンテスト

2020. 3. 5（木）→3. 7（土）2020. 3. 5（木）→3. 7（土）2020. 3. 5（木）→3. 7（土）2020. 3. 5（木）→3. 7（土）2020. 3. 5（木）→3. 7（土）

https://www.ipsj.or.jp/event/taikai/82/

大会テーマ：サステイナブルな情報社会

無料イベント

第82回全国大会第82回全国大会



　　　2020年1月10日印刷　　2020年1月15日発行（毎月1回15日発行）

ISSN 0447-8053

教育コーナー：ぺた語義
連　載：IT紀行／5 分で分かる!? 有名論文ナナメ読み 
　　　   情報の授業をしよう!／先生，質問です！／ビブリオ・トーク
会議レポート

教育コーナー：ぺた語義
連　載：IT紀行／5 分で分かる!? 有名論文ナナメ読み 
　　　   情報の授業をしよう!／先生，質問です！／ビブリオ・トーク
会議レポート

巻頭コラム

  

ゲームAIの進歩から見る，AI時代で大切なもの
木原直哉
ゲームAIの進歩から見る，AI時代で大切なもの
木原直哉

特集特集
特別解説　特別解説　

ブロックチェーン技術の最新動向ブロックチェーン技術の最新動向
OUR Shurijo 　みんなの首里城デジタル復元プロジェクトOUR Shurijo 　みんなの首里城デジタル復元プロジェクト

  

  

 Kindle Kindle情報学広場情報学広場 FujisanFujisan
電子版を購入（有料）iPhoneなどで読む（有料）電子版を読む（会員無料）

電子版もご覧ください電子版もご覧ください

解説　解説　 Bitcoinの革新性が導くWeb 3─cryptoeconomicsという方法論とトラストレス─Bitcoinの革新性が導くWeb 3─cryptoeconomicsという方法論とトラストレス─

〒101
-0062
東
京
都
千
代
田
区
神
田
駿
河
台
一
│
五

編
集
人

　稲

　見

　昌

　彦

東
京
都
千
代
田
区
神
田
駿
河
台
一
│
五

発
行
所

　一
般
社
団
法
人

　情
報
処
理
学
会

　
　
　
　
　発
行
人

　木

　下

　泰

　三

電

　話

　東
京
（
〇
三
）
三
五
一
八
|
八
三
七
四

振
替
口
座

　〇
〇
一
五
〇
|
四
|
八
三
四
八
四

東
京
都
荒
川
区
西
日
暮
里
五
|
九
|
八

印
刷
所

　三
美
印
刷
株
式
会
社

東
京
都
千
代
田
区
神
田
錦
町
三
|
一

株
式
会
社

　オ
ー
ム
社

会
員
外
発
売
所

情　報　処　理　　　　　第 61巻　　　　第 2号 2020 年 1月 10 日印刷　2020 年 1月 15 日発行　〔毎月 1回 15日発行〕

二
〇
二
〇
年
二
月

二
〇
二
〇
年
二
月

情
報
処
理

　

VO
L.61

　

N
O
.2

情
報
処
理

　

VO
L.61

　

N
O
.2

特
集

　ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
最
新
動
向

特
集

　ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
最
新
動
向

IPSJ MAGAZINE

2
2020

一般社団法人

情報処理学会
一般社団法人

情報処理学会
Information Processing Society of JapanInformation Processing Society of Japan

Vol.61 No.2
通巻 659 号

〒169-0073 東京都新宿区百人町 2-21-27　TEL.03-3367-0571  FAX.03-3368-1519

本誌広告一手取扱い アドコム・メディア株式会社
定価（本体 1,600 円 +税）




