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１．はじめに 
 

近年，モノのインターネット（IoT：Internet 

of Things）の普及により，実社会における様々

なアプリケーションが検討，実装されている．

これらのアプリケーションの中には，効率よく

多数のデバイスを一括してコントロールする要

求もあるだろう．一方，デバイスごとに制御方

法やデータ様式が異なっているため，デバイス

を実装する場合においては，個々のデバイスに

応じた高度な専門的知識が要求される．そのた

め，デバイスを開発して管理する場合において，

大きな負担を強いることになる． 

そのような状況に対処するために，本研究で

はクラウドに制御プログラムを置くだけで，遠

隔地にある複数のデバイスを一括して制御でき

るようにすることを目的とする．とくに，共通

のインタフェースを介して，統一された開発手

法を実現するためにモノの Web（WoT：Web of 

Things)が考案されている [1]．提案手法は，WoT

に基づき設計された CHIRIMEN for Raspberry Pi 

3 [2]を用いて開発することにより目的を達成す

る ． す な わ ち ， HTML （ Hyper Text Markup 

Language）と JS（Java Script)を用いて複数の

デバイスの一括管理が可能となり，特別な知識

がなくても開発を可能にする．また，開発した

システムが所望の動作を行っていることを示す

ために，テストベッドを実装して評価した． 

 

２．使用した機材 

 

CHIRIMENは，制御コードが記述された Webペー

ジを Webブラウザで開くことにより，ハードウェ

ア制御が実現できるものである．また，

CHIRIMENのソフトウェア部分を Raspberry Pi 3 

上に実装したものが CHIRIMEN for Raspberry Pi 

3である．CHIRIMENと Raspberry Pi 3を組み合

わせることにより，Web ブラウザの HTML から JS

のプログラムコードを読み取り，Raspberry Pi

の動作を制御できる．詳細な動作の定義に関し

ては，HTML にリンクされた JS に記述する．制御

コードが記述された Webページはクラウドに設置

することも可能であるため，プログラムの編集

を容易にできる利点がある． 

本研究では，クラウドは AWS（Amazon Web 

Services） S3（Simple Storage Service） [3]

を用いた．CHIRIMEN for Raspberry Pi 3が読む

制御コードは，HTML と JS で記述できるため，ク

ラウド側ではそれ以外の制御処理を行う機能は

不要である．AWS S3は静的な Webサイトの公開機

能が標準で提供されているため，CHIRIMEN for 

Raspberry Pi 3の制御に必要な Webページを簡単

に公開できるという利点から本研究では用いる

ことにした． 

 

３．開発システム 
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図 1 開発したシステムの構成図 
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図 1に開発したシステムの構成を示す．開発し

たシステムでは，AWS S3上に HTMLと JSに基づく

制御プログラムを設置する． CHIRIMEN for 

Raspberry Pi 3 は，設置した HTMLを Webブラウ

ザで表示することにより，図 2に示す手順に従っ

て 制 御 コ ー ド を 実 行 す る ． CHIRIMEN for 

Raspberry Pi 3 が読みこむ HTMLには，CHIRIMEN 

for Raspberry Pi 3の Web GPIOと Web I2Cを制

御可能にする JS（polyfill.js），Raspberry Pi 

3 に対して GPIOの動作を定義する JS（main.js）

のリンクを設定する．前者は CHIRIMEN 開発元が

標準で提供している JS，後者は GPIO ピンに対応

する ID が記述できそこに制御内容を書き込むこ

とを可能にする JS である．また，HTML にはブラ

ウザを一定の時間ごとにリロードするコードを

追加している．これによりアクセスする

CHIRIMEN for Raspberry Pi 3 は最新の HTMLコー

ドを読み込む．その結果複数の端末に対しても，

一つのコード変更ですべての端末の制御動作を

更新させることができる． 

 

４．実験結果 
 

提案手法を用いることでデバイスを一括制御

できることを示すために，2 色の LED を制御する

実験を行った．具体的には，一方の LEDが点灯す

るプログラムを CHIRIMEN for Raspberry Pi 3で

実行する．その後，JSファイルをもう一方の LED

が点灯するプログラムに書き換えて AWS S3 にア

ップロードする．このとき，2台の CHIRIMEN for 

Raspberry Pi 3の LED点灯が変更されることを確

認するものである．図 3に示すような実験環境に

おいて所望の動作を実現することを確認できた．

ここで，プログラムが変更されたとき，2 台の

Raspberry Pi 3は完全に同じタイミングで切り替

わるのではない．詳細については今後解析する

必要がある． 

 

５．おわりに 
 

本研究では遠隔地にある複数のデバイスを一

括して制御することを目的として，CHIRIMEN for 

Raspberry Pi 3と AWS S3 を使ったテストベット

を開発して実験を行った．開発したシステムを

用いることにより，簡易な方法により遠隔地か

ら複数機器の一括制御を可能にするため，管理

や運用の負担が軽減できると考えている． 
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図 3 実験の様子 

 

 
 

図 2 プログラムのフローチャート 
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