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ëÐìËë �Hý�ôLúrý��FýÎ÷Ðû�ògû�õÞùS÷ ùSø�úrùSò|ü�÷�ý®û���ùjú
	
�aû?÷B÷xû:P3�LNQP;ó P<�?öZN�öZóyô¦# ô¥� ö,NQP;ó P<�?öZN�öZóõôIû?÷¡�:P;ó R�ÚnPh<ô}RTû;óaø Ph÷}öIö$ P?ùúô}S���ù û?÷x÷xönø � û?ó"� R ó"�,ô}û,ô¥� öQ÷xö¦�;RTû?ó��yR��gR <
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�lRÇ�3� ÷xö º USÒPÓµNQP<��RTó�� û?÷xNQPhô}RTû;ó,N�ûr�yöZS RTó��L·�ÿ

øfRTû?ó øÝRTó$ô¥� ö�� RTöZ÷}P;÷}ù¶���3��¸b� ö�ù û3� óõô}÷¡�g<�£ R�� ö�� R��3��£ Pz�õøP;ó"�Iù û3� ógô}÷¡� ÷xû:P<� ødP;÷xöXNQP;óaP[�?öQ�U¢��ÎùZû<� óõô}÷¡�:<>S ö��:öZSyû?÷f<�:Phó RÇÚ_PhôxRTû?ó ø�#�� ÷xö$� ö_ùúô¥� ÷xöµ÷xû:P<� øXP;÷xöµNQP;ó P<�?ö¦�A¢���û?÷¡�:Ph<ó R�ÚnPhô}R û?ó ø R ó�ö��göZ÷¡�¨� ÷xö$�\önùúô¥� ÷xöÛ# Phóe��øxûBû;ó��j¸b� öZ÷xö�� û?÷xö3#ô¥� öBSTö��göZS ø û<�Ð� RTöZ÷}P;÷}ù¶���$ùZP;ó¥PhS øfû�¢ öI÷xö��:P;÷¥�yöQ�¥P?ø ô¥� öR N¨�aû?÷fô Phóyô��yö¦�;÷xönönø û<� ÷xû:P3� ø�� � ön÷fô}P;RTó S��Û# ô¥� ö�RTN¨� û;÷f<ô Phó:ôb�yö��?÷xönönø û<� ÷xû?P3� ø P;÷xöÝó ûhô ùZû;÷x÷xö_ø � û?ó"�yöQ�Qô}û��gRTó"� øû<� ÷xû:P3� ø P<¢ øxû;S��yô}öZS�� U ö3� �r��#yô¥� ö�� R��3��£XP¦�õøXRTó øfR«�yö�P�ùZRsô �NQP¦�5¢ ö�NQPhóaP<�;öQ�¢��LPhóGû?÷¡�:P;ó R�ÚnPhô}R û?óGû<� ô¥� Phôªù R ô �Û#P;ó"��Ph÷xö�÷xö¦�?P;÷¥�yöQ��P?øXùZRsô¡�:<>S ö��:öZS ÷xû:P3� ø��

Link

Link_id:string
Property:integer
Non-2-D Feature:integer

Node

Node_id:string
Property:integer
Non-2-D Feature:integer

Node::Intersection

Road 

Level I

Belongs-to

1        *

*         *

Link

Link_id:string
Property:integer
Non-2-D Feature:integer

Node

Node_id:string
Property:integer
Non-2-D Feature:integer

Node::Intersection

Road 

Level II

Belongs-to
*         *

*

*

*        1

Begin

*     1
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*     1

Begin

End

Virtual Node

1        *

*     1

*     1

�lR��<� ÷xöaÖyUö� ù¶� öZNªP-�yR P<�?÷}P;N � û?÷�÷xû:P3�õ<Ë� Phô P?øfö ô ø�RTóN0� Ssô}R <OSTö��?öZS ø

¸b� û3�r�3�$ô¥� öI÷xû:P<�&ó öZô £mû?÷¡��R ø NQP;ó P<�?ö¦�&R ó�NU� S ôxR <� STöBSTö��?önSTø¦# ÷xû:P3��øxö��?N�öZógô ø P;÷xö�÷xö�� ÷xö_øföZóõô}ö¦�7¢��·ó û�� önøP;ó"�QSTRTór�yø RTóªö��göZ÷¡��S ö¦�:öZS��g�lRÇ�3� ÷xö2ÖÎø � û[£ ø ô¥� öµøxù¶� öZNQP�yR P<�;÷}P;N û<� ÷xû?P3�ªô¡� öZN�öÝRTó�ôÙ£ û STö��?önSTø¦�|¸b� öZ÷xö P;÷xö ôÙ£ û�gRTó"� ø û[�mó û�� önøZUX÷xö_PhSló û��yöBP;ó"���gRT÷fô¥� P;S ó û��yöÛ�]� ÷xönP;Só ûF� ö R ø PIø¡� Phô}RTP;S öZóõô}R ôÞ�QR ó�ÒPÓ N�û��yöZSs£ R ô¥��� û?RTógôb�;öZ<

û?N�ö ô}÷¡��P;ó"��ó û;ó <ÞÖv< ~ � önPhô¥� ÷xöQP;ó"���yö_øxù ÷xR�¢ önø PA� û?R ógôRTóBô¡� ö ÷xû:P3�Ió öZôÙ£ û?÷¡�2£\� ön÷xöXôx÷}P[ÏªùXù û?ó"� Rsô}RTû?ó ø ù¶� P;ór�?ö?Uö3� �"��#aPªù ÷xû:øxøf÷xû:P3�®# PIô}÷}P[Ïªù�ù RT÷}ù STö3# PBô}û?S S�# P¿� önP3��öZó"��#P;óBR óõô}öZ÷}øxönùúô}RTû;ó�£ Rsô¥��¢ û3� ó"� Ph÷¡��STRTó ö3#;û?÷ P�� û?RTógôg£\� öZ÷xöøfû?N�ö0�;P;S�� önø û<� ÷xû:P3�·Phôfô}÷xR�¢r� ôxö_øÝù�� P;ór�?ö3�Ð��ó û��yöÎùZP;ó� öZS RTN�R ô øfö¦�:öZ÷}P;S ÷xû:P3�A� ÷}P<�?N�öZóõô ø��yP;ó"��önP?ù¶�,÷xû:P<���\÷}P[�;<N�öZóyô¿� P?øQû?ó S���û?ó ö�¢ ö��?RTóy<Oó ûr�yö$P;ó"��û?ó S���û?ó ö$önó"�õ<ó û��yö3�j�O�gRT÷fô¥� P;S ó û�� ö R ø P;ó�û3¢�×fönùúô RTó�ô¥� öµS û[£ ön÷ S ö¦�:öZS£ R ô¥� û3�yô Phó���û[�mPvôxô}÷xR�¢r�yô}ö2�?P;SÇ� önø�#"¢r�yô�� û;RTógô ø û<� ô ô¥� öù û?÷x÷xö_ø � û;óe�yRTór��÷xönP;S ó û��yöIR ó&ô¥� öU�"�r� öZ÷ STö��?önS��2¸lû�P;ù <ù ö_øxø P��õR ÷fô¥�aPhS ó û�� ö R ø P;ù ô¡�aP;S S��ªô}û�P?ùZù ö_øxø PB÷xönP;S ó û��yöRTóBô¡� ö\�r�r� öZ÷ S ö¦�:öZS��Î¸b� ö]�yö$Æaó R ôxRTû?óIû[� ÷xö_PhSaPhóe�U�gRT÷fô¥� P;Só û��yönød÷xöQ��� ùZönø ô¥� ö ÷xö¦� ÷xönøxöZóõô Pvô}RTû?óB÷xöQ��� óe� P;ó ù��BRTó�ô¥� öN�û�� öZS��¸b� ö�ó û?óy<ÞÖv< ~ � ö_Pvô¥� ÷xö_ø û[�dó û�� ö�P;óe�,S RTór��Ph÷xö2�aøfö¦�ô}û�øfR��?ó P;Smô¥� ö�û[�;ön÷¡� P?øxø�# ÷xö¦�<� STP;÷��\û?ó�ô¥� ö��?÷xû3� óe�"! û?÷� ó"�yön÷¡�;÷xû3� ó"�H�\önPhô¡� ÷xö$û<��ô¥� önN ¢��?� øxR ó"��P;ó³R ógô}ö��?öZ÷�;P;SÇ� ö3�|¸b� ö�� önPhô¥� ÷xö û[� PÎ÷xö��3� S P;÷ ó ûr�yöÝR ø @r#yP ó û�� ö û?óô¥� ö�Æa÷}ø ôÝSTö��göZS û<�;öZ÷¡� P?øxø R ø º # û?ó,ô¥� öÎøfö_ù û?ó"�,R ø�Ö�# P;ó"�û?ó�ô¥� ö�� ó"� öZ÷¡�?÷xû3� ó"� ø�P;÷xö·N�RTó�� øIû?ó önø¦�V� û?÷�P¥STR ó"�{#ô¥� ö ó û?óy<ÞÖv< ~ � ö_Phô¡� ÷xö ÷xö�� ÷xö_øföZóõô øXô¥� ö ÷xû:P3�·øfö¦�;N�önóõô R øû<�;öZ÷¡� P?ø}ø û?÷]� ó"� öZ÷¡�?÷xû3� ó"���� �IÁ��7Á �¶Á"!¨Å$Äbå"�$#öç%�$å�¾jÅ$ÁU½'&
� ó*ÒOÓIN�û��yöZS�# ôxû�Æ ó"��û3�yôµô¥� öIô}û3�aû?STû3�;R ùZP;S ÷xönSTPhô}RTû;óaø¢ ö ô¡£ önöZó¥÷xû:P<� ø R øÎù û?÷x÷xönø � û?ó"� ö¦�(ô}û�Æaó"�yRTór�·ô¥� öªSTû3�?Rs<ùZP;S ÷xöZS Phô}R û?óaø�¢ ö ôÙ£ öZöZó7� û;RTóõôx<OSTRTó öBP;ó"�$S RTó öZ<OS RTó ö3�2¸b� R øR øb¢aö_ùZP<� øfö�P;S S ô¡� ö ÷xû:P3�,øfö��?N�öZóyô}øXP;÷xö ÷xö¦� ÷xönøxöZóõô}ö¦��¢F�ó û��yönø��v�aû?RTóõô R óA�?öZû?N�ö ô}÷¡��!mP;ó"��S RTór�yø�� STRTó öÝRTó��?önû;N�öZ<ô}÷¡�r!¶�g�Xô¤Æa÷}ø ô|£Xö RTóõô}÷xûF���aù ö ñh<ORTógôxön÷}øfönùúô}RTû?óBN�öZô¡� û���Ô à Õ�\û;÷ ù û?N¨�r� ôxRTór��ô}û3� û?S û3�?R ùZP;S ÷xöZS Pvô}RTû?ó ø�¢aöZô £ öZöZó7� û?R ógôx<STRTó öªP;ó"�¥STR ó ö <OSTRTó ö3��ª û<£ ö��;öZ÷¦# û;ó SÇ�%¢���ñh<ORTógôxön÷}øfönùúô}RTû?óN�ö ô¥� û��®#r£ ö�ùZP;ó ó û;ô ùZû;N¨�"�yô}ö�û3�yô P;STS ô¡� öµôxû3� û?S û3�?R ùZP;S÷xöZS Phô}R û?óaø�¢ ö ô¡£ önöZó$û3¢�×fönùúô ø�£ Rsô¥�(ó û?óy<ÙÖ_< ~ �\önPhô¡� ÷xö¿�yR <÷xönù ô}SÇ�F�¤¸b� öZ÷xö$�\û;÷xöÛ#�£ ö ö$gô}öZóe��ñh<ORTógô}öZ÷}øfö_ùúô}R û?óªN�öZô¡� û��®�(Ðì¡í )bôLò¤ûrõÞò|þ�úrýÎþÞò¤ûrõÞùS÷*�Eü�ý,+�÷�ý�ü -/. 021

õ ÷Ðû�ý�ú
��ý�3{û�õÞùµ÷�ñóý®û54�ù\ü
Ô 6 °87:9<; � ;v³=9 ñh<ORTógô}öZ÷}øfö_ùúô}R û?ó,N�ö ô¥� û�� Õ���r�r� û:øfö�� Phóe�?> P;÷xö�ô £ ûªøfö ô ø ÷xö�� ÷xönøföZóyôxRTór��ôÙ£ ûöZóyôxR ô}R ö_ø��|¸b� öZó�#yô¥� ö�ø �aPvô}R P;S ÷xöZS PhôxRTû?ó ø\¢ ö ô¡£ öZönóA�èPhóe�>8ùZP;ó�¢ ö�� önøxùZ÷xRÇ¢ öQ��¢��¿�?P;SÇ� önø û[� ñh<Vô¥�r� S ö_øXP?øÐ� û?STS û<£ øZU

@%A �CB=DFE$!HGJIKMLONQPSRTN LUNQPSVWR L*NHPXRZYVWL[PXRTN VWL$PXV\R V=L]PSR^YL_Y`PXRaNbLaY`PXV\R L_YSPSR^Y
cd

ªÝöZ÷xö3# LUN # VWL P;óe� L_Y N�ö_P;óQô¥� ö RTóõô}öZ÷xRTû;÷¦#Û¢ û3� ó"�y<P;÷¡�ªP;ó"��ö$õôxön÷xR û?÷ û<�g��#õ÷xönø � önùúô}R��:önSÇ�3�|¸b� ö P;ó ó ûhô Phô}R û?ó�\û;÷a>�R ø ô¥� öQøxP;N�öÛ��¸b� RTøµN�ö ô¥� ûr�&RTó"� R ùZPhôxö_ø�£\� ö ô¥� öZ÷ô¥� öb�?P;SÇ� önølû[� ñh<ORTóõô}öZ÷}øxönùúô}RTû;óaølP;÷xöXöZN¨�yô¡� û?÷ ó û;ôQ#:P;óe�BP
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¸ P[¢ S ö º US���aPvô}R P;S ÷xöZS PhôxRTû?ó ø]�yö�Æ ó öQ��¢F��ñh<ORTóõô}öZ÷}øxönùúô}RTû;ó�N�ö ô¥� ûr���VPÛ!e fg ehfg ef gikjml nporqtsujklvnpo eQwyx lvnyz f|{ } ny~�l �yzmqts�jklvnpo eQwyx lvnyz f|{ � lv~���jklvnporqtsujklvnpo eQw�x lvnyz f|{� �U�8�M���2� �Z�U�H�����2� � �*�/� ���2�
¸ P<¢ STö�ÖyUS��� Phô}RTP;S ÷xönSTPhô}RTû;óaø]�yö$Æaó ö¦�A¢���ñh<ORTógôxön÷}øfönù ôxRTû?ó,N�ö ô¥� û����©¢{!e f e f e f e f� lv~���jklvnpo�q x l nuz eHw�x l nyz f|{ ikjml nporq x lvnyz eHwux lvnyz f|{ � z�z�orq x l nyz eHw�x l nyz f|{ �W� jm~C~rq x l nuz eHwyx lvnyz f|{� � � �2�� � �2��������h�2�O� � � � �2�� �2�h����2���2���2�O� � � � �2��2� � �2��2���2���2�O� � �2� � �2�� � ����2���2���2�O�e f e�f e f e�f�2� z �Cx � s¡q x l nyz eQwyx l nyz f|{ ¢\£p¤u�Fx q x lvnyz eHwux lvnyz f|{ � jknpo � lvny~�q x l nyz eQw�x l nyz f,{ } npo�z � l j ��¥ �¦jml n�orq x lvnyz eQw�x lvnyz f|{� �������h�2���� � �2��������h�2�O� � �2� � �� �2� �� � �2�§� � �2���2���2��2� � �2�� � �2�O� � �2���2���2��2���2���2�� � ���U�

÷}P;ór�?ömû<�{¢ RTó P;÷¡� ø � Phô}R PhSy÷xönSTPhô}RTû;óaølùnPhó�¢ öXR�� öZóõô}R Æaö¦��Ô 9 Õ �¨ ¸b� öèø � Phô}RTP;S&÷xöZSTPhô}RTû?ó ø�¢ ö ô £ öZöZó � û?R ógôx<OSTRTó ö�P;ó"�S RTó öZ<OSTR ó ö ùZP;óß¢ ö R�� öZóõô}R Æaö¦�òRTó Ö_< ~ ø � P?ù ö�¢r�òñh<R ó:ô}öZ÷}øxönùúô}RTû;ó,N�ö ô¥� û���P?ø ø � û[£ ó�R ó�¸ P<¢ STö º Phóe�A¸ P<¢ STöÖ��ÎªÝöZ÷xö3#
©¥N�ö_P;ó ø öZN¨�yô¡�ÎP;ó"�Xª%©¥N�önP;óaø ó û?óy<OöZN¨� ôÙ�Û�¸b� öZ÷xö P;÷xöÐ�?û?R óõôQ#Q� ó øfR«�yöXP;ó"� ~ RTøv× û?R óyô ÷xöZS Phô}R û?ó øÎ¢ ö <ôÞ£ önöZó°P*�aû?RTóõôªP;ó"�°P�STR ó ö3# P;ó"��ô¥� ön÷xö·P;÷xö ~ R ø©×fû?R óyô¦#�?û?R ó:ôQ#j··önö ôQ# � ÷xû:øxø�#µ§L�:öZ÷xS P<��# M � �aP;S�# � û?ógô P;R óaøBP;ó"�� ó:ôxön÷v× û?R ógô ÷xöZS Phô}R û?óaø�¢ ö ô¡£möZönó·ô¡£ û�STR ó önø��T>Ð��� øfRTór��ñv<R ó:ô}öZ÷}øxönùúô}RTû;ó�N�ö ô¥� û���#�£ öÝùnPhó�Æ óe�Qû3�yô ô¥� önøxö ô}û3� û;STû3�;<RTùnP;S ÷xönSTPhô}RTû;óaøb� û?÷LÖ_< ~ û3¢�×fönùúô ø��ªÝû<£ ö¦�;öZ÷¦#;RTóBô¡� öXøxRsô¥� Phô}RTû;ó�û<� ÷xû:P3�Bøxö��?N�öZóõô ø NQPhó <P<�;öQ��� ó"�yön÷ û3� ÷XN�ûr�yöZS�#õô¥� ö ôxû3� û?STû3�;R ùZP;S ÷xöZS PhôxRTû?ó ø P;÷xö�yR�« öZ÷xönó?ô ô}û�ô¥� ö�û?ó önø û[�bÖv< ~ û<¢�× önù ô}ø¦��¸b� öQù û?N¨� P;÷xR <øfû?ó,RTø]�?R��?öZó�RTó�¸ P[¢ STö�AQP;ó"��¸ P[¢ S ö�7"�Ð� ÷}û;N ¸lP<¢ S ö Ar#£mö�ùZP;ó�û3¢ øfön÷¡�?ö ô¥�aPvô_U
º !��?û?RTógôm÷xöZS Phô}R û?ó¿¢ ö ô¡£ önöZóQP0�aû?RTóõômP;óe�ªP�S RTó ö R ó�Öv<
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