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Query Processing Based on Usefulness of Peers
in Unstructured Peer-to-Peer Systems

TA1ZO YAMADA,! KENRO AIHARA,tt ATSUHIRO TAKASUtt:t
and JUN ADACHI tt

In this paper, to improve in query processing on a peer-to-peer (P2P) system, we introduce
a new distributed index, named Direct Index (DI), where a peer stores other peer information
such as a usefulness of a peer in own DI. When a peer starts a query using a DI, because
effective query message routing besed on the usefulness of peers can be achieved, a DI enables
to improve in scalability. To enable the discovery of a useful document, we also introduce
replication methods besed on dynamic peer grouping, which are expected of an improvement
in query success rate. To ensure effects by proposal methods, we show experimental results

on query processing.

1. 040oano

00 0 Peer-to-Peerd P2PO OO ODOOOOOOO
00o00oooooooooooooooooooon
Jo0ooo000ooooooooooooooooon
Jod0o00o0o00ooooooooooooooon
O0000ONapster 0 Gnutella 000000000
00000000000 000000Don® o000
00000Do0oo00® 000000000000000
Gnutella 0 Freenet 000 0O OO Pure P2PO0 PP2PO
000d000o0o00d00ooooooooooooon
J000d00ooo0dooooooooooonoon
god0ooboooooooooobooooooooo
00oopoooooDOooooDoouooooDooooo

t0o00000o0ooooooo
Department of Informatics, The Graduate University
for Advanced Studies
400000000
National Instisute of Informatics

goboooooooooooobooooooboooboon
goooboooooooooooboobooooooon
goboooobooodoboooooobooooooooon
goboocoooooooooboooooooo
PP2POOOOOOOOOO “flooding” O00O0ODO
goooooooooooooooooooooon
gooooooooooooooboooooooon
goooooobooooooooooooooon
gobobobooooooooooooboooooooon
goboboooooooooooooboooooon
goooooooooooooobooobooooooon
gobooooobooooooobooooobooboo
goooooppO0000O0C0OODOOOODO
goooobooooooooobooocooooooon
OO0DO00O0O00000 Direct Indedd DIODODODOO
gooooooooooboooooooooooon
goooooooooobobooooo bpiIobooogoo
oooo bplIOo0o0o0o0o0000000000000
goooobooooooooboooboooooooon

0 6910


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－691－

事務局 
社団法人 情報処理学会　研究報告IPSJ SIG Technical Report

事務局 
2004－DBS－134　(II)　(93)

事務局 
2004／7／15


OOflooding0 0000000000 O0O0O0O0O0OO
gooobooooooooboooooooobobooon
gooobooooooooooooobooooooon
goooooooooooooooooooooon
goobobobooooooobooboooooboobooboooon
goboboooooooobooooooooooooon
0o0ooooooooooooooooo «0grO
gooboooooooooooobooooooon
gbooooooooboooobooooboood
4)018)0oooUoooooooooooooo
00000000 flooding0ODOOOODODOOOO
oooO0o0ooOoOo blodoooobooOooooooon
gooobooooooooooboooboooooooon
goboboooooooon
gobooooostooboboooooooooonon
000 DIOO0O0O0O0O00O0O bDIODOOOCOO000
goboooo400000000000DO00000O0
ooo0ooooooooooooobooooooon
gobooos00oboooboooobbooooon
goboooooooooobooooobooboooo

2. 0000

P2PO0O0OOOCOOOOOOODOOOOOOO
oo0oooooooooooooooooo

0l1gd0000ooo0ooUooooooooOoo
Yang o' o super peer 0 0 O O Hybrid P2P
OHP2POOODODODODODODO superpeer 0000000
00000000000000ogooooooooo
O0Pure P2PO0OOOOODOOOODOOOOODOOO
Yang0'® 000000000000 O00OO0O0O0O
0o0oDO0o0o0oUooooDoooooooooDoooo
0000000000000 0O0Freene0 00000
000000000000 00000000000o00
0000000000000000000000000
ooooOOoOoodoooooOoOoooooooooo
0 0 0 O Adaptive Probabilistic Search(APS)'? [
0000O0o0o0o0oOooooooUooooooooo
O0ooooOoooO0o0oooooOoooOoOoOooo
000000000 0o0o0o0oooooooooooo
ooooOOoU0ooooOoooooooooooooo
o0o0o0oooooOooooooooooooogooo
0oooOoooUooooOOUoOoOoooooooooo
O0000oo0ooooOoRIOOOOOOOOOOO
0000000000000 0000000000RI
gooodoboobooboooooooooooooa
oo0oDOO0oOooooooooOoooooooDoooo
O0000o0ooooOO00o0o0o0ooooooooooo
00O Distributed Hash Tables O DHTsOO DO OOODO
00000000000000000000CANYQ
Chord'® 0 Oceanstore™ 0 Pastry® O Tapestry'” O

0O P-GridV 00000000000 O0O0D0OO0O00
00000000000 D00000O0O0DDO0OO0On
0000000000000 000DDDDO0oon
000000000000 000000000000
00000000000000 join/leave D000 O
ooooooooooo

0000000000 DO00000 2000000
000000000SwnO™W O HP2PODOODOOODO
Full-Replication] 0 00000000000 O000O00
000000 Partial-Replicationd OO0 O OOOO0O
00000000000 000000000O0DHTS
000000000000ChenD? O Tapestry 00
0000000 0DattaD0YP-Grid 00000 ODO
J000000000000000ooooooonO

3. 0OoOOooOoooooboooooono

00000000000 000000D0000Oo0
0000000000000 0000000Doon
00000000000 D00D0O00OOOoDooOn
000000000000 00000O0D0O000On
0000000000000 000D000O0ODooOn
000000000000 00000O0DO0Ooonon
0000000000000 0000000000n
000000000000 D0000 Direct Inded] DI
ooooo*¥ooooo DIDDODODO0O0O0OoO
000000000000 D00000O0O0ooooOn
00000000000 000D000D0O000o0On
oooooon

00000000000 DO00D000D0OoDOo
0000D00D0000000000000 Normal DI

O NDIO OO Topic-based DIO TDIOO 200 DIO

OO0DO0OONDIODODOOOOOOOODOOO0ODbDOOOn
gbooooooobooooooooooTDIOOn
gooboooooooooooobooooooooon
gooobooooooooooooooooooon
gooobooooobooooboooobooboooo
NDIOO TDIOOOOOO0OO0O0O0O0000000O0
goooooon

3.1 0OO0O0O0OO

goboooooooooobooobooooooon
gboobcooboboooobobooboobooboobon
goboboboooooooobobooooooooon
gooooooooooooooobooooooon
gooooboooooooboboooooobooon
goooboooooooooooobooooooon
gobobooodoooooooocoooooboooon
gboocooooocobooooboooobooboboooo
gobooooooooooooooocoooooon
goooooobooooooooooooooon
goooooooooobooobooooooooioo

0 6920


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－692－


Peer "A"

UID  usefulness location
A 6 local
60 D
45 D
21 B

J

F

B 18 neighbor
C 12 neighbor
Q 6 C

01 NDIOO

dref + 1
Faoe = —
doc(d) log (det) + 1

O00drey 0 d000000d.: 0 000000
gooooooooooboooooooboooobon
pUO0O0O0O0 pOOOO0O0OCOODOOOOODOOO
gobooooooooooobo2000000

Bpeer() = ) Baoc(d) (2)

deD(p)

OU0UD(p) 000 pO0O0O0O00ODOUOOUODODO
E,er(p) 000000000 0OO0OODOOOOOOO
goooboooooooobooooooooboobon
gobobooooooooboooooooooooon
goboobooboooooooooooD ppobon
Up 00000 po0O0b0O00oobOOoOoooOoOooon

ERpl (p17p2) = Epeer(pl)

+ >
pEP(p1) —{p2}

000 P(py) 0 m OU00O0O0OOFOOOOOO
00000000000 000000000000n
0000 ;0 p, 000000000000ADD
000 BOOOOOOOOOOOOOER,, (p,p1)0
p; 0 DIDODOOOOD pOO00OODODOOODIODO
0000000000000 00000*®¥ooooo
0Oo000000000000O00Doooo

3.2 Normal DI
NDIODODOODDODODODDODDODODO DIOO
UIDOOO0OO0OO0O0O0O00OvaleeD00OO0O0O0O0O00O0O
location0 00000000000 DOOOODOOOO
000000000000 ADD COOO0 BOOO
00O00D0AO COODOOOOOOD AQ COO
00 BOOODOOOODOOOODAODIDO BO
location 00 “neighbor” 0 C' O location D 00000
000000000000 UIDOOO BOOOOO
00001000 A0 DIOOOODDO

0000000 join000000D0000000p,
Op.0join000000D0000DO0ODOOODO
0000OO0OD0D0D0D join0000000O0ODODODO
0000000 ping0000000D0ODOOOODODO

(1)

ERPl (pvpl) (3)

OO0 pongOOOOOOODODODODODOOOOOO
0000000000000 00Opong0 0O
goooooooooooooboooboooooogn
ooooOOoOoOoooooDOoOoOoOoooooooooo
000000 leave 000000 join/leave D0 0O O
0000O0ooodooooooooOoooooooo
00ooogoooooo
0100000AD0Q0OO0OO0OOOOODOOOOO
0000000000 BOOUOOODUOOERA(A,B)
O00oO0DoooooOo bloOooOoooooooog
000000000 mOO0 AOODODOOOOO
O rec(A,B) DO 00Orec(A,B) 0 ADO P2P OO
000000000000 00oooooooooog
O update(Auviq,rec(A,B)) 00000000000
000000 BOUOO DlOOoOOODOOOOO B
000o0oU0ooDoUooDoDUoooUooooooOoon
B—-F—-G—-C—-A00000O00O0O0OOO
00000000000ooooo ADOoOooooo
gooddoooooboboooooboobooooogo
ooooOOoOoOoOooooopoOoOoUOoOooooooo
0000O0O0o0o0ooooOoooOooooooooo
O0D0O000o0o0OOOO00oOoOoooooooooo
0000O000oooo0o0o0ooooooooooo
goooddoooooooobooboooooooa
oo0ooooOooooooooooooooooono
00 A000ODOO0O0OOOO0OOoOoDAOOOOOOO
0000O00o0O0ooooOOoooooooooooo
0000000000 o00o0oooogoooooog
00oo00o0oo A0 DlIODOOOoOoDOoOoOoo
000D -O00000CDOOOOOCODOOOOOOO
ooooOOoOoOoooooOoOOoUoOoooooDOoOoOoO
00000000 00o0o0ooooooooooooo
000000000o0ooDA00O0OODOODOOOO
goddoooooooooooooooooogn
O0DO000oOo0oooooOoo DIsooooog
oo0oDO0oOoUoodooooOoooooooooooo
000D000o0oO00oooo0ooooooO 0000
000000000 000O0O00000O0ODOO0000
0oooooooooooooboboobooooogo
ooooOOo0ooooooDOoOoogooooooooo
O000ooooooOooooooooooooooo
O0D0oO0oooooOOoooooooooooo
0000000000000 00ooooooooo
0o0oooooooooooooooooooono
3.3 Topic-Based DI
NDIOOOOOOOOOO0OoooOOoOooooooo
OO00O0oO0oOoNDIODODOOO0OOOOOOOoOoOOO
0000000000000 00ooooooooo
goodoooooooooooooooooooogn
00000 Topic-based DIO TDIO O OO OOOTDI
000000 UIDOvalued O locationO0OOOO0O

0 6930


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－693－


peer "A"
categories a
UID | location
DB| IR | Network | OS
Tocal 30 18] 4 8 0
neighbor 50 30| 0 12 0

neighbor 30 0] 0 5 20

aw >

02 TDIOO

gooooobooobooboooTDIODOOD pO
oooot+tooooooooo4000000 pOO
gobooootoboobooooboboooooon

Etopic(p7 t) = Z EdOC(d) (4)

deD(p,t)

000 D(p,t)0 pO00000000000 ¢00
ooopoocoOo.020 ThlobDooooooooo
000ooooooooooooooboooooTDIO
goboooooboooboooooooobooooo
go0obO0ooooooNDIODOODODO TDIDOO
0o0o0ooooooooooooooooooooo

goooboooobooboobooooooboo
gooobooobooboooboobooboooobooo
gOooOoTDIODOODOOONDIODOOOOODODO
goooooooooboboboboboog

TDIO0O0O0O00000DO00000 pOO0O DI
00000 p; 00000000000 Erepic(ps, t) O
000O0Op, 000D00C0O qgUOUODCOOODIODO ¢O
gooboooobooboobooboobooobo
p; 00000 pO000D00OO00O0ODO0OODOOOODO
UdpUddbooboboobboobooboboon
gobobooobooboobooboobooobo
OoobOOpO DIODOOOOOOOCOODO p; 0O
00 Eropie(p;,t) 0000000 mO000000
gooooo

030 TDIOOOOOOOODOODOOODOODbOOO
0O AOOD0OOO “DB”"O0000O0O0AQOOODOO
O00o0O0oUooooooOOoUOOo Aooo bIoooOo
D]hDDDD Etopic(pi,“DB”)DpiE{B,C}DDD
gobooooobooboooobobooobooobo
000 Eropie(B, “DB”) = 180 Eyopic(C, “DB”) =
000000 AU BOOUOOODOOODOOO
goooobo pOOOOOOOOODOCODOOO
Eropic(pj, “DB")0p; € {D,E}0000000D0
000 Ep(D,B) = 400 Ex(E,B) = 200000
Eropie(D, “DB”) = 80 Eyopic(E, “DB”) = 16 0 0
00BOODOOOD {< D,8>,< B,16 >} 00
0000 AODODOO. D000 bOOOOO EO
00000o0oo0o0O0DAD DODOD EOOOOOO
gooobOooboooo TpIDOo0oboOooDbDOon
Ogoooooooboooooooooboooooogo
OO00OOOONDIsOOOOOooDooooooDo
gooooooo

50

Etopic(C,"DB")=0

Etopic(D,"DB")=8 Euwopic(E,"DB")=16

03 TDIsOODOOOODOOOO

4. JO00oOooDOoOOO

DIDODO000O0000O0000000000
0000000 leave 0000000000000 ¢
00”000000000DIO000D0000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000DIO0O0000000
000000D000000000000000000
0000000000000000 “0070000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
14)018)00000000000000000000
00D0000D000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000000000000000
41 0000OO0OOOO
0000D000000D00000D0000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000D00PPPOOOOOOOOOOODOODN
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000D00D00D00D00D00D00D000000000
000000000000000000000000
00000000 p000000000000000
000000000000000000p00000
000000 PO1000O0 000000000
000p000000000000000000 c-|P|
00000000 pO0000 Preer(p) D00O0DDO
ooooo

 Fpeer0)
5> Bpeer ()

p; €P

Ppeer(p) =c- ‘P| (5)

0 6940


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－694－


01 O000n0n00a0n

oo ]
ooo 3,000
oooooo 4
gooooooooooboo 4
ooooboooooooo 4
join 0 OO 0.18
leave 0 OO 0.014
oooooooooooooo 0.006
oooooooo 0.09
ooooooo 0.008
ooooooboo 0.002
ooboooooooo 20
Time to live (TTL) 8
ooooo 4
ooooooboo 20
100000000000 8
oo oo O
num-_topic gooooooog 20
nume-_peer ooo 10,000

OOdpObobOobOo0bobooboboobo

ooooooooooooooooon

(1) pOD0OO0OLUO0ODLOOdOdOOOOUOOO
00000 drep 000 0drep 0000 Ppeer(p)
Jo0ooooooooogoooooon

(2) dO0D00 Eaw.(dOOODOODO

(3) Eac(d)/(drep+1) 000000000000
ooooooooooooon

(4) DOODOODOOOOOOOUOODOUOODUODOOO
J00000ooooooo 420000000

(5) 10000

4.2 0O0OOCOOO

0000odoooooooooooooooogoog

Jodo0ooo0dooooooooooooooon

Jd0dodoooooooooooooooooon

oooooooo

e PNU Placement on NeighborsOO OO0 OO OO
0ooooooooooooooooooooon
0odooooooooooooooooooo
Jddo0ooooooOo l10oo0o0ogoooo
goooooboooooooooboooood
ooooooooooog

e PIRO Placement on Inverted Referencest 0 00
P2PO000OOOODODOOOOOOOOOOOO
doodooooooooooooooooogd
0ooo0oDooooooooooonooD 4000
00ooooodoooooooodoogoon
0ooooooooooooooooooooon

Op000000000000000 p.O00O
0000000000 0000ooddp; d pe
Upp0oooobobboooooooobobooboo
0ooooooooooooooooooooon
ooooooooooooog

e PRPO Placement on Related Peersd 0 00O 0O
J00o00odo0oDooooooooooo
J00o0o00o0o0oooooooooooooon
00oooooooogoooooooooooon
000 q 0000000 ooooooo k00
000000oo0ooooooooon p 0 pe O
000 “DBroU0oU0oUooooooooo
O0D00000000p 0 p. 00000000
p 00000000000p. 0DOO0ODOOCODODO
00o0ooooooooooooooooooon
d0o0oooDOoO0ooooooDooooooog
Joo0ooooodooooooooooooon
Jodo0o0oooodoogoooooooooo
goodooooooboooboooooo

e 0000 UI0DDOUOOUODOOOODODD
doooooooooooOoOooooooooog
Jdoooooooooooooooooooon
ooooog

god0oooboooooooooooooooooo

0000ooooo0oooooooooooooon

dodoooooooooooooOooo0oOoooogo

5. O g

5.1 JOOoo

go0oQO NDIOO TDIODOODDOOOOOD
O000000Db0OoO0OC0bOOooDOd Routing In-
dex(R)® 0000000000 floodingOD 0000
O0O0GnutellaD 00000000 OOOOODODODO
000000000004 000000000000
000000000000 No—Replication 0 500
000 ThloooOoOoOoOoOooooooooooo
0oooOOooooOooooOOoOoooOoooooooo
00000000o0o0oooooooooooooon
0000000000 00ooo0oogooooooo
ooooOoOoOoUoooooooOoOogooooooo
O0000o0o0oooooooooooooooooo
00000o0ooooooooooooooo

goooooooooooOoOooooooooon
OO00join /leaveDO OO O00O0OO0DOO0ODOOOO
0oooooooobooooooooooooogl
oo0ooO0ooodooooOoOooOoooooDoooo
0000000 1000000000000 oo0oo00
0000O0oO000oo0O00oooooooooooooo
0000000o0oooo0oooooooooooo
goo00o0dD join00000DO0OODODOODODOOO

0 6950


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－695－


Hops
—_— N W R N

—&— Gnutella -#--NDI
1 --4--TDI -%- TDI+PN
-*- TDI+PIR —o—TDI+PRP
-+—-TDI+random
0 10000 20000 30000
Peers
(a) Hops

N
¥ S
=
S 7‘ TDI -%- TDI+PN
50 [~-x- TDI+PIR = —o— TDI+PRP
-+--TDI+random
0
0 10000 20000 30000

Peers
(c) Query Messages

<
0

<
9

Success Rate

—e— Gnutella - \Ri .
0.6 -4 NDI -x- TDI Y~
-x- TDI+PN —e— TDI+PIR o
-+--TDI+PRP  --8-- TDI+random
0.5 ; :
0 10000 20000 30000
Peers
(b) Success Rate

400
)
%‘3 350
3
s 300
Q
= 250
=
o 200
P ——RI -a--NDI
< 150 | -4 TDI -»-TDI+PN  H
S - X: » TDI+PIR —o— TDI+PRP

100 +--TDI+random

0 10000 20000 30000

Peers
(d) Index Update Messages

04 0O0O0000O0O0OCOOOOOOO

oobooooooooobooocooooofbOd join
goooobooooooooobobooooooooon
gboboooboobooooobo0jein00000O0
o000 leeveOOOOOODOOOOOOOOOOO
goooooooooooobooooooooooon
leave 000000000 OOCOOOO0OODOODODO
gobooooooooooooobooooooon
goobooooooboboooebbOObOOOOOnOO
gooobooooooooooooooooooon
gooogo

goobooooooooobooooooooon
0000000000000 8% 00000000
000 20%0000000000000000000
gooobooooooobooooboooooooon
gobooobooooooooooooooooon
goooooooooooooobooooooooon
gbooooooop2pO00O00O0DODOOOCOO
goooooooooooooobooboooooobon
oooooooooooooooobobobbooogd
l0000oo0ooooooooon

52 0000

0400000000000000C0O00C0OCOO
goooooooooooooboooooooon
goobooooooooboooooooboooon
O00000000000ONDIDO TDIOOOODOO

gooboooocooooboooooooocooooon
000 flooding 00 O0OOO0O0OOCOOOODOOO
00000o0O0o0bDO0O 40a000NDIDO TDIO
goooooooooooooooooooooon
goooboooooooobooooooooooon
O0000000D000000 floodingO00OO0OO
goooooooooooooboooooooon
goboooooooooboooboooOo bIoDO
goobooooooooooooooooooooon
gobooobooooooobooocooooobooooon
goboooooooooobooocoooobooobon
0100000000 NDIO TDIOOOOODODOOD
gooooooobooobobbobbbboOoTDIOo NDI
ooooooooobooooooboon0on0 TbIo
goooooooooooooooooooooon
gobooooooboooooboobooobooooobooo

gboooooobO TDIoooOooocooooon
gooooooobbbooooooo TDIoOoon
goooboooooooooobooooooooon
0000000 Tol+PRPOOOOOCOOOOOO
Oo000oooooooOo0o00o0ooooooo0 PRP
goooooooooooooobooooooooon
gooooooooooprRPOOOOOOOODODO
ooTbloooO0o0oOooooOobocoOooooooon
ooooooooooooOoDODOOObOOOOO 4

0 6960


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－696－


Hops
[\S] (O8] ~ V)] [e)} 3 [ee}

—&— Gnutella -#--NDI
—{--4--TDI -%- TDI+PN
-x- TDI+PIR ——TDI+PRP
-+ TDI+random
20 40 60 80 100
Topics
(a) Hops
200 RI NDI
—— -
450 r--a-TDI -%-TDI+PN  f3
2400 H* TDI+PIR ——TDI+PRP
& -+--TDI+random
2 350
S 300
E 250
< 200
150
100

20 40 60 80 100

Topics
(c) Query Messages

0.9
2N

0.8
20.7
&
- 0.6
5
o 0.5 -
S ~—
» (0.4 H—e— Gnutella -a RI

--a-- NDI -%- TDI
0.3 [{-x- TDI+PN ——TDI+PIR [~
02 --+--TDI+PRP --3-- TDI+random

Index Update Messages
3
<)

20 40 60 80 100
Topics
(b) Success Rate

[\
W
(e

: - - TDI+random
-x- TDI+PN —o— TDI+PIR

-+ TDI+PRP

200

20 40 60 80 100
Topics

(d) Index Update Messages

05 0DOO0O0000O0O0O0OO0OO0O0O0O00O0O0

OooO0O0O00o0o0 TDIODOOOO00O0OO0O TDIOO
gooooooooooooboooooooooon
ooboooooooooo
o40b00000000C0COOO0OOCOOODO
O0O0O0OO0OONDIOO TDIODOOOOOOO0OO00O
O00D0O0OO0OOODDOOD0OORIO floodingd OO0
gooobooooooooboooooooboooooo
goog TblODooboobooobooboobooon
oooooobOooooooOooooobOboOOPRP
OO0 PIROOOOOOOOOOOOODOOOCOOO
ooooooOoooooooOOPRPOO PIROOO
gobobobooooooooooboooooooooon
goooooooooobbobboboboOoooooogoo
oooboooooooboooboo “oor”0 00”00
goooooooooobooocooboooooooon
gobooooooboooolrooooooooooon
gooboooooooooooboooboooooon
gobooooooooooooboboooo
040do000O0000O0000O00O000000D
OONDIOODOOOOO0OOO0O0O0O0DOO0O00O000O
0000000 RIO TDIODODODOOOOONDIO
goooooooooooooooooooooon
000000 0OD00ORIsO NDIODODOOOOOODO
oobooooooboooobOOoOoTDIOOoOoOooOn
gooboooooooobooocooooooooon

gooooooooooooobooooooooon
OOO0ORIONDIOOOOODOOOODOOOO
goooooooooooobobooooooon
b s00000o0oboboboobocooooon
gooooboooooooboobooooooooon
0000000000000 000O0O0ONDIODOOO
goboooboooooooooooooooooon
gooooDOOo NDIODOOOOODOOooOoooo
oooobooooooooo ploooboooooono
gooobobooooooooobooocooooooon
goboboooooooooooooooooooon
goooooooooooooooooooboooon
gooooooooobooooobooooooooon
gooboooooooooboobooooooobon
OODoOoOOOOOODOO0OD leaveDOODDOOOODO
OoooooOoODOOOO0O0O00 leaveDOOOO
OODoOOO0O0OD0ODOD0O leaveOOODODODOOOOOO
O00o0OooOO0OO0 leaveOODOOOOOOOOODOO
000000 NDIOOOOODOOOOOOOOOOo
gobobooooooooobooboooooboooobon
gooooooooooboooooooooooon
0000000000000 leaveOOOOOOOOO
ooobooooooooooooooobooooooo
TDIOOOOO0OOO0O00O0O0000o0o000o00n
gooooooooooooobooooooooon

06970


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－697－


goboooboooooooooboooooooooon
goooooooooooooboobooooooon
goooooooooooooboooooboooon
000 Th1OoOoOoooooooooooooTDbIO
gooobooooooobooocoooooobooobon
OOoOoOOO0OO0OD0O TDI+PIROOOODODODO NDIO
gobooooooooooobooboooooooon
gooooooooooooobooTDIO PRPODO
gooobooooooooooooooooooon
ooooooobplIOoOO0O00oO0oOoooOooO0o0n
gbooooooboobooobooooboboooo
PRPOOOOOOOODOCOOOOOOOODODODODO
gooooooooooooobooooooboon
obooooooooobooooooobooOPRPOO
goooobooooooobooooobooboobooon
goooooooooooooooooooooon
0000 pPRPOOOOOOOODODOOODOOOO
PRPOOODOOODOODOODOODOODDOO
goboooooooobobooooooobooo

6. 0 O0O0O

P2PO0O0OO0OOCOOOOODOOOOOOOOCOD
gobooooooooooooooboooobon
o0 p2po0noooboOoobDoOobOoOoboboOonDn
20 Direct IndexODIDOOOOO0OO0OOO0OOOOO
DIODOODOOOO0OO0O0OOOOOOO0000O0OOO
O0o0o0o0oooooobo0o0ooooo TDIOOOO
goooooooooobooobobooooooon
goooooobooboooooboobooboooo
TDIODODOOOOOOO0OOOO0O0oOob0O0o0oooOon
gooobooooooooobooocooooooon
O00o0oo0O0o0000O0O0000 TDIO PRPODO
oob0 PrPIROOOOOOOOOOTDIOOOODOO
oooooooooooo

P2PO0OO00OOOOOOCOOOOOOODOOOO
gooooooooooboooooboooooooon
gbooooooocoboobooooboboooo
goboboooooooooooooboooooooon
ooobooobooooboboooboobobooDbOon
goboooooooooooooooooooooad

o o 0O o

1) Aberer, K.: P-Grid : A self-organizing access struc-
ture for P2P information systems, CooplS 2001,
Trento, Italy (2001).

2) Chen, Y., Katz, R. and Kubiatowicz, J.: Dynamic
Replica Placement for Scalable Content Delivery,
IPTPS’02, Cambridge, USA (2002).

3) Crespo, A. and Garcia-Molina, H.: Routing Indices
For peer-to-peer Systems, ICDCS 2002, Vienna, Aus-
tria (2002).

4) Datta, A., Hauswirth, M. and Aberer, K.: Updates

0 6980

in Highly Unreliable, Replicated Peer-to-Peer Systems,
IEEE ICDCS 2003, Rhode Island (2003).

5) GrooveNetworks: http://www.groove.net/.

6) ICQ: http://web.icq.com/.

7) Kubiatowicz, J et al.:OceanStore: An Architecture
for Global-Scale Persistent Storage, ASPLOS 2000,
Cambridge, USA (2000).

8) Ratnasamy, S et al.: A scalable content-addressable
network, ACM SIGCOMM 2001, San Diego, USA
(2001).

9) Rowstron, A. and Druschel, P.: Pastry: Scalable, dis-
tributed object location and Routing for large-scale
peer-to-peer systems, Middleware 2001, Heidelberg,
Germany (2001).

10) Stoica, I., Rorris, R., Karger, D., Kaashoek, M. and
Balakrishnan, H.: Chord: A Scalable Peer-To-Peer
Lookup Service for Internet Applications, ACM SIG-
COMM 2001, San Diego, USA (2001).

11) Sun, Q. and Garcia-Molina, H.: Partial Lookup Ser-
vices, IEEE ICDCS 2003, Rhode Island, USA (2003).

12) Tsoumakos, D. and Roussopoulos, N.: Adap-
tive Probabilistic Search for Peer-to-Peer Networks,
P2P’03, Linkoping, Sweden (2003).

13) Yamada, T., Aihara, K., Takasu, A. and Adachi, J.: A
Distributed Index System for Efficient Query Process-
ing in Peer-to-Peer Networks, PACRIM’03, Victoria,
Canada (2003).

14) Yamada, T., Aihara, K., Takasu, A. and Adachi,
J.: Replica Placement for Effective Document Sharing
Mechanisms in Peer-to-Peer Networks, IMSA 2004,
Hawaii, USA (2004).

15) Yang, B. and Garcia-Molina, H.: Comparing Hy-
brid Peer-to-Peer Systems, VLDB 2001, Roma, Italy
(2001).

16) Yang, B. and Garcia-Molina, H.: Improving Search in
peer-to-peer Networks, ICDCS 2002, Vienna, Austria
(2002).

17) Zhao, B., Kubiatowicz, J. and Joseph, A.: Tapestry:
An Infrastructure for Fault-tolerant Wide-area Loca-
tion and Routing, Technical report, U. C. Berkeley
Technical Report UCB//CSD-01-1141 (2000).

18) 0D000,0000,0000,000: Peer-to-Peer 000
goooOooooooooOooobOOoOoooDoOooboboooooo
Jo0oo00o,00000000000000000TOD220,
Vol. 45, No. SIG5, (2004). to appear.


研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス

研究会Temp
テキストボックス
－698－




