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֓ཁɿϞόΠϧ୺຤ͷී͓ٴΑͼແઢ௨৴ٕज़ͷൃୡʹΑΓɼϞόΠϧ୺຤ʹ౥͞ࡌΕͨΧϝϥͰࡱӨ͠
ͨө૾ͷϦΞϧλΠϜ഑৴ʢҎԼɼϥΠϒ഑৴ʣΛ͏ߦϢʔβ͕૿Ճ͍ͯ͠Δɽෳ਺ͷϢʔβ͕֤஍఺Ͱ

ঢ়ͷ഑৴γεςϜͰ͸ɼө૾Λ഑৴ݱ৔߹ɼ͏ߦӨͨ͠ө૾Λ༻͍ͯϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴Λࡱ

Ίʹे෼ͳଳҬ෯Λ΋ͭωοτϫʔΫͨ͏ߦɼ͓ΑͼϥΠϒ഑৴Λࡐػ༺ܧૹ৴͢ΔͨΊͷதʹػࢉܭ༺

୺຤ؒ௚઀௨৴Λ༻͍ͨϚϧνΧ͍͓ͯʹڥͰ͸ɼϞόΠϧ؀ڀݚ͸೉͍͠ɽຊݱඞཁͱͳΓɼ࣮͕ڥ؀

ϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴γεςϜΛఏҊ͢ΔɽఏҊγεςϜͰ͸ɼෳ਺ͷϞόΠϧ୺຤ʹΑΔ୺຤ؒͷࣗಈ

઀ଓػೳɼ͓Αͼө૾഑৴ͷதػܧೳΛ࣮͢ݱΔ͜ͱͰɼϢʔβ͸ϥΠϒ഑৴ʹ͓͚Δෛ୲͕ݮগ͢Δɽ

·ͨɼ୺຤ؒ௚઀௨৴Λ͜͏ߦͱͰɼσʔλ഑৴Ͱ࢖༻͢ΔଳҬ෯ͷ૿ՃΛ཈͑Δɽ͞ΒʹɼϥΠϒ഑৴

தʹө૾ͷ੾ସ͑Λ͏ߦϏσΦεΠονϯάػೳΛ࣮͢ݱΔ͜ͱͰɼϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴Λߦ

͏ɽࠓճɼఏҊγεςϜͷϓϩτλΠϓΛߏங͠ɼ࣮ػͨ͠ݱೳΛ༻͍ͯɼෳ਺ͷϞόΠϧ୺຤ͷΧϝϥ

ͰࡱӨͨ͠ө૾ΛϥΠϒετϦʔϛϯάαʔϏεͰࢹௌͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

1. ͸͡Ίʹ

εϚʔτϑΥϯ΍λϒϨοτ୺຤ͱ͍ͬͨϞόΠϧ୺

຤ͷීٴ΍ແઢ௨৴ٕज़ͷൃୡʹΑΓɼTwitch [1] ͓Αͼ

YouTube Live [2] ʹ୅ද͞ΕΔΠϯλʔωοτΛར༻ͨ͠

ϥΠϒετϦʔϛϯάαʔϏε͕޿·ΓɼϞόΠϧ୺຤ʹ

౥͞ࡌΕͨΧϝϥͰࡱӨͨ͠ө૾ͷϦΞϧλΠϜ഑৴ʢҎ

ԼɼϥΠϒ഑৴ʣΛ͏ߦϢʔβ͕૿Ճ͍ͯ͠Δɽྫ͑͹ɼί

ϯαʔτ΍εϙʔπͷձ৔Ͱɼෳ਺ͷϢʔβ͕֤஍఺Ͱࡱ

Өͨ͠ө૾Λ༻͍ͯϚϧνΧϝϥʹΑΔͰϥΠϒ഑৴Λߦ

͏৔߹ɼݱঢ়ͷ഑৴γεςϜͰ͸ɼө૾Λ഑৴༻ػࢉܭʹ

ૹ৴͢ΔͨΊͷதࡐػ༺ܧɼ͓ΑͼϥΠϒ഑৴Λ࣮͢ݱΔ

ͨΊͷωοτϫʔΫ͕ڥ؀ඞཁͱͳΔɽ·ͨɼෳ਺஍఺͔

Βͷө૾Λͨͬ࢖ϥΠϒ഑৴Ͱ͸ɼ഑৴ʹඞཁͳࡐػ਺͕

ଟ͘ͳΔͨΊɼࡐػͷӡൖʹ͔͔Δ͕࣌ؒ௕େԽ͠ɼࡐػ

ಉ࢜ͷ઀ଓʹ͓͚Δख͕ؒ૿Ճ͢ΔɽҎ্ΑΓɼݱঢ়Ͱ͸ɼ

ϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴Λ࣮͢ݱΔ͜ͱ͸೉͍͠ɽ

ຊڀݚͰ͸ɼϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴ʹ͓͍ͯɼ

Ϣʔβͷෛ୲Λ͠ݮ࡟ɼΑΓ؆қʹϥΠϒ഑৴Λͨ͏ߦΊɼ

ϞόΠϧڥ؀ʹ͓͍ͯ୺຤ؒ௚઀௨৴Λ༻͍ͨϚϧνΧ

ϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴γεςϜΛఏҊ͢ΔɽఏҊγεςϜ

Ͱ͸ɼෳ਺ͷϞόΠϧ୺຤ʹΑΔ୺຤ؒͷࣗಈ઀ଓػೳɼ
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ө૾഑৴ͷதػܧೳɼ͓ΑͼϏσΦεΠονϯάػೳΛ࣮

·ɽ͏ߦΔ͜ͱͰɼϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴Λ͢ݱ

ͨɼ୺຤ؒ௚઀௨৴ʹΑΔσʔλ഑৴Λ͜͏ߦͱͰɼωο

τϫʔΫ্Ͱ࢖༻͢ΔଳҬ෯ͷ૿ՃΛ཈͑Δɽ

2. ؔ࿈ڀݚ

2.1 ϥΠϒ഑৴ͷͨΊͷγεςϜ͓ΑͼΞϓϦέʔγϣϯ

ϞόΠϧ୺຤Λ༻͍ͨෳ਺ͷΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴ʹ

͍ͭͯɼϞόΠϧωοτϫʔΫʹ઀ଓͨ͠ෳ਺ͷϞόΠϧ

୺຤͔Β഑৴͞Εͨө૾Λ԰֎Ͱฤू͠ͳ͕ΒϥΠϒ഑

৴Λ͏ߦγεςϜ [3] ΒΕΔɽ͜ͷγεςϜͰ͸ɼ͛ڍ͕

Ϣʔβʹ഑৴͢Δө૾Λܾఆ͢ΔσΟϨΫλ͕ԕִͰࡱӨ

Өऀ͸ࡱɼࣔ͠ࢦʹऀ 3G ωοτϫʔΫʹ઀ଓͨ͠ϞόΠ

ϧ୺຤Λ༻͍ͯɼҠಈ͠ͳ͕Βॴ๬ͷө૾ΛࡱӨ͢Δɽ

Switcher Studio [4] ͸ɼiOS σόΠεͷΧϝϥͰࡱӨ͞

Εͨө૾ͷϥΠϒ഑৴͕ՄೳͳΞϓϦέʔγϣϯͰ͋Δɽ

഑৴ऀ͸ɼ࠷େ 4 ୆ͷ iOS σόΠεΛ Wi-Fi ωοτϫʔ

Ϋʹ઀ଓ͢Δ͜ͱͰɼϢʔβʹ഑৴͢Δө૾ΛϥΠϒ഑৴

தʹ੾Γସ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ·ͨɼWi-Fi ωοτϫʔΫ

ʹ઀ଓ͢Δ͜ͱͰɼ഑৴ऀ͸԰಺͚ͩͰͳ͘԰֎Ͱෳ਺ͷ

ΧϝϥΛ༻͍ͯϥΠϒ഑৴Λ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽ

ෳ਺ͷΧϝϥ΍தࡐػ༺ܧΛ༻͍ͨө૾഑৴͕ࠔ೉ͳ഑

৴ऀ͸ɼ͜ΕΒͷγεςϜ͓ΑͼΞϓϦέʔγϣϯΛ༻͍

ͯɼϥΠϒ഑৴Λ༰қʹ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ΔɽҰํͰɼϥΠ
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ϒ഑৴தʹΧϝϥͱͯ͠࢖༻͍ͯ͠ΔϞόΠϧ୺຤Λଞͷ

୺຤ʹม͢ߋΔ৔߹ɼ͓Αͼ࢖༻தͷ୺຤ωοτϫʔΫʹ

ରͯ͠௥Ճ΋͘͠͸཭୤͢Δ৔߹Λྀ͓ͯ͠ߟΒͣɼωο

τϫʔΫʹ઀ଓ͢ΔϞόΠϧ୺຤ͷ഑৴ڥ؀͸ɼϥΠϒ഑

৴ͷ։࢝લʹܾఆ͢Δඞཁ͕͋Δɽ͜ͷͨΊɼϥΠϒ഑৴

தʹϞόΠϧ୺຤ͷ഑৴ڥ؀Λม͢ߋΔ͜ͱ͸೉͍͠ɽ

2.2 ωοτϫʔΫڥ؀Λྀͨ͠ߟө૾தܧʹؔ͢Δڀݚ

εϚʔτϑΥϯɼλϒϨοτܕ୺຤ɼ͓Αͼϥοϓτο

ϓػࢉܭܕͱ͍ͬͨෳ਺ͷϞόΠϧ୺຤ͰಈըσʔλΛ

γʔϜϨεʹࢹௌ͢Δํ๏ͱͯ͠ɼN-Screen ٕज़͕஫໨

͞Ε͍ͯΔ [5, 6]ɽN-Screen ٕज़ͱ͸ɼෳ਺ͷσόΠε͕

ಉ͡ίϯςϯπΛμ΢ϯϩʔυ͢Δ͜ͱͰɼෳ਺ͷϢʔβ

͕ಉ࣌ʹίϯςϯπΛମݧͰ͖Δٕज़Ͱ͋Δɽྫ͑͹ɼε

ϚʔτϑΥϯ΍λϒϨοτܕ୺຤Λ༻͍ͯɼෳ਺ͷϢʔβ

͕ςϨϏө૾Λಉ࣌ʹࢹௌͰ͖Δɽ͔͠͠ɼWireless Local

Area Network (WLAN) ಺Ͱ N-Screen ٕज़Λඋ͑ͨϞό

Πϧ୺຤͕ಈըσʔλΛڞ༗͢Δ৔߹ɼσόΠε਺ͷ૿Ճ

ʹԠͯ͡ಈը࠶ੜͷதஅ͕සൟʹൃੜ͢Δɽ͜Ε͸ɼ͢΂

ͯͷ୺຤͕ Access Point (AP) ʹ઀ଓ͠ɼແઢνϟωϧͷ

ଳҬ෯Λڞ༗͢Δ͜ͱͰɼ֤ϞόΠϧ୺຤ͷεϧʔϓοτ

͕௿Լ͢ΔͨΊͰ͋Δ [7–11]ɽ

Kwon Β͸ɼεέʔϥϒϧϏσΦετϦʔϛϯάٕज़ʹ

஫໨͠ɼϞόΠϧ୺຤Λ༻͍ͨ WLAN ʹ͓͚Δ୺຤਺ͷ

૿ՃΛྀͨ͠ߟϏσΦετϦʔϛϯάͷதํܧ๏ [12] Λ

ఏҊ͍ͯ͠ΔɽఏҊํࣜ͸ɼWi-Fi Direct [13] Λར༻͠

ͨ WLAN ͱ͸ҟͳΔωοτϫʔΫ্ʹ͓͚ΔϏσΦετ

Ϧʔϛϯάɼ͓Αͼಈըσʔλͷμ΢ϯϩʔυϨʔτͷ੍

ͱͰɼϞόΠϧ୺຤ʹ͓͚Δεϧʔ͜͏ߦΛͦΕͧΕޚ

ϓοτͷ௿ԼΛ๷͙ɽ͜ΕʹΑΓɼ WLAN ʹ͓͍ͯϞό

Πϧ୺຤ͷ઀ଓ਺͕૿Ճͯ͠΋࠶ੜதͷ్੾Ε͕গͳ͍Ϗ

σΦετϦʔϛϯάΛ࣮͍ͯ͠ݱΔɽWi-Fi Direct͸ɼι

ϑτ΢ΣΞ AP ೳΛ༻͍ͯ୺຤Λػ WLAN ͷ AP ͱ͠

ͯར༻͢Δ͜ͱͰɼ୺຤ಉ࢜ͷ௚઀઀ଓΛ࣮͢ݱΔٕज़Ͱ

͋Δɽ

ຊڀݚͰ͸ɼϞόΠϧڥ؀ʹ͓͚Δ୺຤ؒ௨৴ͷҰ෦Ͱ

௚઀௨৴Λར༻͠ɼ୺຤ؒͰө૾Λૹड৴͢Δ͜ͱͰɼఏ

ҊγεςϜʹ͓͍ͯωοτϫʔΫ্Ͱ࢖༻͢ΔଳҬ෯ͷ૿

ՃΛ཈͑Δɽ͜ΕʹΑΓɼωοτϫʔΫ͕ڥ؀ແ͍৔ॴͰ

ϥΠϒ഑৴Λ͏ߦ৔߹Ͱ΋ɼෳ਺ͷө૾Λૹड৴͢ΔͨΊ

ʹे෼ͳଳҬ෯Λ֬อͨ͠ωοτϫʔΫڥ؀Λߏங͢Δඞ

ཁ͕ແ͘ɼ഑৴ऀ͸༰қʹϥΠϒ഑৴Λ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽ

2.3 ՝୊

චऀΒͷڀݚάϧʔϓͰ͸ɼ͜Ε·ͰʹϥΠϒ഑৴ͷ४

උ͓Αͼӡ༻ʹ͔͔Δෛ୲Λ͢ݮ࡟ΔγεςϜ [14, 15] Λ

ఏҊ͖ͯͨ͠ɽ͜ΕΒͷγεςϜ͸ɼ഑৴ଆͷෳ਺୺຤ؒ

Ͱಈతʹ઀ଓ͢Δࣗಈ઀ଓػೳɼ഑৴தʹө૾ͷ੾ସ͑Λ

ਤ 1 ఏҊγεςϜͷߏ੒

͍༺ೳɼ͓ΑͼϞόΠϧ୺຤ΛػϏσΦεΠονϯά͏ߦ

ͯө૾ͷૹड৴ͱετϦʔϛϯάαʔϏεʹΑΔ഑৴Λߦ

͏ϏσΦετϦʔϛϯάػೳͷ 3 छྨͰߏ੒͞Ε͍ͯΔɽ

͜ΕΒͷػೳΛ૊Έ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼϥΠϒதػܧೳΛಈ

తʹߏ੒Ͱ͖ɼ഑৴ऀ͸ϥΠϒ഑৴ͷ४උ͓Αͼӡ༻ʹ͔

͔Δෛ୲Λݮ࡟Ͱ͖Δɽ

࿦จ [14] ͷڀݚͰ͸ɼϥΠϒதܧͷॲཧੑೳ͕͍ߴϊʔ

τػࢉܭܕΛ༻͍ͯɼϥΠϒ഑৴γεςϜͷϓϩτλΠϓ

Λߏஙͨ͠ɽ࿦จ [15] ͷڀݚͰ͸ɼ࣮ࡍͷར༻ڥ؀Λ૝ఆ

ͯ͠ɼϊʔτػࢉܭܕʹൺ΂ͯॲཧੑೳ͕௿͍ϞόΠϧ୺

຤Λ༻͍ͨγεςϜͷઃܭɼ࣮૷Λ͍ߦɼϓϩτλΠϓΛ

ஙͨ͠ɽ͔͠͠ɼ࿦จߏ [15] ͷڀݚͰ͸ɼΧϝϥͷө૾Λ

ૹ৴͢Δ୺຤͕ 1 ୆Ͱߏ੒͞Ε͓ͯΓɼϚϧνΧϝϥʹΑ

ΔϥΠϒ഑৴ʹରԠ͍ͯ͠ͳ͔ͬͨɽ·ͨɼૹ৴୺຤͔Β

ͷө૾Λத͢ܧΔதܧ୺຤ʹ͓͍ͯɼө૾ͷૹड৴ॲཧ͓

ΑͼϓϨϏϡʔදࣔͷॲཧͰൃੜ͢Δෛՙ͕͘ߴͳͬͨɽ

͜ͷͨΊɼϞόΠϧ୺຤Ͱө૾Λ్੾Εͳ͘தܧͰ͖Δػ

ೳΛ࣮૷͠ɼө૾ͷૹड৴ॲཧɼ͓ΑͼϓϨϏϡʔදࣔͷ

ॲཧΛվྑ͢Δඞཁ͕͋ΔɽຊڀݚͰ͸ɼෳ਺ͷૹ৴୺຤

ͱө૾ͷ੾ସ͑Λ͏ߦϏσΦεΠονϯάػೳʹΑΓɼϚ

ϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴ʹରԠͨ͠ϓϩτλΠϓΛߏ

ங͢Δɽ

3. ఏҊγεςϜ

3.1 γεςϜߏ੒

ຊষͰ͸ɼϞόΠϧڥ؀ʹ͓͚Δ୺຤ؒ௚઀௨৴Λ༻͍

ͨϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴γεςϜʹ͍ͭͯઆ໌͢

ΔɽఏҊ͢ΔγεςϜͷߏ੒Λਤ 1ʹࣔ͢ɽ

ຊγεςϜ͸ɼૹ৴୺຤ɼதܧ୺຤ɼ͓ Αͼ഑৴୺຤ͷ 3

छྨͰߏ੒͞ΕΔɽૹ৴୺຤͸ɼΧϝϥͰࡱӨͨ͠ө૾Λ

தܧ୺຤ʹૹ৴͢Δɽதܧ୺຤͸ɼෳ਺ͷૹ৴୺຤͔Βө

૾Λड৴͠ɼड৴ͨ͠ө૾͔Βબ୒ͨ͠ө૾Λ഑৴୺຤ʹ

ૹ৴͢Δɽૹ৴୺຤ͱதܧ୺຤ͷؒ͸ɼ௚઀௨৴Λ༻͍Δɽ

௚઀௨৴Λར༻͢Δ͜ͱͰɼෳ਺ͷө૾Λૹड৴͢ΔͨΊ

ʹे෼ͳଳҬ෯Λ֬อͨ͠ωοτϫʔΫΛߏங͢Δඞཁ͕

ແ͘ɼ഑৴ऀ͸ϥΠϒ഑৴ͷӡ༻ʹ͓͚Δෛ୲Λݮ࡟Ͱ͖

「第26回マルチメディア通信と分散処理ワークショップ論文集」平成30年11月

©2018 Information Processing Society of Japan 151



ਤ 2 ఏҊγεςϜʹ͓͚Δ୺຤ͷ࣮ࣜํݱ

Δɽ഑৴୺຤͸ɼෳ਺ͷதܧ୺຤͔Βө૾Λड৴͠ɼड৴

ͨ͠ෳ਺ͷө૾ͷ͏ͪɼ഑৴ऀ͕εΠονϯάʹΑΓબ୒

ͨ͠ө૾ΛϥΠϒετϦʔϛϯάαʔϏεʹૹ৴͢Δɽ͜

ͷͱ͖ɼ഑৴୺຤͸ωοτϫʔΫ্Ͱ୺຤ؒͷ઀ଓΛ؅ཧ

͢ΔͨΊɼ֤୺຤͔Βଞͷ୺຤ͱͷ઀ଓʹ༻͍Δࣗ਎ͷ୺

຤৘ใΛऩू͠ɼଞͷ୺຤ʹૹ৴͢Δɽ

ϥΠϒ഑৴Λࢹௌ͢ΔϢʔβʢҎԼɼࢹௌऀʣ͸ɼϥΠ

ϒετϦʔϛϯάαʔϏε͔ΒΠϯλʔωοτΛհͯ͠ɼ

ࣗ਎ͷ୺຤Ͱө૾ΛࢹௌͰ͖Δɽ

·ͨɼఏҊγεςϜͰ͸ɼ৽نͷૹ৴୺຤Λ௥Ճ͢Δ͜

ͱͰɼϥΠϒ഑৴தʹผͷө૾Λ഑৴͢Δɽ৽نͷૹ৴୺

຤͸ɼதܧ୺຤ʹؔ͢Δ৘ใΛ഑৴୺຤͔Βड৴͢Δ͜ͱ

ͰɼϥΠϒ഑৴Λதஅͤͣʹॴ๬ͷதܧ୺຤ͱ઀ଓͰ͖Δɽ

͜ͷͱ͖ɼ৽نͷૹ৴୺຤͸ɼ഑৴୺຤͔Β͢΂ͯͷதܧ

୺຤ͷ৘ใΛड৴͢ΔͨΊɼ௚઀௨৴͕Մೳͳൣғʹଘࡏ

͢Δ೚ҙͷதܧ୺຤ʹ઀ଓͰ͖Δɽ

3.2 ఏҊγεςϜΛߏ੒͢Δػೳ

ϥΠϒ഑৴ʹ͓͚Δ഑৴ऀͷෛ୲Λ͢ݮ࡟ΔͨΊɼఏҊ

γεςϜͰ͸ 3 छྨͷػೳΛ࣮͢ݱΔɽҎԼͷ߲Ͱɼॱ൪

ʹઆ໌͢Δɽ

3.2.1 ࣗಈ઀ଓػೳ

ࣗಈ઀ଓػೳͰ͸ɼө૾ͷૹ৴ɼதܧɼ͓ Αͼ഑৴Λ͏ߦ

ෳ਺ͷ୺຤Λಈతʹ઀ଓ͢Δ͜ͱͰɼϥΠϒ഑৴தʹωο

τϫʔΫʹ઀ଓ͢Δ୺຤Λଞͷ୺຤ʹมͨ͠ߋΓɼωοτ

ϫʔΫൣғ֎ͷ୺຤Λ৽ͨʹ௥ՃͰ͖Δɽ·ͨɼ୺຤ؒͷ

௚઀௨৴Λ༻͍ͯૹ৴୺຤ͱதܧ୺຤Λ઀ଓ͢Δ͜ͱͰɼ

ө૾഑৴͓Αͼσʔλͷૹड৴ʹ͓͍ͯҰఆͷଳҬ෯Λ֬

อ͢Δඞཁ͕ͳ͘ɼωοτϫʔΫશମͷෛՙΛݮ࡟Ͱ͖Δɽ

3.2.2 ϏσΦεΠονϯάػೳ

ϏσΦεΠονϯάػೳͰ͸ɼϥΠϒ഑৴தʹɼதܧ୺

຤͕ෳ਺ͷૹ৴୺຤͔Βड৴ͨ͠ෳ਺ͷө૾ͷ͏ͪɼ഑৴

୺຤ʹૹ৴͢Δө૾Λ੾Γସ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽಉ༷ʹɼ

഑৴୺຤͕ϥΠϒ഑৴தʹෳ਺ͷதܧ୺຤͔Βड৴ͨ͠ෳ

਺ͷө૾ͷ͏ͪɼϥΠϒετϦʔϛϯάαʔϏεʹૹ৴͢

Δө૾Λ੾Γସ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽఏҊγεςϜͰ͸ɼϏ

σΦεΠονϯάػೳΛ༻͍Δ͜ͱͰɼө૾ͷεΠονϯ

ά͕Մೳͳதࡐػ༺ܧΛಋೖ͢Δ͜ͱແ͘ɼෳ਺ͷΧϝϥ

ʹΑΔϥΠϒ഑৴͕ՄೳͰ͋Δɽ

3.2.3 ϏσΦετϦʔϛϯάػೳ

ϏσΦετϦʔϛϯάػೳͰ͸ɼૹ৴୺຤͸ΧϝϥͰࡱ

Өͨ͠ө૾Λதܧ୺຤ʹૹ৴͢Δɽ·ͨɼதܧ୺຤͸ૹ৴

୺຤͔Βड৴ͨ͠ө૾Λ഑৴୺຤ʹૹ৴͢Δɽ͞Βʹɼ഑

৴୺຤͕ө૾ΛϥΠϒετϦʔϛϯάαʔϏεʹૹ৴͢Δ

͜ͱͰɼΠϯλʔωοτΛհͯ͠ࢹௌऀ୺຤ʹө૾Λ഑৴

͢ΔɽҎ্ͷΑ͏ʹɼఏҊγεςϜͰϏσΦετϦʔϛϯ

άػೳΛ࣮͢ݱΔ͜ͱͰɼϞόΠϧ୺຤Λ༻͍ͨө૾ͷத

ɼ͓ΑͼϥΠϒ഑৴͕ՄೳʹͳΔɽܧ

4. ઃܭ

4.1 ࣜํݱ࣮

ఏҊγεςϜͰ࣮૷͢Δ 3 छྨͷ୺຤ͷ࣮ࣜํݱΛਤ 2

ʹࣔ͢ɽਤ 2ʹ͓͍ͯɼૹ৴୺຤Ͱ͸ɼଞͷ୺຤ͱͷ઀ଓ

ʹඞཁͳ৘ใΛऔಘͯ͠ઃఆ͢Δॲཧɼଞͷ୺຤ͱ௨৴Λ

ॲཧɼΧϝϥͷө૾ΛϓϨϏϡʔͰදࣔ͢Δॲཧɼ͓͏ߦ

ΑͼΧϝϥͷө૾Λதܧ୺຤ʹૹ৴͢Δॲཧͷ 4 छྨΛ࣮

૷͢Δɽ

࣍ʹɼதܧ୺຤Ͱ͸ɼଞͷ୺຤ͱͷ઀ଓʹඞཁͳ৘ใΛ

औಘͯ͠ઃఆ͢Δॲཧɼଞͷ୺຤ͱ௨৴Λ͏ߦॲཧɼෳ਺

ͷૹ৴୺຤͔Βө૾Λड৴͢Δॲཧɼ഑৴୺຤ʹө૾Λૹ

৴͢Δॲཧɼड৴ͨ͠ө૾ΛϓϨϏϡʔͰ୺຤ͷը໘্ʹ

දࣔ͢Δॲཧɼ͓Αͼड৴ͨ͠ෳ਺ͷө૾͔Βૹ৴͢Δө

૾Λબ୒͢Δॲཧͷ 6 छྨΛ࣮૷͢Δɽ

ɼ഑৴୺຤Ͱ͸ɼଞͷ୺຤ͱͷ઀ଓʹඞཁͳ৘ใʹޙ࠷

Λऔಘͯ͠ઃఆ͢Δॲཧɼଞͷ୺຤ͷ৘ใΛอଘ͢Δॲཧɼ

ଞͷ୺຤ͱ௨৴Λ͏ߦॲཧɼෳ਺ͷதܧ୺຤͔Βө૾Λड
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ਤ 3 ୺຤৘ใʹࣗͮ͘جಈ઀ଓʹ͓͚ΔॲཧྲྀΕ

ਤ 4 ઀ଓઌͱͳΔதܧ୺຤ͷ੾ସ͑ʹ͓͚ΔॲཧྲྀΕ

৴͢ΔॲཧɼϥΠϒετϦʔϛϯάαʔϏεʹө૾Λૹ৴

͢Δॲཧɼड৴ͨ͠ө૾ΛϓϨϏϡʔͰ୺຤ͷը໘্ʹද

ࣔ͢Δॲཧɼ͓Αͼड৴ͨ͠ෳ਺ͷө૾͔Βૹ৴͢Δө૾

Λબ୒͢Δॲཧͷ 7 छྨΛ࣮૷͢Δɽ

4.2 ࣗಈ઀ଓػೳͷॲཧྲྀΕ

ૹ৴୺຤ɼதܧ୺຤ɼ͓Αͼ഑৴୺຤͕ࣗಈ઀ଓΛ͏ߦ

ͨΊͷॲཧྲྀΕΛਤ 3ʹࣔ͢ɽૹ৴୺຤͓Αͼதܧ୺຤

͸ɼConnection Controller Λ༻͍ͯ഑৴୺຤ͱͦΕͧΕ

௨৴Λ͍ߦɼࣄલʹઃఆͨ͠୺຤৘ใΛૹ৴͢Δɽ୺຤৘

ใ͸ɼࣗ਎ͷ୺຤͕ૹ৴୺຤Ͱ͋Δ͔ɼ഑৴୺຤Ͱ͋Δ͔

ͱ͍͏৘ใɼ͓Αͼࣗ਎ͷ୺຤ͷ IP ΞυϨεͰߏ੒͞Ε

Δ৘ใͰ͋Δɽ഑৴୺຤͸ɼૹ৴୺຤͓Αͼதܧ୺຤͔

Βड৴ͨ͠୺຤৘ใΛ Terminal Info Storage ʹอଘ͠ɼ

Connection Manager Λ༻͍ͯɼө૾഑৴ͰඞཁͱͳΔ৘

ใΛ֤୺຤ʹૹ৴͢Δɽ·ͨɼૹ৴୺຤͓Αͼதܧ୺຤͸

഑৴୺຤͔Βड৴ͨ͠৘ใΛ༻͍ͯө૾ͷૹ৴ઌͱͳΔ୺

຤ʹͦΕͧΕ઀ଓ͢Δɽ

࣍ʹɼ௚઀௨৴͕ՄೳͳൣғͰૹ৴୺຤͕ө૾഑৴ઌͱ

ͳΔதܧ୺຤Λ੾Γସ͑Δ৔߹ɼૹ৴୺຤ͱதܧ୺຤ʹ͓

͚ΔॲཧྲྀΕΛਤ 4ʹࣔ͢ɽૹ৴୺຤͸ɼࣗ਎ͷ୺຤ͱ

௚઀௨৴͕Մೳͳ͢΂ͯͷதܧ୺຤͔Β୺຤ؒͷ௨৴ঢ়

ਤ 5 ϏσΦεΠονϯάػೳ͓ΑͼϏσΦετϦʔϜػೳͷॲཧ

ྲྀΕ

ଶΛఆظతʹऔಘ͢Δɽ௨৴ঢ়ଶ͸ɼૹ৴୺຤ͱதܧ୺຤

ʹ͓͚Δ Received Signal Strength Indication (RSSI) ʹ

ɽRSSIͮ͘ج ͱ͸ɼແઢ௨৴ʹ͓͚Δड৴৴߸ڧ౓Ͱ͋

ΓɼRSSI ͷ஋͕େ͖͍΄Ͳ௨৴ঢ়ଶ͕ྑ͍ɽ௚઀௨৴͕

Մೳͳൣғ಺ʹɼૹ৴୺຤͕઀ଓ͢Δதܧ୺຤ͷ RSSI ͷ

஋ΑΓେ͖͍ผͷதܧ୺຤͕ଘ͢ࡏΔ৔߹ɼૹ৴୺຤͸

Connection Controller Λ༻͍ͯதܧ୺຤ͱͷ઀ଓΛதࢭ

͢Δɽ͜ͷޙɼRSSI ͷ஋Λར༻ͯ͠ɼ઀ଓΛॴ๬͢Δத

୺຤ͷۙ͘ʹҠಈ͢Δ͜ͱͰɼૹ৴୺຤͸઀ଓઌͱͳΔܧ

தܧ୺຤Λ੾Γସ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

4.3 ϏσΦεΠονϯάػೳͷॲཧྲྀΕ

தܧ୺຤͓Αͼ഑৴୺຤Ͱө૾ͷ੾ସ͑Λ͏ߦϏσΦε

ΠονϯάػೳͷॲཧྲྀΕΛਤ 5ʹࣔ͢ɽө૾ͷ੾ସ͑

Λ͏ߦ Switcher ͸ɼதܧ୺຤͓Αͼ഑৴୺຤Ͱಈ͢࡞Δɽ

தܧ୺຤͓Αͼ഑৴୺຤͸ɼड৴ͨ͠ෳ਺ͷө૾Λ Video

Preview Ͱ୺຤ͷը໘্ʹ͢΂ͯදࣔ͠ɼදࣔͨ͠ෳ਺ͷ

ө૾͔Β 1 छྨΛબ୒͢Δɽ

4.4 ϏσΦετϦʔϛϯάػೳͷॲཧྲྀΕ

ਤ 5Λ༻͍ͯɼૹ৴୺຤͔Βதܧ୺຤͓Αͼ഑৴୺຤Λ

հͯ͠ɼϥΠϒετϦʔϛϯάαʔϏεʹө૾Λૹ৴͢Δ

ϏσΦετϦʔϛϯάػೳͷॲཧྲྀΕΛઆ໌͢Δɽૹ৴୺

຤Ͱ͸ɼCam Video SenderΛ༻͍ͯɼΧϝϥͰࡱӨͨ͠ө

૾Λதܧ୺຤ʹૹ৴͢Δɽதܧ୺຤Ͱ͸ɼVideo Receiver

Λ༻͍ͯɼૹ৴୺຤͔Βө૾Λड৴͢Δɽ·ͨɼதܧ୺຤

͸ɼVideo Sender Ͱड৴ͨ͠ෳ਺ͷө૾͔Β Switcher Ͱ

બ୒ͨ͠ 1 छྨͷө૾Λ഑৴୺຤ʹૹ৴͢Δɽ഑৴୺຤Ͱ

͸ɼVideo Receiver Λ༻͍ͯɼதܧ୺຤͕ૹ৴ͨ͠ө૾Λ

ड৴͢Δɽ·ͨɼ഑৴୺຤͸ɼVideo Streamer Ͱड৴ͨ͠

ෳ਺ͷө૾͔ΒɼSwitcher Ͱબ୒ͨ͠ 1 छྨͷө૾Λϥ

ΠϒετϦʔϛϯάαʔϏεʹૹ৴͢Δɽ

4.5 ఏҊγεςϜΛ༻͍ͨϥΠϒ഑৴ͷॲཧखॱ

4.2ɼ4.3ɼ͓Αͼ 4.4અͰड़΂ͨػೳΛ૊Έ߹ΘͤΔ͜ͱ

ͰɼϞόΠϧ୺຤ͷ௚઀௨৴Λ༻͍ͨϚϧνΧϝϥʹΑΔ

ϥΠϒ഑৴Λ࣮͢ݱΔɽఏҊγεςϜΛ༻͍ͨϥΠϒ഑৴
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ਤ 6 ఏҊγεςϜΛ༻͍ͨϥΠϒ഑৴ʹ͓͚Δॲཧखॱͷྫ

ਤ 7 ૹ৴୺຤ͷ઀ଓઌͱͳΔதܧ୺຤ͷ੾ସ͑ʹ͓͚Δ֤୺຤ͷ

ॲཧ

ʹ͓͚ΔॲཧखॱͷྫΛਤ 6ʹࣔ͢ɽਤ 6ͷྫͰ͸ɼૹ৴

୺຤ 4 ୆ɼதܧ୺຤ 2 ୆ɼ͓Αͼ഑৴୺຤ 1 ୆Ͱγες

ϜΛߏ੒͢ΔɽωοτϫʔΫ 1 Ͱ͸தܧ୺຤ 1 ୆ͱૹ৴

୺຤ 3 ୆ɼωοτϫʔΫ 2 Ͱ͸தܧ୺຤ 1 ୆ͱૹ৴୺຤

1 ୆ͰͦΕͧΕ઀ଓ͢Δɽ

खॱ 1 ʹ͓͍ͯɼ഑৴୺຤͸ɼૹ৴୺຤͓Αͼதܧ୺຤

͔Β୺຤৘ใΛड৴͠ɼ֤୺຤ʹૹ৴͢Δɽखॱ 2 ʹ͓͍

ͯɼ֤୺຤͸ɼ഑৴୺຤͔Βड৴ͨ͠୺຤৘ใΛ΋ͱʹɼ

ૹ৴୺຤ͱதܧ୺຤ɼ͓Αͼதܧ୺຤ͱ഑৴୺຤ͱͷؒͰ

ө૾ͷૹ৴Λ։࢝͢Δɽૹ৴୺຤͸ɼ௚઀௨৴Λར༻ͯ͠ɼ

தܧ୺຤ʹແઢͰө૾Λૹ৴͢Δɽதܧ୺຤͸ɼΠϯλʔ

ωοτΛհͯ͠഑৴୺຤ʹө૾Λૹ৴͢Δɽதܧ୺຤͕ෳ

਺ͷૹ৴୺຤͔Βෳ਺ͷө૾Λड৴͍ͯ͠Δ৔߹ɼதܧ୺

຤͸ɼ഑৴୺຤ʹૹ৴͢Δө૾Λ 1 छྨબ୒͢Δɽ

࣍ʹɼϥΠϒ഑৴தʹૹ৴୺຤͕઀ଓ͢Δதܧ୺຤Λ੾

Γସ͑Δ৔߹ʹ͓͚ΔॲཧͷྫΛਤ 7ʹࣔ͢ɽਤ 7ʹ͓

͍ͯɼૹ৴୺຤͕઀ଓઌͷதܧ୺຤Λ੾Γସ͑Δ৔߹ɼࣗ

ಈ઀ଓػೳΛ༻͍ͯૹ৴୺຤ͷ઀ଓઌΛωοτϫʔΫ 2 ͔

ΒωοτϫʔΫ 1 ʹม͢ߋΔ͜ͱͰɼωοτϫʔΫ 2 ͷத

୺຤͔ΒωοτϫʔΫܧ 1 ͷதܧ୺຤ʹ઀ଓઌΛ੾Γସ͑

ΔɽҎ্ΑΓɼϥΠϒ഑৴தʹɼωοτϫʔΫ্Ͱ୺຤Λ

ಈతʹ௥Ճɼ͓Αͼ࡟আͰ͖Δɽ

ਤ 8 ఏҊγεςϜͷϓϩτλΠϓʹ͓͚Δ֤୺຤ͷػೳ

ද 1 ୺຤ͷੑೳ

ɹ

୺຤ͷछྨ ૹ৴୺຤ 1,2 ૹ৴୺຤ 3 தܧ୺຤ ഑৴୺຤

ػࢉܭ ASUS Z380M HUAWEI HUAWEI ASUS Vivobook

MediaPad M5 MediaPad M5 E200HA

OS Android 7.0 Android 8.0 Android 8.0 Windows 10

CPU MediaTek HUAWEI HUAWEI Intel Atom

MT8163 Kirin 960 Kirin 960 x5-Z8300

ΫϩοΫ 1.3 GHz 2.4 GHz 2.4 GHz 1.44 GHz

ϝϞϦ 2.00 GB 4.00 GB 4.00 GB 2.00 GB

WLAN IEEE IEEE IEEE IEEE

֨ن 802.11 802.11 802.11 802.11

a/b/g/n a/b/g/n/ac a/b/g/n/ac a/b/g/n/ac

5. ࣮૷

5.1 ఏҊγεςϜͷϓϩτλΠϓͷ֓ཁ

ਤ 8ʹɼఏҊγεςϜͷϓϩτλΠϓʹ͓͚Δ֤୺຤ͷ

ೳΛࣔ͢ɽૹ৴୺຤͸ػ Android ୺຤ 3 ୆ɼதܧ୺຤͸

Android ୺຤ 1 ୆ɼ഑৴୺຤͸ϊʔτػࢉܭܕ 1 ୆Λ༻

͍ͯɼ֤୺຤͸ WLAN Ͱ઀ଓ͢Δɽ·ͨɼද 1ʹɼૹ৴

୺຤ɼதܧ୺຤ɼ͓Αͼ഑৴୺຤ͷੑೳΛࣔ͢ɽ

ఏҊγεςϜͷϓϩτλΠϓʹ͓͍ͯɼૹ৴୺຤Ͱ͸ɼ

ࣗಈ઀ଓػೳʹ͓͚ΔॲཧͷҰ෦ɼΧϝϥͰࡱӨͨ͠ө૾

ͷૹ৴ॲཧɼ͓Αͼө૾ͷදࣔॲཧΛ Java Ͱ࣮૷͠ޠݴ

ͨɽதܧ୺຤Ͱ͸ɼࣗಈ઀ଓػೳʹ͓͚ΔॲཧͷҰ෦ͱө

૾ͷදࣔॲཧɼ͓ΑͼϏσΦεΠονϯάػೳΛ Java ݴ

Ͱ࣮૷͠ɼGstreamerޠ [16] Λ༻͍ͯө૾ͷड৴ॲཧɼ͓

Αͼૹ৴ॲཧΛ࣮૷ͨ͠ɽ഑৴୺຤Ͱ͸ɼࣗಈ઀ଓػೳʹ

͓͚ΔॲཧͷҰ෦Λ C Ͱ࣮૷͠ɼFFmpegޠݴ [17] Λ༻

͍ͯө૾ͷड৴ॲཧͱө૾ͷදࣔॲཧɼ͓ΑͼϥΠϒετ

ϦʔϛϯάαʔϏεʹΑΔө૾഑৴ॲཧΛ࣮૷ͨ͠ɽ

࣮૷ͨࣗ͠ಈ઀ଓػೳʹ͓͚ΔॲཧͷҰ෦Ͱ͸ɼ֤୺຤

ͷىಈޙʹɼૹ৴୺຤ͱதܧ୺຤ɼ͓Αͼதܧ୺຤ͱ഑৴

୺຤͕ͦΕͧΕಈతʹ઀ଓͰ͖Δɽૹ৴୺຤͸ɼ୺຤ʹ౥

୺຤ʹૹ৴͢ΔɽܧӨͨ͠ө૾ΛதࡱΕ͍ͯΔΧϝϥͰ͞ࡌ

഑৴୺຤͸ɼΠϯλʔωοτΛհͯ͠ɼϥΠϒετϦʔϛ

ϯάαʔϏεͰ͋Δ YouTube Live [2] ʹө૾Λૹ৴͢Δɽ

ϥΠϒ഑৴தʹ୺຤Λಈతʹ௥Ճ͓Αͼ࡟আ͢Δػೳ

͸ɼࠓճ࣮૷ͨ͠ఏҊγεςϜͷϓϩτλΠϓʹ͓͚Δੑ

ೳධՁͷ݁ՌΛ΋ͱʹɼ࣮ޙࠓ૷͢Δɽ
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6. ·ͱΊ

ຊڀݚͰ͸ɼϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴Ͱൃੜ͢Δ

ෛ୲Λ͠ݮ࡟ɼΑΓ؆қʹϥΠϒ഑৴Λͨ͏ߦΊɼϞόΠ

ϧڥ؀ʹ͓͚Δ୺຤ؒ௚઀௨৴Λ༻͍ͨϚϧνΧϝϥʹΑ

ΔϥΠϒ഑৴γεςϜΛఏҊͨ͠ɽ͸͡ΊʹɼϞόΠϧ୺

຤ڥ؀ʹ͓͚ΔϚϧνΧϝϥʹΑΔϥΠϒ഑৴Λ࣮͢ݱΔ

ͨΊͷ՝୊Λͨ͛ڍɽ·ͨɼ഑৴ଆͷෳ਺୺຤ؒͰಈతʹ

઀ଓ͢Δࣗಈ઀ଓػೳɼϥΠϒ഑৴தʹө૾ͷ੾ସ͑Λߦ

͏ϏσΦεΠονϯάػೳɼ͓ΑͼϞόΠϧ୺຤Λ༻͍ͯ

ө૾ͷૹड৴ͱετϦʔϛϯάαʔϏεʹΑΔ഑৴Λ͏ߦ

ϏσΦετϦʔϛϯάػೳͷ 3 छྨΛ࣮͢ݱΔγεςϜΛ

ங͠ɼߏɽ͞ΒʹɼఏҊγεςϜͷϓϩτλΠϓΛͨ͠ݱ࣮

ϏσΦεΠονϯάػೳʹΑΓɼෳ਺ͷૹ৴୺຤ͷΧϝϥ

ͰࡱӨͨ͠ө૾͕தܧ୺຤͓Αͼ഑৴୺຤Λհͯ͠ɼϥΠ

ϒετϦʔϛϯάαʔϏεͰ͋Δ YouTube Live ͔Βࢹௌ

ऀ୺຤ͰࢹௌͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

ߦ୺຤Ͱ௚઀௨৴Λܧͷ༧ఆͱͯ͠ɼૹ৴୺຤ͱதޙࠓ

୺຤ͷ௨৴ঢ়ଶʹԠͯ͡઀ܧೳͷ࣮૷ɼૹ৴୺຤ͱதػ͏

ଓઌΛ੾Γସ͑Δػೳͷ࣮૷ɼ԰֎ʹ͓͚ΔఏҊγεςϜ

ͷ࣮ূ࣮ݧɼ͓ΑͼΑΓଟ͘ͷϞόΠϧ୺຤Ͱωοτϫʔ

ΫΛߏ੒ͨ͠γεςϜʹΑΔ࣮ূ࣮ݧΛ͏ߦɽ

ँࣙ ຊڀݚͷҰ෦͸ɼจ෦ՊֶলՊֶڀݚඅิॿۚɾ

,ʢCʣʢ18K11265ڀݚ൫ج 16K01065ʣʹΑΔ΋ͷͰ͋Δɽ

ҙΛද͢ɽँͯ͠هʹ͜͜
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