
ϚϧνηϯαΛ༻͍ͨଧܸϑΥʔϜͷੳʹΑΔ
ٿॳ৺ऀͷଧܸٕज़ࢧԉγεςϜ

ҏ౻ େ1ߊ ౻ޙ ༎հ1,a)

֓ཁɿۙɼηϯαϏσΦΧϝϥΛ༻͍ͯऔಘͨ͠σʔλಈըΛ༻͍ͯεϙʔπͷ্ٕΛࢧԉ͢
ΔγεςϜ͕ΛूΊ͍ͯΔɽ͜ΕΒͷγεςϜɼ΄ͱΜͲ͕ϓϩϑΣογϣφϧͷબखʹΑΔར༻

Λఆͯ͠։ൃ͓ͯ͠ΓɼΞϚνϡΞબखॳ৺ऀ͚ͷγεςϜগͳ͍ɽҰํɼϝδϟʔεϙʔπͷ

ҰͭͰ͋Δٿʹ͓͚ΔҰൠతͳଧܸٕज़ͷशಘํ๏ɼ͔ऀݧܦΒͷݴ༿ʹΑΔΞυόΠεͱ͍ͬͨ

తͳࢦಋৼΓखৼΓͱ͍֮ͬͨײతͳࢦಋͰ͋Δɽ͜ͷ߹ɼٿͷॳ৺ऀɼऀݧܦͷࢦಋ༰

Λेʹཧղͯ͠ଧܸϑΥʔϜΛ͢ݱ࠶Δ͜ͱ͍͠ɽຊڀݚͰɼՃηϯα֯ηϯαͱ

͍ͬͨϚϧνηϯαΛ༻͍ͯɼॳ৺ऀͷଧܸٕज़ͷ্Λࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢ΔɽఏҊγεςϜͰ

ɼ͓ऀݧܦΑͼॳ৺ऀ͕ 3 ࣠ͷՃηϯα͓Αͼ֯ηϯαΛόοτͱମʹணͨ͠ঢ়ଶͰεΠϯ

άΛ͍ߦɼηϯαͷΛͦΕͧΕଌఆ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜͷੳ͓Αͼमਖ਼Λࢧԉ͢Δɽ

ධՁͷ݁Ռɼٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͱͷؒͰଧܸϑΥʔϜͷҧ͍ΛੳͰ͖ɼॳ৺ऀ͕ଧܸٕज़ͷ

मਖ਼Λेʹཧղ্ͨ͠ͰଧܸϑΥʔϜΛमਖ਼Ͱ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

1. ͡Ίʹ

ۙɼηϯγϯάٕज़ͷൃలʹͱͳ͍ɼηϯαΛ༻͍

ͯεϙʔπΛ͏ߦར༻ऀͷಈ࡞Λੳ͢ΔγεςϜ͕૿

Ճ͍ͯ͠Δɽྫ͑ɼGARMIN ͕ࣾ։ൃͨ͠ϥϯχϯά

ΥονͰ͋Δ ForeAthlete [1] Ͱɼैདྷͷϥϯχϯά

ΥονͷػʹՃ͑ͯ GPS ͓Αͼ৺ഥηϯαΛ͠ࡌ

͍ͯΔɽར༻ऀɼϥϯχϯάதʹࣗͷҐஔɼɼ

ɼ͓Αͼ৺ഥͷใΛϦΞϧλΠϜʹऔಘͰ͖ɼڑߦ

τϨʔχϯάͷ࣭େ্͖ͨ͘͠ɽ

·ͨɼϝδϟʔεϙʔπͷҰͭͰ͋Δٿʹ͓͍ͯɼη

ϯαϏσΦΧϝϥͰऔಘͨ͠σʔλಈըΛ༻͍ٕͯज़

ΔγεςϜ͕ΛूΊ͍ͯΔɽྫ͑ɼ2015͛ܨʹ্

͔Β Major League Baseball (MLB) Ͱಋೖ͞Ε͍ͯΔ

Statcast [2] ͰɼελδΞϜʹઃஔͨ͠ੑߴΧϝϥ

ϨʔμΛ༻͍ͯɼબखͷಈ͖Λߴ͔ͭߴਫ਼ͰੳͰ͖

Δɽ·ͨɼଧٿͷ֯ɼٿͷϦϦʔεϙΠϯτɼ

͓Αͼٿͷճసͱ͍ͬͨٿʹ͓͚Δ༷ʑͳཁૉΛ

Խ͢Δ͜ͱͰɼબखͷମௐཧઓज़ਂԽʹར༻Ͱ͖Δɽ

ϝδϟʔεϙʔπʹ͓͚ΔηϯαΛ༻͍ͨಈ࡞ੳγ

εςϜɼ͕ۀاଟ͘ͷίετΛ͔͚ͯɼओʹϓϩϑΣο

γϣφϧͷબख͚ʹ։ൃ͓ͯ͠Γɼݸਓ͚ʹΧελ

1 ԬࢁେֶେֶӃࣗવՊֶڀݚՊ
3–1–1, Tsushima-naka, Kita-ku, Okayama 700–8530, Japan

a) gotoh@cs.okayama-u.ac.jp

ϚΠζ͢Δ͜ͱ͍͠ [3]ɽಛʹɼٿʹ͓͍ͯɼϓϩ

ϑΣογϣφϧͷબख͚ͷγεςϜଟ͘։ൃ͞Εͯ

͍Δ͕ɼΞϚνϡΞબखॳ৺ऀ͚ͷγεςϜগͳ͍ɽ

ຊڀݚͰɼٿʹ͓͍ͯख͕͛ΔϘʔϧΛόοτ

Ͱ͏·ͯ͘Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ॳ৺ऀʹର͢Δࢦಋํ๏ʹ

͢ΔɽҰൠతʹɼॳ৺ऀ͕ٿͷଧܸٕज़Λशಘ͢Δ

ํ๏ɼաڈʹଧܸٕज़ΛҰ௨Γशಘ͔ͨ͠ऀݧܦΒͷݴ

༿ৼΓखৼΓʹΑΔΞυόΠεͰ͋Δ [4]ɽ͔͠͠ɼܦ

ԉࣗͷख़࿅ʹґࢧΒͷΞυόΠεʹΑΔٕज़͔ऀݧ

ଘ͢Δɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀऀݧܦʹΑΔ֮ײతͳࢦಋΛ

ཧղͯ͢͠ݱ࠶Δ͜ͱ͕͍͠ɽ

ຊڀݚͰɼՃηϯα֯ηϯαͱ͍ͬͨϚϧ

νηϯαΛ༻͍ͯɼٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷଧܸ

ϑΥʔϜΛͦΕͧΕԽͯ͠ੳ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷ

ଧܸٕज़ͷशಘΛࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢ΔɽఏҊγε

ςϜͰɼ3 ࣠ͷՃηϯα͓Αͼ֯ηϯαΛόο

τͱମʹணͨ͠ঢ়ଶͰόοτεΠϯάΛ͍ߦɼηϯαͷ

Λଌఆ͢Δ͜ͱͰɼଧܸϑΥʔϜͷमਖ਼ΛੳͰ͖Δɽ

2. εϙʔπʹ͓͚Δಈ࡞ੳ

2.1 ಈ࡞ੳͷඞཁੑ

ۙͷηϯγϯάٕज़ͷൃలʹΑΓɼ͜Ε·Ͱܭଌ͕

Ͱ͋ͬͨੜମใΛऔಘͰ͖ΔΑ͏ʹͳΓɼεϙʔπࠔ

ʹ͓͍ͯηϯαΛ༻͍ͨಈ࡞ੳʹؔ͢ΔऔΓΈ͕૿Ճ
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ද 1 ٕज़ͷशಘํ๏ʹؔ͢Δൺֱ
Ұൠతͳ ηϯαΛ༻͍ͨ

शಘํ๏ शಘํ๏

ʹಋऀͷख़࿅ࢦ ͍ߴ ͍

ର͢Δґଘ

બखͷෛ୲ ͍ ηϯαண࣌

ͷΈ૿Ճ

ಋऀʹର͢Δࢦ ͳ͍͕ڌಋࠜࢦ ʹͮ͘ج

৴པ ߹͍ ͍ߴΑΓʹڌࠜ

͍ͯ͠Δɽྫͱͯ͠ɼ1ষͰड़ͨϥϯχϯάʹ͓͚Δಈ

࣌ΒΕΔɽैདྷͷϥϯχϯάΥονɼ͛ڍੳ͕࡞

͕ػͱϥοϓػʹՃ͑ͯετοϓΥονػͷܭ

Խσʔλॲཧٕज़ܕΕ͍ͯΔɽ͔͠͠ɼηϯαͷখ͞ࡌ

ͷൃలʹͱͳ͍ɼGPS ৺ഥηϯαͱ͍ͬͨখܕηϯ

αΛࡌͰ͖ɼར༻ऀϥϯχϯάதʹࣗͷҐஔɼɼ

ڑߦɼ৺ഥɼ͓ΑͼͷճసͷใΛϦΞϧλΠ

ϜʹऔಘͰ͖ɼτϨʔχϯάͷ࣭େ্͖ͨ͘͠ɽ

͜ͷΑ͏ͳऔΓΈɼ͋ΒΏΔεϙʔπͰߦΘΕ͓ͯ

Γɼεϙʔπʹ͓͚Δಈ࡞ੳͷڀݚ͞Βʹൃల͢Δͱ

ΒΕΔɽ͑ߟ

2.2 ٿʹ͓͚Δଧܸٕज़ͷशಘํ๏

ٿɼΠΪϦεͷٕٿͰ͋ΔλϯϘʔϧ͕ΞϝϦΧ

ɼ1830ޙΕͨ·ࠐͪ࣋ʹ ͔Β 40 ʹ͔͚͕ͯܕݪ

ཱͨ͠ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔ [5]ɽຊͰɼ2016 ࣌Ͱ

ٿͷࢀՃਓ͕ޱ 580 ສਓͰ͋ΓɼࡏݱͰੈքதͷ

ΘΕ͍ͯΔϝδϟʔͳεϙʔπͷҰͭͰ͋ΔߦʑͰࠃ [6]ɽ

ຊઅͰɼٿʹ͓͚Δଧܸٕज़ͷशಘʹ͍ͭͯɼҰൠతͳ

ํ๏ɼ͓ΑͼηϯαΛ༻͍ͨํ๏ͷ 2 छྨʹ͍ͭͯɼൺֱ

݁ՌΛද 1 ʹࣔ͢ͱͱʹɼҎԼͷ߲Ͱॱ൪ʹઆ໌͢Δɽ

2.2.1 Ұൠతͳशಘํ๏

ਤ 1 ʹɼٿͷଧܸٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔҰൠతͳϓϩη

εΛࣔ͢ɽٿͷଧܸϑΥʔϜͷ߹ɼ(1) ࿅शɼ(2) ಋࢦ

ऀʹΑΔߟɼ͓Αͼ (3) ಋऀ͔ΒͷΞυόΠεͷॱ൪ࢦ

Λ܁Γฦ͢͜ͱͰशಘ͢Δɽ͜ͷϓϩηεͷ߹ɼࢦಋ

༰͕ऀݧܦͷख़࿅ʹґଘ͢ΔɽબखͷଧܸϑΥʔϜͰվ

ળ͖͢෦͓Αͼํ๏ࢦಋऀʹΑΓҟͳΔͨΊɼબख

ࢦಋऀ͔ΒͷΞυόΠεʹΑͬͯଧܸϑΥʔϜΛѱԽ͞

ͤΔՄੑ͕͋Δɽ·ͨɼٿͷٕज़ࢦಋʹ͓͍ͯɼݧܦ

ಋࢦಋ͢Δ໘ଟ͘ɼॳ৺ऀ͕ࢦͰݱతͳද֮ײ͕ऀ

༰Λཧղͯ͢͠ݱ࠶Δ͜ͱ͍͠ɽ͞Βʹɼࢦಋ༰ʹ

ཧతͳ͕ࠜڌͳ͍߹ɼબखࢦಋ༰Λ৴པ͍ͯ͠ͳ

͍ঢ়ଶͰ࿅शΛ͏ߦՄੑ͕͋Δɽ

2.2.2 ηϯαΛ༻͍ͨٿͷଧܸٕज़ͷशಘํ๏

ਤ 2 ʹɼຊڀݚͰఆ͢ΔηϯαΛ༻͍ͨٿͷଧܸ

ٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔϓϩηεΛࣔ͢ɽηϯαΛ༻͍ͨϓϩ

ηεͷ߹ɼ(1) ࿅शɼ(2) σʔλੳɼ͓Αͼ (3) ಋऀࢦ

͔ΒվળͷఏҊͷॱ൪ͱͳΔɽٿͷଧܸϑΥʔϜͷ

ਤ 1 ٿͷଧܸٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔҰൠతͳϓϩηε

ਤ 2 ηϯαΛ༻͍ͨٿͷଧܸٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔఏҊϓϩηε

߹ɼ͡Ίʹॳ৺ऀͷମʹՃηϯαͱ֯ηϯαͱ

͍ͬͨখܕηϯαΛண͠ɼόοτΛ༻͍ͯεΠϯά͢Δɽ

ܭɼόοτεΠϯάͰಘΒΕͨηϯασʔλͷ݁ՌΛʹ࣍

ͷ݁Ռͱऀݧܦٿલʹऔಘͨ͠ࣄͰԽ͠ɼػࢉ

ൺֱͯ͠ɼॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜΛੳ͢Δɽ͜ͷੳ݁

ՌΛͱʹɼվળΛॳ৺ऀʹ͑ɼεΠϯάʹөͤ͞

ΔྲྀΕΛ܁Γฦͯ͠͏ߦɽ͜ͷํ๏ɼଧܸϑΥʔϜΛ

Խͯ͠ੳͨ݁͠ՌΛ༻͍Δɼ͓Αͼࢦಋऀ͔Βͷվ

ળΛॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜʹөͤ͞ΔͰɼऀݧܦͷ

ख़࿅ʹґଘ͠ͳ͍ɽ·ͨɼηϯαΛ༻͍ͯଧܸϑΥʔϜ

ΛԽ͢Δ͜ͱͰɼվળʹର͢ΔࠜڌΛॳ৺ऀʹࣔ͢

͜ͱ͕Ͱ͖ɼࢦಋऀʹର͢Δॳ৺ऀͷ৴པ͘ߴͳΔɽ

3. ؔ࿈ڀݚ

3.1 ٿʹ͓͚Δಈ࡞ੳγεςϜ

ٿʹ͓͍ͯνʔϜબखͷྗΛ্ͤ͞ΔͨΊɼ͜

Ε·Ͱʹ༷ʑͳํ๏Ͱಈ࡞ੳ͕ߦΘΕ͖ͯͨɽྫ͑ɼ

ΞϝϦΧ߹ऺࠃͷϕϯνϟʔۀاͰ͋Δ EON Sports ͕ࣾ

iCube [7] ͱݺΕΔϕʔεϘʔϧτϨʔχϯάγεςϜ

Λ։ൃͨ͠ɽiCube ɼόʔνϟϧϦΞϦςΟ (VR) Λ༻

͍ͨγεςϜͰ͋ΓɼٿͷελδΞϜʹઃஔͨ͠Ϙʔϧ

τϥοΩϯάγεςϜʹੵ͞ΕͨσʔλΛࡱӨͨ͠ө૾

ʹΈ߹Θͤͯɼ࣮ࡍͷखͷٿΛϦΞϧʹ͢ݱ࠶Δɽ

ϓϨʔϠɼϔουϚϯτσΟεϓϨΠΛண༻͢Δ͜ͱ

ͰɼٿͷɼےٿɼϊϏɼ͓ ΑͼมԽٿͷΩϨͱ͍ͬͨ

ใΛྟ͍ߴײͰར༻Ͱ͖Δɽ·ͨɼੵ͞Εͨσʔλ

Λ༻͍ͯରઓखٿछΛࣗ༝ʹબͰ͖ΔͨΊɼࢼ߹ʹ

ΑΓ࣮ફతͳ४උ͕Ͱ͖Δɽ͜ͷγεςϜɼ2017͚ͯ
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ਤ 3 Μ͚ͩޙͷηϯαͷ֎؍

͔ΒຊͷϓϩஂٿٿͰ͋Δԣ DeNA ϕΠελʔ

ζ͕࿅श࣌ʹಋೖ͍ͯ͠Δɽ

MLB ΞυόϯετɾϝσΟΞ͕ࣾ։ൃͨ͠ Statcast [2]

ɼ2015 ͔ΒMajor League Baseball (MLB) Ͱಋೖ͞

Ε͍ͯΔɽStatcast ɼٿͷελδΞϜʹઃஔͨ͠ੑߴ

ΧϝϥϨʔμΛ༻͍ͯɼબखͷಈ͖Λߴ͔ͭߴਫ਼

ͰੳͰ͖Δɽಛʹɼଧٿ֯ɼٿͷϦϦʔεϙ

Πϯτٿͷճసͱ͍༷ͬͨʑͳཁૉΛԽ͢Δ͜ͱ

Ͱɼબखͷମௐཧઓज़ਂԽʹར༻Ͱ͖Δɽ

MLBͷஂٿͰ͋ΔώϡʔετϯɾΞετϩζɼStatcast

͔ΒಘΒΕͨଧٿͷಓʹؔ͢ΔσʔλΛ༻͍ͯɼϗʔϜ

ϥϯʹͳΔՄੑ͕͍ߴଧٿͷ֯Λੳͨ͠ [8]ɽ͜ͷ

ੳ݁ՌΛͱʹɼΞετϩζʮϑϥΠΑΓΰϩΛଧͭ

͖ʯͱ͍͏͜Ε·ͰͷৗࣝΛ෴͠ɼʮΰϩΑΓϑϥΠΛ

ଧ͖ͭʯͱͷൃʹస͢Δ͜ͱͰɼ2017 γʔζϯͰ

ϗʔϜϥϯ͕େ͖͘૿Ճ͠ɼMLB ʹ͓͚Δ༏উܾఆઓ

Ͱ͋ΔϫʔϧυγϦʔζͰ༏উͨ͠ɽ

Ҏ্ΑΓɼ࠷ઌͷٕज़Λ༻͍ͨಈ࡞ੳγεςϜΛಋ

ೖ͢Δஂٿɼ͞Βʹ૿Ճ͢Δ͜ͱ͕༧͞ΕΔɽ·ͨɼ

ٿʹ͓͚Δಈ࡞ੳͷඞཁੑ͞Βʹߴ·Δͱ͑ߟΒ

ΕΔɽ

3.2 ϚϧνηϯαΛ༻͍ͨಈ࡞ੳγεςϜ

͜Ε·ͰͷڀݚͰɼචऀΒϚϧνηϯαΛ༻͍ͨαο

Χʔͷಈ࡞ੳγεςϜΛఏҊ͖ͯͨ͠ [9]ɽఏҊγες

ϜɼGPSɼ֯ηϯαɼ͓Αͼ࣓ؾηϯαΛϚΠΫ

ϩίϯϐϡʔλͰ੍͠ޚɼ͜ΕΒͷΛମʹணͯ͠ɼ

αοΧʔʹ͓͚Δӡಈಈ࡞Λੳ͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼΦϑ

βϘʔϧͱݺΕΔϘʔϧΛอ͍ͯ࣋͠ͳ͍ঢ়ଶʹ͓͚Δ

ಈ࡞ੳ͕ՄͱͳΔɽ

͔͠͠ɼαοΧʔٿͱ͍ͬͨϝδϟʔεϙʔπʹ͓

͍ͯɼηϯαΛ༻͍ͨγεςϜطʹଟ͘ͷ͕ۀاଟֹͷ

༧ࢉΛ͔͚ͯ։ൃΛਐΊ͓ͯΓɼಛʹϓϩϑΣογϣφϧ

ͷબख͚ͷγεςϜΛݸਓͰ։ൃ͢Δ͜ͱ͍͠ɽҎ

্ΑΓɼຊڀݚͰɼॳ৺ऀ͕εϙʔπΛָ͘͠ܧଓతʹ

औΓΉ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊͷγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

ਤ 4 ແઢϚΠΫϩίϯϐϡʔλ TWE-Lite DIP ͷ֎؍

4. ఏҊγεςϜ

4.1 γεςϜʹ༻͍Δثػ

ຊڀݚͰɼՃηϯα֯ηϯαΛΈ߹Θͤ

ͨϚϧνηϯαΛ༻͍ͯɼٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷ

ଧܸϑΥʔϜΛͦΕͧΕԽͯ͠ੳ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺

ऀͷଧܸٕज़ͷशಘΛࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢Δɽٿ

ͱॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜΛଌఆ͢ΔͨΊɼՃηऀݧܦ

ϯαɼ֯ηϯαɼ͓Αͼ TWE-Lite DIP [10] Λ༻͍

Δɽ͜ΕΒͷখܕηϯαɼίετ͔ͭফඅిྗͰ͋

Δɽ·ͨɼՃηϯα͓Αͼ֯ηϯαδϟϯύϫ

ΠϠΛ༻͍ͯΜ͚ͩͰ͛ܨɼମʹண͢ΔɽΜͩ

Λਤ؍֎ͷՃηϯαͱ֯ηϯαͷޙ͚ 3ʹࣔ͢ɽ

Ճηϯα͓Αͼ֯ηϯαʹిݯΛ͢څڙΔి

ɼ3.0 Vɼ220 mAh ͷ CR ༺ϦνϜిΛܕίΠϯܥ

͍ͨɽ

4.2 ಈ࡞ੳͷର

ͱॳ৺ऀͰଧܸϑΥʔϜͷऀݧܦΔ͚͓ʹٿճɼࠓ

ҧ͍Λੳ͢ΔͨΊɼ࣮ࡍͷٿʹର͢ΔόοτεΠϯά

Ͱͳ͘ɼૉৼΓ࣌ͷੳΛ͏ߦɽ͓ऀݧܦΑͼॳ৺ऀɼ

ମͷෳՕॴʹηϯαΛऔΓ্͚ͨͰɼάϦοϓΤϯυ

ͱݺΕΔଧܸ࣌ʹѲΔάϦοϓͷʹηϯαΛணͨ͠

όοτΛ༻͍࣮ͯݧΛ͏ߦɽ

4.3 ηϯα

4.3.1 TWE-Lite DIP

TWE-Lite DIP ɼখܕແઢϚΠΫϩίϯϐϡʔλ

TWE-Lite [11] Λ Dual In-line Package (DIP) ͷूੵճܕ

࿏ ʢICʣ ʹվྑ্ͨ͠Ͱɼઐ༻ͷιϑτΣΞΛ͠ࡌ

ͨແઢϚΠΫϩίϯϐϡʔλͰ͋Δɽਤ 4 ʹɼTWE-Lite

DIP ͷ֎؍Λࣔ͢ɽ2.4 GHz पଳͷແઢ֨نͰ௨৴Λ

ɼ௨৴͍ߦ 250 kbps Ͱ͋Δɽ·ͨɼTWE-Lite DIP

ػͱػࢠͷ 2 Ͱ௨৴Λ͏ߦɽຊڀݚͰɼػࢉܭଆ

ʹઃஔ͢Δ TWE-Lite DIP Λػͱ͠ɼମʹண͢ΔՃ

ηϯα TWE-Lite 2525A [12] Λػࢠͱͨ͠ɽTWE-Lite

DIP ɼग़ՙ࣌ͷઃఆͰॻ͖ࠐ·Ε͍ͯΔΞϓϦέʔ
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ਤ 5 Ճηϯα TWE-Lite 2525A ͷ֎؍

ਤ 6 ֯ηϯα L3GD20 ͷ֎؍

γϣϯΛ༻͢Δͱɼػࢉܭʹ 16 ਐจྻࣈͰද͞Ε

Δσʔλड৴ίϚϯυͷΈදࣔ͞ΕΔɽͦ͜Ͱɼ͜ͷΞϓ

ϦέʔγϣϯΛγϦΞϧ௨৴ઐ༻ͷΞϓϦέʔγϣϯʹॻ

Δ͜ͱͰɼTWE-Lite͖͑ 2525A Ͱऔಘͨ͠ଧܸϑΥʔ

ϜͷܭଌσʔλΛ TWE-Lite DIP ʹૹ৴Ͱ͖ɼ্ػࢉܭ

ͰܭଌσʔλΛදࣔͰ͖Δɽ

4.3.2 Ճηϯα

ຊڀݚͰɼඃऀݧͷଧܸϑΥʔϜΛૉৼΓ࣌ͷεΠϯ

άεϐʔυͷ؍Ͱੳ͢ΔͨΊɼՃηϯαΛ༻͍

ΔɽՃηϯα TWE-Lite 2525A [12] ͷ֎؍Λਤ 5ʹ

ࣔ͢ɽՃηϯα TWE-Lite 2525A ɼແઢϚΠίϯ

TWE-Lite ্ͰίΠϯిϗϧμͱ X, Y, Z ͷ 3 ࣠Ճ

ηϯαΛ͓ͯ͠ࡌΓɼҰล 25 mm ͱখ͍͞ɽ·ͨɼ

Ϗʔίϯͱͯ͠༻ͨ͠Γɼରͷঢ়ଶΛݕ͢Δ͜

ͱ͕Ͱ͖ɼऔಘͨ͠ใΛແઢͰૹ৴Ͱ͖ΔɽTWE-Lite

2525AͰɼग़ՙ࣌ʹলిྗͰಈ͢࡞ΔແઢλάΞϓϦ͕

Πϯετʔϧ͞Ε͓ͯΓɼTWE-Lite DIP ʹ USB Ͱଓ

͢ΔͨΊͷΞμϓλͰ͋Δ TWE-LiteR Λ༻͍Δ͜ͱͰɼ

ଞͷΞϓϦέʔγϣϯͱͷೖΕସ͑ɼ͓ΑͼಠࣗͷΞϓϦ

έʔγϣϯ։ൃ͕ՄͱͳΔɽ

4.3.3 ֯ηϯα

ຊڀݚͰɼඃऀݧͷଧܸϑΥʔϜΛମͷճసͷ؍

Ͱੳ͢ΔͨΊɼ֯ηϯαΛ༻͍Δɽ֯ηϯα

L3GD20 [13]ͷ֎؍Λਤ 6ʹࣔ͢ɽ֯ηϯα L3GD20

ɼX, Y, Z ͷ 3 ࣠Ͱ֯Λ 16 ϏοτσʔλͰಡऔΓ

ՄͳখܕηϯαͰ͋Δɽ·ͨɼγϦΞϧ௨৴͕Մͳ

Inter-Integrated Circuit ʢI2Cʣ ΠϯλϑΣʔεͱ Serial

Peripheral Interface ʢSPIʣ ͷ྆ํʹରԠ͢Δɽ

4.4 ηϯαͷணҐஔ

ਤ 7 ʹɼඃऀݧʹண֤ͨ͠ηϯαͷҐஔΛࣔ͢ɽη

ϯαͷணҐஔɼগٿͷٕज़ࢦಋॻ [4] ɼ͖ͮجʹ

ਤ 7 ηϯαͷணҐஔʢӈଧऀͷ߹ʣ

ਤ 8 ϦΞϧλΠϜͰදࣔ͞ΕΔՃͱ֯ͷάϥϑ

(1) όοτͷάϦοϓΤϯυɼ(2) ɼ(3)ࠊ ࣠ͷώβɼ(4)

Ζώδɼ͓Αͼޙ (5) લͷώβͷܭ 5 Օॴͱ͢Δɽ͜͜

Ͱɼ࣠ͱɼଧܸ࣌ʹ͓͚ΔεΠϯάͷ࣠ͱͳΔ෦Ͱ

͋Γɼࠨଧऀͷ߹ࠨɼӈଧऀͷ߹ӈͱͳΔɽ

ΔͨΊʹମ্͕ͤ͞ΖώδͱɼεΠϯάεϐʔυΛޙ

ੜΈग़͢εΠϯάͷྗΛόοτʹ͑Δ෦Ͱ͋Γɼࠨଧ

ऀͷ߹ࠨώδɼӈଧऀͷ߹ӈώδͱͳΔɽલͱ

ɼεΠϯά࣌ͷεςοϓΛ͏ߦ෦Ͱ͋Γɼ࣠ͷର

ଆͷͱͳΔɽ͜ͷͨΊɼࠨଧऀͷ߹ӈɼӈଧऀͷ

߹ࠨͱͳΔɽ

4.5 ੳखॱ

ਤ 2 ʹࣔͨ͠ఏҊγεςϜͷϓϩηεΛ༻͍ͯɼੳͷ

खॱΛઆ໌͢Δɽ͡ΊʹɼඃऀݧϚϧνηϯαΛόο

τͱମʹͦΕͧΕணͨ͠ঢ়ଶͰૉৼΓΛ͏ߦɽ͜ͷͱ͖ɼ

Ϛϧνηϯα͕औಘͨ͠σʔλɼTWE-Lite DIP Λ

ड৴ͨ͠σʔλ͕ػࢉܭૹ৴͞Εɼʹػࢉܭ༝ͯ͠ܦ

 CSV ͷϩάͱͯ͠อଘ͞ΕΔɽࣜܗ

ਤ 8 ʹɼϦΞϧλΠϜͰදࣔ͞ΕΔՃͱ֯ͷά

ϥϑΛࣔ͢ɽ͕ػࢉܭड৴ͨ͠σʔλɼՃͱ֯

ͷάϥϑͱͯ͠ɼ্ػࢉܭʹϦΞϧλΠϜͰදࣔ͞Ε

Δɽࢦಋऀɼऔಘͨ͠σʔλΛੳ͠ɼऀݧܦͱॳ

৺ऀʹ͓͚ΔଧܸϑΥʔϜͷҧ͍Λ໌֬ʹ্ͨ͠Ͱɼॳ৺

ऀͷଧܸϑΥʔϜΛ্ͤ͞Δɽ
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ਤ 9 Ճηϯαͷ࠲ඪ࣠

ਤ 10 ֯ηϯαͷ࠲ඪ࣠

5. ධՁ

5.1 ֓ཁ

ϚϧνηϯαΛ༻͍ͨఏҊγεςϜʹ͓͍ͯɼٿʹ͓

͚Δ͓ऀݧܦΑͼॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜΛੳͯ͠ࢧԉ͢

Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷଧܸٕज़͕ͲͷΑ͏ʹ্͢Δ͔Λධ

Ձ͢Δɽ

5.2 ධՁج४

ఏҊγεςϜͷධՁج४ͱͯ͠ɼॳ৺ऀͷεΠϯάε

ϐʔυͷ্Λઃఆ͢ΔɽεΠϯάεϐʔυ্͕͕Δϝ

Ϧοτɼೋͭ͛ڍΒΕΔɽҰͭɼଧܸ࣌ʹόοτ͕

Ϙʔϧʹ༩͑Δিܸ͕͘ڧͳΓɼଧٿͷඈڑ͕৳ͼΔ

Ͱ͋ΔɽೋͭɼεΠϯάεϐʔυ্͕͕Δͱɼख͕

͕͛ͨٿόοτͰଧͭϙΠϯτʹ౸ୡ͢Δ·ͰͷҠಈ

छΛஅٿےٿ͘ͳΓɼख͕͛ͨϘʔϧͷ͕ؒ࣌

͢Δ͕ؒ࣌૬ରతʹ͘ͳΔͰ͋ΔɽٿͰɼଧ

ϗʔϜϥϯΛଧͭͨΊʹඈڑΛ৳͢ඞཁ͕͋Δɽ·

ͨɼ͋ΒΏΔมԽٿʹରԠ͢ΔͨΊɼͰ͖Δ͚ͩ͘Ϙʔ

ϧΛͯݟɼٿͷಛΛஅ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

·ͨɼॳ৺ऀ͕ଧܸϑΥʔϜͰεΠϯάεϐʔυΛ্͛

ΔͨΊʹɼ୯७ʹόοτΛ͘ৼΔ͚ͩͰͳ͘ɼମશ

ମΛͯͬεΠϯάΛ͢Δඞཁ͕͋Δ [4]ɽͦ͜Ͱɼମͷ

֤෦Ґʹணͨ͠ηϯαͰඃऀݧͷεΠϯάΛଌఆ͢Δɽ

ਤ 11 όοτͷάϦοϓΤϯυʹணͨ͠Ϛϧνηϯα

ද 2 ඃऀݧͷৄࡉ
ྺٿ ऀݧܦ A ऀݧܦ B ॳ৺ऀ C ॳ৺ऀ D

ଧ੮ 16  15  ͳ͠ ͳ͠

 174 cm 170 cm 178 cm 176 cm

ମॏ 63 kg 61 kg 97 kg 75 kg

5.3 ධՁڥ

ඃऀݧɼՃηϯα TWE-Lite 2525A ͓Αͼ֯

ηϯα L3GD20 Ͱߏ͞ΕΔϚϧνηϯαΛମʹண

͢ΔɽՃηϯα TWE-Lite 2525A  ਤ 9 ඪ࠲ࣔ͢ʹ

࣠ɼ֯ηϯα L3GD20  ਤ 10 ඪ࣠ΛͦΕ࠲ࣔ͢ʹ

ͧΕઃఆͨ͠ɽ

Ͱɼ3ݧ࣮ ͷϚϧνηϯαΛ༻͍ͯɼόοτͷݸ

άϦοϓΤϯυɼࠊɼ͓Αͼ࣠ͷώβʹϚϧνηϯαΛ

ண͢Δํ๏ͱɼόοτͷάϦοϓΤϯυɼޙΖώδɼ

͓ΑͼલͷώβʹϚϧνηϯαΛண͢Δํ๏ͷ 2 छྨ

ʹ͍ͭͯɼόοτεΠϯάΛͦΕͧΕ͏ߦɽਤ 11 ʹࣔ͢

Α͏ʹɼόοτͷάϦοϓΤϯυʹϚϧνηϯαΛ

ணͨ͠ɽ·ͨɼࠊɼ࣠ͷώβɼ͓Αͼલͷώβʹண

ͨ͠Ϛϧνηϯαɼਤ 9 ʹࣔ͢Ճηϯαͷ Y ࣠ෛ

ɼ͓Αͼਤํ 10 ʹࣔ֯͢ηϯαͷ X ࣠ਖ਼ํ͕಄

ͷํͱͳΔΑ͏ʹணͨ͠ɽ·ͨɼޙΖώδʹணͨ͠

ϚϧνηϯαɼՃηϯαͷ Y ࣠ෛํ͓Αͼ֯

ηϯαͷ X ࣠ਖ਼ํࢦ͕ઌͷํͱͳΔΑ͏ʹணͨ͠ɽ

ඃऀݧͷৄࡉΛද 2ʹࣔ͢ɽඃऀݧɼٿͷ͕ऀݧܦ

2 ໊ɼॳ৺ऀ͕ 2 ໊ͷܭ 4 ໊Ͱ͋Δɽ

5.4 ݧ࣮ 1 ɿεΠϯάࢦಋલ

ݧ࣮ 1 ͷ༰ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ͡Ίʹɼඃऀݧ 4 ໊

ɼՃηϯα TWE-Lite 2525A ͓Αͼ֯ηϯα

L3GD20 Ͱߏ͞ΕΔϚϧνηϯαΛࠊͱ࣠ͷώβʹ

ண͠ɼάϦοϓΤϯυʹϚϧνηϯαΛணͨ͠όο

τΛ༻ͯ͠ɼεΠϯάΛ 10 ճͨͬߦɽ࣍ʹɼඃऀݧɼ

લͷώβͱޙΖώδʹϚϧνηϯαΛண͠ɼಉ༷ͷ

όοτΛ༻ͯ͠εΠϯάΛ 10 ճͨͬߦɽ

෦ֶେֶࢁɼԬݧ࣮ 4 ߸ؗ 6 ֊ 609 ࣨͰͨͬߦɽ
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ਤ 12 άϦοϓΤϯυʹ͓͚ΔՃ Y ࣠ͷ࠷େͷฏۉ

ਤ 13 Δ͚͓֯ʹࠊ X ࣠ͷ࠷େͷฏۉ

ٿͷऀݧܦͱॳ৺ऀʹ͓͚ΔଧܸϑΥʔϜͷҧ͍Λੳ

͢ΔͨΊͷଌఆ݁ՌΛਤ 12ɼਤ 13ɼਤ 14ɼਤ 15ɼ͓Α

ͼਤ 16 ʹࣔ͢ɽͯ͢ͷਤʹ͍ͭͯɼԣ࣠ඃऀݧͰ͋

Δɽ·ͨɼॎ࣠ʹ͍ͭͯɼਤ 12, ਤ 15ɼ͓Αͼਤ 16 ͷॎ

࣠Ճɼਤ 13͓Αͼਤ 14 ͷॎ࣠֯Ͱ͋Δɽ

5.4.1 άϦοϓΤϯυͷՃ

ਤ 12ʹɼ֤ඃऀݧͷάϦοϓΤϯυʹ͓͚ΔՃ Y

࣠ͷ࠷େͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 12ΑΓɼॳ৺ऀ CɼD ͷε

Πϯάεϐʔυɼऀݧܦ A, B ʹൺ͍ͯ͜ͱ͕͔

ΔɽՃ Y ࣠ͷɼεΠϯά࣌ʹόοτ͕໘ʹର

ͯ͠ฏߦঢ়ଶͱͳΔಈ͖Ͱ͋ΓɼόοτͰϘʔϧΛଧͭϙ

ΠϯτͷۙͰखͱัखͱͷؒͷઢͰߏ͞ΕΔج४

࣠ʹର͢ΔάϦοϓΤϯυͷՃΛද͢ɽ͜ͷͨΊɼά

ϦοϓΤϯυʹ͓͚ΔՃ Y ࣠ͷ࠷େͷฏ૿͕ۉՃ

͢ΔͱɼεΠϯάεϐʔυ্͕Δɽ

5.4.2 ͷ֯ࠊ

ਤ 13ʹɼࠊͷ֯ X ࣠ʹ͓͚ΔεΠϯά 10 ճͷ࠷

େͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 13ΑΓɼॳ৺ऀ C, D ʹ͓͚Δࠊ

ͷճసɼऀݧܦ A, B ʹൺ͍ͯɽࠊͷճస

͕͍߹ɼԼͷྗ͕όοτʹΘΓʹ͘͘ɼεΠϯ

άεϐʔυͷ্Λ͛Δɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ C, D ɼ

ͷճసΛҙࣝͯ͠εΠϯά͢Δඞཁ͕͋Δɽࠊ

5.4.3 ࣠ͷώβͷ֯

ਤ 14ʹɼ࣠ͷώβͷ֯ X ࣠ʹ͓͚ΔεΠϯά 10

ճͷ࠷େͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 14ΑΓɼॳ৺ऀ C, D ͷε

ਤ 14 ࣠ͷώβʹ͓͚Δ֯ X ࣠ͷ࠷େͷฏۉ

ਤ 15 Ζώδʹ͓͚ΔՃޙ Z ࣠ͷ࠷େͷฏۉ

Πϯάεϐʔυ࣠ͷώβͷճసɼऀݧܦ A, B ʹ

ൺ͍ͯɽ

·ͨɼॳ৺ऀ C, D ʹ͍ͭͯɼ࣠ͷώβʹ͓͚Δճస

ͷࠩେ͖͍ɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ࣠ͷώβͷճస

Λҙࣝͯ͠εΠϯά͢Δඞཁ͕͋Δɽ

ॳ৺ऀ C, D ͷεΠϯάεϐʔυ͕ऀݧܦ A, B ʹൺ

͍ͯݪҼͱͯ͠ɼ࣠ͷώβͷճసʹΑΓൃੜͨ͠ྗΛ

ΒΕΔɽ͛ڍͷճసͰόοτʹेʹ͍͑ͯͳ͍͕ࠊ

ͭ·ΓɼεΠϯάεϐʔυΛ͘͢ΔͨΊʹɼʹΑΔ

্ͷྗ͚ͩͰόοτΛৼΔͷͰͳ͘ɼ࣠ͷώβ͓

ΑͼࠊͷճసͰൃੜ͢ΔԼͷྗΛόοτʹ͑Δඞཁ

͕͋Δɽ

5.4.4 ΖώδͷՃޙ

ਤ 15ʹɼޙΖώδͷՃ Z ࣠ʹ͓͚Δ 10 ճͷ࠷େ

ͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 15ΑΓɼॳ৺ऀ D ʹ͓͚ΔޙΖώδ

ͷՃɼऀݧܦ A, Bɼ͓Αͼॳ৺ऀ C ʹൺ͍ͯ

͜ͱ͕͔Δɽ

Ζώδͷಈ͖͕খ͘͞ɼޙΖώδͷՃ͕͍߹ɼޙ

͕։͍ͨঢ়ଶͰεΠϯάͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔɽ͕։͍ͨ

ঢ়ଶͰεΠϯά͢Δ߹ɼόοτʹ͏·͘ྗΛ͑Δ͜ͱ

͕Ͱ͖ͣɼ͘εΠϯάͰ͖ͳ͍ɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ D 

εΠϯά࣌ʹώδΛͨͨΈɼΛด͡Δಈ࡞Λҙࣝ͢Δඞ

ཁ͕͋Δɽ

5.4.5 લͷώβͷՃ

ਤ 16ʹɼલͷώβͷՃ X ࣠ʹ͓͚ΔεΠϯά 10

ճͷ࠷େͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 16ΑΓɼલͷώβͷՃ

「第26回マルチメディア通信と分散処理ワークショップ論文集」平成30年11月

©2018 Information Processing Society of Japan 41



ਤ 16 લͷώβʹ͓͚ΔՃ X ࣠ͷ࠷େͷฏۉ

ද 3 άϦοϓΤϯυʹର͢ΔηϯαͷணՕॴʹ͓͚Δ૬ؔؔ
ηϯαͷணՕॴͱ άϦοϓΤϯυͷ

४࣠ج Ճ Y ࣠ʹର͢Δ૬ؔ

ͷ֯ࠊ X ࣠ 0.90

࣠ͷώβͷ֯ X ࣠ 0.70

ΖώδͷՃޙ Z ࣠ 0.70

લͷώβͷՃ X ࣠ 0.75

ॳ৺ऀ CɼD ʹൺ͍ͯɽ

લͷώβͷՃ͕͍ݪҼɼεΠϯάͷಈ࣌࡞ʹ

εςοϓΛ͍ͯͬߦͳ͍ͨΊͰ͋ΔɽεςοϓͱɼεΠ

ϯάͷಈ࡞લʹલͷώβΛମͷத৺ํʹ্͛ɼݩͷҐ

ஔ͔Βखํʹରͯ͠ώβΛ౿Έग़͢·ͰͷҰ࿈ͷಈ࡞

Ͱ͋ΔɽώβΛମͷத৺ํʹ্͛ͨ߹ɼॏ৺࣠ʹ

Ҡಈ͢Δɽ·ͨɼώβΛݩͷҐஔΑΓগ͠खํʹ౿Έ

ग़͢͜ͱͰɼ্ͱԼͱͷؒͰମͷͻͶΓ͕ੜ͡ɼ

ൃੜͨ͠ྗ͕όοτʹΘΓɼεΠϯάεϐʔυ্͕͕Δɽ

ॳ৺ऀ C, D ɼεςοϓͷಈ͕࡞ෆेͰ͋ΔͨΊɼε

Πϯάεϐʔυ͕͍ɽͦ͜Ͱɼεςοϓͷಈ࡞Λͨͬߦ

ඞཁ͕͋Δɽ͏ߦεΠϯάΛʹޙ

5.4.6 άϦοϓΤϯυͷՃʹର͢ΔηϯαͷணՕ

ॴͱج४࣠ͷ૬ؔؔ

άϦοϓΤϯυͷՃ Y ࣠ʹ͓͚Δ࠷େͷฏۉʹ

ରͯ͠ɼࠊͷ֯ X ࣠ɼ࣠ͷώβͷ֯ X ࣠ɼޙ

ΖώδͷՃ Z ࣠ɼ͓ΑͼલͷώβͷՃ X ࣠ͦ

ΕͧΕʹ͓͚Δ࠷େͷฏۉͱͷ૬ؔؔΛද 3ʹࣔ͢ɽ

ද 3ΑΓɼͯ͢ͷ߲ʹ͓͍ͯɼάϦοϓΤϯυͷՃ

 Y ࣠ʹର͢Δਖ਼ͷ૬͍ؔڧɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ͕

εΠϯάεϐʔυΛ্͛ΔͨΊʹɼࠊͷճసɼ࣠ͷώ

βͷճసɼޙΖώδͷͨͨΈํɼ͓ΑͼલͷώβΛͬ

ͨεςοϓΛҙࣝͯ͠εΠϯά͢Δ͜ͱ͕༗ޮͰ͋Δɽ

5.5 ݧ࣮ 2 ɿεΠϯάࢦಋޙ

ݧ࣮ 2 ͷ༰ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ͡Ίʹɼॳ৺ऀ C,

D ɼ࣮ݧ 1 ͷ݁Ռʹ͖ͮجɼࢦಋऀ͔ΒଧܸϑΥʔϜ

ͷमਖ਼༰ʹ͍ͭͯΞυόΠεΛड͚ɼ࿅शΛ 30 ؒ

ݧɼ࣮ޙɽ͜ͷͨͬߦ 1 ͱಉ༷ͷ࣮ݧΛͨͬߦɽ࣮ݧɼ

ද 4 ॳ৺ऀ C, D ͷଧܸϑΥʔϜमਖ਼લޙʹ͓͚Δଌఆ݁Ռ

ʢ্෦ɿॳ৺ऀ CɼԼ෦ɿॳ৺ऀ Dʣ

ଌఆՕॴ मਖ਼લ मਖ਼ޙ มԽ

άϦοϓΤϯυͷ 9.77 m/s2 11.74 m/s2 +20.16%

Ճ Y ࣠ 9.25 m/s2 13.88 m/s2 +50.05%

ͷࠊ 306.0 dps 464.6 dps +51.83%

֯ X ࣠ 273.0 dps 376.5 dps +37.91%

࣠ͷώβͷ 390.0 dps 490.6 dps +25.79%

֯ X ࣠ 187.0 dps 575.9 dps +207.97%

Ζώδͷޙ 11.06 m/s2 5.36 m/s2 –51.54%

Ճ Z ࣠ 5.88 m/s2 8.86 m/s2 +50.68%

લͷώβͷ 1.18 m/s2 2.11 m/s2 +78.81%

Ճ X ࣠ 0.83 m/s2 1.55 m/s2 +86.75%

ਤ 17 άϦοϓΤϯυͷՃ Y ࣠ʹ͓͚Δൺֱ

Ԭࢁେֶֶ෦ 4 ߸ؗ 6 ֊ 609 ࣨͰͨͬߦɽ

5.5.1 ॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜमਖ਼લޙʹ͓͚Δൺֱ

ද 4 ʹɼॳ৺ऀ C, D ͷଧܸϑΥʔϜमਖ਼લ͓Αͼमਖ਼

Δଌఆ݁ՌΛͦΕͧΕࣔ͢ɽද͚͓ʹޙ 4 ΑΓɼॳ৺ऀ

C, D ͱʹάϦοϓΤϯυͷՃ Y ɼε্͕࣠͠

Πϯάεϐʔυ্͕͕ͬͨɽ·ͨɼमਖ਼ྫͱൺֱͯ͠ɼ

͕Լ͕ͬͨଌఆՕॴॳ৺ऀ C ʹ͓͚ΔޙΖώδͷՃ

 Z ࣠ͷΈͰ͋Γɼॳ৺ऀ CɼD ͱʹશΛͬ

ͯεΠϯάͰ͖͍ͯΔ͜ͱ͕͔Δɽ

5.5.2 ݧ࣮ 1 ͱͷൺֱ

ਤ 17ɼਤ 18ɼਤ 19ɼਤ 20ɼ͓Αͼਤ 21ʹɼηϯα

ͷணՕॴ͓Αͼج४࣠ʹԠ࣮ͨ͡ݧ 1 ͓Αͼ࣮ݧ 2 ͷ

ൺֱ݁ՌΛࣔ͢ɽ࣮ݧ 2 ʹ͍ͭͯɼॳ৺ऀ C, D ͷΈʹର

ݧΊɼ࣮ͨͨͬߦΛݧ࣮ͯ͠ 2 ʹ͓͚Δऀݧܦ A, B ͷ݁

Ռແ͍ɽ

ਤ 17ɼਤ 18ɼਤ 19ɼ͓Αͼਤ 21 ΑΓɼάϦοϓΤϯ

υͷՃ Y ࣠ɼࠊͷ֯ X ࣠ɼ࣠ͷώβͷ֯

X ࣠ɼ͓ΑͼલͷώβͷՃ X ࣠ʹ͓͍ͯɼॳ৺ऀ

C, D ͷ্͕Γɼऀݧܦ A, B ͷʹ͍ۙͮͨɽ·

ͨɼॳ৺ऀ C, D ʹ͓͍ͯɼάϦοϓΤϯυͷՃ Y ࣠

ͷ্͕͕ͬͨɽ͜Εɼ͓ࠊΑͼ࣠ͷώβʹ͍ͭͯɼ

ऀݧܦٿͱಉ͘͡ेʹճస͓ͯ͠ΓɼεΠϯά࣌ʹε

ςοϓͷಈ࡞Λਖ਼ͨͨͬ͘͠ߦΊͱ͑ߟΒΕΔɽ

ਤ 20 ΑΓɼޙΖώδͷՃ Z ࣠ʹ͍ͭͯɼॳ৺ऀ D

ͷ্͕͕Γɼऀݧܦ A, B ͷʹ͍ۙͮͨɽҰํͰɼ

ॳ৺ऀ C ʹ͓͍ͯɼ࣮ݧ 2 ͷ࣮ݧ 1 ʹൺͯ͘
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ਤ 18 ͷ֯ࠊ X ࣠ʹ͓͚Δൺֱ

ਤ 19 ࣠ͷώβͷ֯ X ࣠ʹ͓͚Δൺֱ

ͳͬͨɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ C ɼޙΖώδͷಈ࡞Λվળ͢

Δ͜ͱͰɼεΠϯάεϐʔυΛ͞Βʹ্Ͱ͖Δɽ

5.6 ߟ

Ͱɼॳ৺ऀݧճͷ࣮ࠓ C, D ͔ΒɼʮࣗͷଧܸϑΥʔϜ

ΛԽͯ͠ՄࢹԽͰ͖ɼվળՕॴ͕໌֬ʹͳͬͨʯɼ͓Α

ͼʮগ͠ͷ࿅शͰଧܸٕज़ΛशಘͰ͖ͨʯͱ͍ͬͨײ͕

͋ͬͨɽҎ্ΑΓɼॳ৺ऀ͕ޮతʹଧܸٕज़Λशಘ͢Δ

্ͰɼఏҊγεςϜ༗༻Ͱ͋Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

6. ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰɼՃηϯα֯ηϯαͱ͍ͬͨϚϧ

νηϯαΛ༻͍ͯɼٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷଧܸ

ϑΥʔϜΛͦΕͧΕԽͯ͠ੳ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷ

ଧܸٕज़ͷशಘΛࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊͨ͠ɽධՁͷ݁

ՌɼՃηϯαɼ֯ηϯαɼ͓Αͼ TWE-Lite DIP

Ͱߏ͞ΕΔσόΠεΛ༻͍Δ͜ͱͰɼٿʹ͓͚Δݧܦ

ऀͱॳ৺ऀͱͷؒͰଧܸϑΥʔϜͷҧ͍ΛੳͰ͖ɼٿ

ॳ৺ऀͷଧܸٕज़ΛޮతʹࢧԉͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

͓ʹٿͷΛ૿͢͜ͱͰऀݧͷ༧ఆͱͯ͠ɼඃޙࠓ

͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜͷҧ͍ʹؔ͢Δৄࡉͳ

ੳɼ͓Αͼܭଌσʔλͷऔಘ͔ޙΒॳ৺ऀʹվળΛఏ

Ҋ͢Δ·ͰͷॲཧͷࣗಈԽ͕͛ڍΒΕΔɽ
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