
ϚϧνηϯαΛ༻͍ͨଧܸϑΥʔϜͷ෼ੳʹΑΔ
໺ٿॳ৺ऀͷଧܸٕज़ࢧԉγεςϜ

ҏ౻ େ1ߊ ౻ޙ ༎հ1,a)

֓ཁɿۙ೥ɼηϯα΍ϏσΦΧϝϥΛ༻͍ͯऔಘͨ͠σʔλ΍ಈըΛ༻͍ͯεϙʔπͷٕೳ্޲Λࢧԉ͢
ΔγεςϜ͕஫໨ΛूΊ͍ͯΔɽ͜ΕΒͷγεςϜ͸ɼ΄ͱΜͲ͕ϓϩϑΣογϣφϧͷબखʹΑΔར༻

Λ૝ఆͯ͠։ൃ͓ͯ͠ΓɼΞϚνϡΞબख΍ॳ৺ऀ͚޲ͷγεςϜ͸গͳ͍ɽҰํɼϝδϟʔεϙʔπͷ

ҰͭͰ͋Δ໺ٿʹ͓͚ΔҰൠతͳଧܸٕज़ͷशಘํ๏͸ɼ͔ऀݧܦΒͷݴ༿ʹΑΔΞυόΠεͱ͍ͬͨ௚

઀తͳࢦಋ΍਎ৼΓखৼΓͱ͍֮ͬͨײతͳࢦಋͰ͋Δɽ͜ͷ৔߹ɼ໺ٿͷॳ৺ऀ͸ɼऀݧܦͷࢦಋ಺༰

Λे෼ʹཧղͯ͠ଧܸϑΥʔϜΛ͢ݱ࠶Δ͜ͱ͸೉͍͠ɽຊڀݚͰ͸ɼՃ଎౓ηϯα΍֯଎౓ηϯαͱ

͍ͬͨϚϧνηϯαΛ༻͍ͯɼॳ৺ऀͷଧܸٕज़ͷ্޲Λࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢ΔɽఏҊγεςϜͰ

͸ɼ͓ऀݧܦΑͼॳ৺ऀ͕ 3 ࣠ͷՃ଎౓ηϯα͓Αͼ֯଎౓ηϯαΛόοτͱମʹ૷ணͨ͠ঢ়ଶͰεΠϯ

άΛ͍ߦɼηϯαͷ஋ΛͦΕͧΕଌఆ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜͷ෼ੳ͓Αͼमਖ਼Λࢧԉ͢Δɽ

ධՁͷ݁Ռɼ໺ٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͱͷؒͰଧܸϑΥʔϜͷҧ͍Λ෼ੳͰ͖ɼॳ৺ऀ͕ଧܸٕज़ͷ

मਖ਼఺Λे෼ʹཧղ্ͨ͠ͰଧܸϑΥʔϜΛमਖ਼Ͱ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

1. ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼηϯγϯάٕज़ͷൃలʹͱ΋ͳ͍ɼηϯαΛ༻͍

ͯεϙʔπΛ͏ߦར༻ऀͷಈ࡞Λ෼ੳ͢ΔγεςϜ͕૿

Ճ͍ͯ͠Δɽྫ͑͹ɼGARMIN ͕ࣾ։ൃͨ͠ϥϯχϯά

΢ΥονͰ͋Δ ForeAthlete [1] Ͱ͸ɼैདྷͷϥϯχϯά

΢ΥονͷػೳʹՃ͑ͯ GPS ͓Αͼ৺ഥηϯαΛ౥͠ࡌ

͍ͯΔɽར༻ऀ͸ɼϥϯχϯάதʹࣗ਎ͷҐஔɼ଎౓ɼ૸

཭ɼ͓Αͼ৺ഥ਺ͷ৘ใΛϦΞϧλΠϜʹऔಘͰ͖ɼڑߦ

τϨʔχϯάͷ࣭͸େ্͖ͨ͘͠޲ɽ

·ͨɼϝδϟʔεϙʔπͷҰͭͰ͋Δ໺ٿʹ͓͍ͯɼη

ϯα΍ϏσΦΧϝϥͰऔಘͨ͠σʔλ΍ಈըΛ༻͍ٕͯज़

ΔγεςϜ͕஫໨ΛूΊ͍ͯΔɽྫ͑͹ɼ2015͛ܨʹ্޲

೥͔Β Major League Baseball (MLB) Ͱಋೖ͞Ε͍ͯΔ

Statcast [2] Ͱ͸ɼελδΞϜʹઃஔͨ͠ੑߴೳΧϝϥ΍

ϨʔμΛ༻͍ͯɼબखͷಈ͖Λߴ଎͔ͭߴਫ਼౓Ͱ෼ੳͰ͖

Δɽ·ͨɼଧٿͷ଎౓΍֯౓ɼ౤ٿͷϦϦʔεϙΠϯτɼ

͓Αͼٿͷճస਺ͱ͍ͬͨ໺ٿʹ͓͚Δ༷ʑͳཁૉΛ਺஋

Խ͢Δ͜ͱͰɼબखͷମௐ؅ཧ΍ઓज़ਂԽʹར༻Ͱ͖Δɽ

ϝδϟʔεϙʔπʹ͓͚ΔηϯαΛ༻͍ͨಈ࡞෼ੳγ

εςϜ͸ɼ͕ۀاଟ͘ͷίετΛ͔͚ͯɼओʹϓϩϑΣο

γϣφϧͷબख͚޲ʹ։ൃ͓ͯ͠Γɼݸਓ͚޲ʹΧελ

1 ԬࢁେֶେֶӃࣗવՊֶڀݚՊ
3–1–1, Tsushima-naka, Kita-ku, Okayama 700–8530, Japan

a) gotoh@cs.okayama-u.ac.jp

ϚΠζ͢Δ͜ͱ͸೉͍͠ [3]ɽಛʹɼ໺ٿʹ͓͍ͯɼϓϩ

ϑΣογϣφϧͷબख͚޲ͷγεςϜ͸਺ଟ͘։ൃ͞Εͯ

͍Δ͕ɼΞϚνϡΞબख΍ॳ৺ऀ͚޲ͷγεςϜ͸গͳ͍ɽ

ຊڀݚͰ͸ɼ໺ٿʹ͓͍ͯ౤ख͕౤͛ΔϘʔϧΛόοτ

Ͱ͏·͘౰ͯΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ॳ৺ऀʹର͢Δࢦಋํ๏ʹ

஫໨͢ΔɽҰൠతʹɼॳ৺ऀ͕໺ٿͷଧܸٕज़Λशಘ͢Δ

ํ๏͸ɼաڈʹଧܸٕज़ΛҰ௨Γशಘ͔ͨ͠ऀݧܦΒͷݴ

༿΍਎ৼΓखৼΓʹΑΔΞυόΠεͰ͋Δ [4]ɽ͔͠͠ɼܦ

ԉ͸ࣗ਎ͷख़࿅౓ʹґࢧΒͷΞυόΠεʹΑΔٕज़͔ऀݧ

ଘ͢Δɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ͸ऀݧܦʹΑΔ֮ײతͳࢦಋΛ

ཧղͯ͢͠ݱ࠶Δ͜ͱ͕೉͍͠ɽ

ຊڀݚͰ͸ɼՃ଎౓ηϯα΍֯଎౓ηϯαͱ͍ͬͨϚϧ

νηϯαΛ༻͍ͯɼ໺ٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷଧܸ

ϑΥʔϜΛͦΕͧΕ਺஋Խͯ͠෼ੳ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷ

ଧܸٕज़ͷशಘΛࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢ΔɽఏҊγε

ςϜͰ͸ɼ3 ࣠ͷՃ଎౓ηϯα͓Αͼ֯଎౓ηϯαΛόο

τͱମʹ૷ணͨ͠ঢ়ଶͰόοτεΠϯάΛ͍ߦɼηϯαͷ

஋Λଌఆ͢Δ͜ͱͰɼଧܸϑΥʔϜͷमਖ਼఺Λ෼ੳͰ͖Δɽ

2. εϙʔπʹ͓͚Δಈ࡞෼ੳ

2.1 ಈ࡞෼ੳͷඞཁੑ

ۙ೥ͷηϯγϯάٕज़ͷൃలʹΑΓɼ͜Ε·Ͱ͸ܭଌ͕

೉Ͱ͋ͬͨੜମ৘ใΛऔಘͰ͖ΔΑ͏ʹͳΓɼεϙʔπࠔ

ʹ͓͍ͯηϯαΛ༻͍ͨಈ࡞෼ੳʹؔ͢ΔऔΓ૊Έ͕૿Ճ
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ද 1 ٕज़ͷशಘํ๏ʹؔ͢Δൺֱ
Ұൠతͳ ηϯαΛ༻͍ͨ

शಘํ๏ शಘํ๏

ʹಋऀͷख़࿅౓ࢦ ͍ߴ ௿͍

ର͢Δґଘ౓

બखͷෛ୲౓ ௿͍ ηϯα૷ண࣌

ͷΈ૿Ճ

ಋऀʹର͢Δࢦ ͳ͍͕ڌಋࠜࢦ ਺஋ʹͮ͘ج

৴པ౓ ৔߹͸௿͍ ͍ߴΑΓʹڌࠜ

͍ͯ͠Δɽྫͱͯ͠ɼ1ষͰड़΂ͨϥϯχϯάʹ͓͚Δಈ

࣌ΒΕΔɽैདྷͷϥϯχϯά΢Υον͸ɼ࿹͛ڍ෼ੳ͕࡞

ೳ͕౥ػೳͱϥοϓػೳʹՃ͑ͯετοϓ΢Υονػͷܭ

Խ΍σʔλॲཧٕज़ܕΕ͍ͯΔɽ͔͠͠ɼηϯαͷখ͞ࡌ

ͷൃలʹͱ΋ͳ͍ɼGPS ΍৺ഥηϯαͱ͍ͬͨখܕηϯ

αΛ౥ࡌͰ͖ɼར༻ऀ͸ϥϯχϯάதʹࣗ਎ͷҐஔɼ଎౓ɼ

૸ڑߦ཭ɼ৺ഥ਺ɼ͓Αͼ଍ͷճస਺ͷ৘ใΛϦΞϧλΠ

ϜʹऔಘͰ͖ɼτϨʔχϯάͷ࣭͸େ্͖ͨ͘͠޲ɽ

͜ͷΑ͏ͳऔΓ૊Έ͸ɼ͋ΒΏΔεϙʔπͰߦΘΕ͓ͯ

Γɼεϙʔπʹ͓͚Δಈ࡞෼ੳͷڀݚ͸͞Βʹൃల͢Δͱ

ΒΕΔɽ͑ߟ

2.2 ໺ٿʹ͓͚Δଧܸٕज़ͷशಘํ๏

໺ٿ͸ɼΠΪϦεͷٕٿͰ͋Δλ΢ϯϘʔϧ͕ΞϝϦΧ

ɼ1830ޙΕͨ·ࠐͪ࣋ʹ ೥୅͔Β 40 ೥୅ʹ͔͚͕ͯܕݪ

੒ཱͨ͠ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔ [5]ɽ೔ຊͰ͸ɼ2016 ೥࣌఺Ͱ

໺ٿͷࢀՃਓ͕ޱ໿ 580 ສਓͰ͋ΓɼࡏݱͰ͸ੈքதͷ

ΘΕ͍ͯΔϝδϟʔͳεϙʔπͷҰͭͰ͋ΔߦʑͰࠃ [6]ɽ

ຊઅͰ͸ɼ໺ٿʹ͓͚Δଧܸٕज़ͷशಘʹ͍ͭͯɼҰൠతͳ

ํ๏ɼ͓ΑͼηϯαΛ༻͍ͨํ๏ͷ 2 छྨʹ͍ͭͯɼൺֱ

݁ՌΛද 1 ʹࣔ͢ͱͱ΋ʹɼҎԼͷ߲Ͱॱ൪ʹઆ໌͢Δɽ

2.2.1 Ұൠతͳशಘํ๏

ਤ 1 ʹɼ໺ٿͷଧܸٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔҰൠతͳϓϩη

εΛࣔ͢ɽ໺ٿͷଧܸϑΥʔϜͷ৔߹ɼ(1) ࿅शɼ(2) ಋࢦ

ऀʹΑΔ࡯ߟɼ͓Αͼ (3) ಋऀ͔ΒͷΞυόΠεͷॱ൪ࢦ

Λ܁Γฦ͢͜ͱͰशಘ͢Δɽ͜ͷϓϩηεͷ৔߹ɼࢦಋ಺

༰͕ऀݧܦͷख़࿅౓ʹґଘ͢ΔɽબखͷଧܸϑΥʔϜͰվ

ળ͢΂͖෦෼͓Αͼํ๏͸ࢦಋऀʹΑΓҟͳΔͨΊɼબख

͸ࢦಋऀ͔ΒͷΞυόΠεʹΑͬͯଧܸϑΥʔϜΛѱԽ͞

ͤΔՄೳੑ͕͋Δɽ·ͨɼ໺ٿͷٕज़ࢦಋʹ͓͍ͯɼݧܦ

ಋ಺ࢦಋ͢Δ৔໘͸ଟ͘ɼॳ৺ऀ͕ࢦͰݱతͳද֮ײ͕ऀ

༰Λཧղͯ͢͠ݱ࠶Δ͜ͱ͸೉͍͠ɽ͞Βʹɼࢦಋ಺༰ʹ

ཧ࿦తͳ͕ࠜڌͳ͍৔߹ɼબख͸ࢦಋ಺༰Λ৴པ͍ͯ͠ͳ

͍ঢ়ଶͰ࿅शΛ͏ߦՄೳੑ͕͋Δɽ

2.2.2 ηϯαΛ༻͍ͨ໺ٿͷଧܸٕज़ͷशಘํ๏

ਤ 2 ʹɼຊڀݚͰ૝ఆ͢ΔηϯαΛ༻͍ͨ໺ٿͷଧܸ

ٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔϓϩηεΛࣔ͢ɽηϯαΛ༻͍ͨϓϩ

ηεͷ৔߹ɼ(1) ࿅शɼ(2) σʔλ෼ੳɼ͓Αͼ (3) ಋऀࢦ

͔Βվળ఺ͷఏҊͷॱ൪ͱͳΔɽ໺ٿͷଧܸϑΥʔϜͷ৔

ਤ 1 ໺ٿͷଧܸٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔҰൠతͳϓϩηε

ਤ 2 ηϯαΛ༻͍ͨ໺ٿͷଧܸٕज़ͷशಘʹ͓͚ΔఏҊϓϩηε

߹ɼ͸͡Ίʹॳ৺ऀͷମʹՃ଎౓ηϯαͱ֯଎౓ηϯαͱ

͍ͬͨখܕηϯαΛ૷ண͠ɼόοτΛ༻͍ͯεΠϯά͢Δɽ

ܭɼόοτεΠϯάͰಘΒΕͨηϯασʔλͷ݁ՌΛʹ࣍

ͷ਺஋݁Ռͱऀݧܦٿલʹऔಘͨ͠໺ࣄͰ਺஋Խ͠ɼػࢉ

ൺֱͯ͠ɼॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜΛ෼ੳ͢Δɽ͜ͷ෼ੳ݁

ՌΛ΋ͱʹɼվળ఺Λॳ৺ऀʹ఻͑ɼεΠϯάʹ൓өͤ͞

ΔྲྀΕΛ܁Γฦͯ͠͏ߦɽ͜ͷํ๏͸ɼଧܸϑΥʔϜΛ਺

஋Խͯ͠෼ੳͨ݁͠ՌΛ༻͍Δ఺ɼ͓Αͼࢦಋऀ͔Βͷվ

ળ఺Λॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜʹ൓өͤ͞Δ఺Ͱɼऀݧܦͷ

ख़࿅౓ʹґଘ͠ͳ͍ɽ·ͨɼηϯαΛ༻͍ͯଧܸϑΥʔϜ

Λ਺஋Խ͢Δ͜ͱͰɼվળ఺ʹର͢ΔࠜڌΛॳ৺ऀʹࣔ͢

͜ͱ͕Ͱ͖ɼࢦಋऀʹର͢Δॳ৺ऀͷ৴པ౓͸͘ߴͳΔɽ

3. ؔ࿈ڀݚ

3.1 ໺ٿʹ͓͚Δಈ࡞෼ੳγεςϜ

໺ٿʹ͓͍ͯνʔϜ΍બखͷೳྗΛ্ͤ͞޲ΔͨΊɼ͜

Ε·Ͱʹ༷ʑͳํ๏Ͱಈ࡞෼ੳ͕ߦΘΕ͖ͯͨɽྫ͑͹ɼ

ΞϝϦΧ߹ऺࠃͷϕϯνϟʔۀاͰ͋Δ EON Sports ͕ࣾ

iCube [7] ͱݺ͹ΕΔϕʔεϘʔϧτϨʔχϯάγεςϜ

Λ։ൃͨ͠ɽiCube ͸ɼόʔνϟϧϦΞϦςΟ (VR) Λ༻

͍ͨγεςϜͰ͋Γɼ໺ٿͷελδΞϜʹઃஔͨ͠Ϙʔϧ

τϥοΩϯάγεςϜʹ஝ੵ͞ΕͨσʔλΛࡱӨͨ͠ө૾

ʹ૊Έ߹Θͤͯɼ࣮ࡍͷ౤खͷ౤ٿΛϦΞϧʹ͢ݱ࠶Δɽ

ϓϨʔϠ͸ɼϔουϚ΢ϯτσΟεϓϨΠΛண༻͢Δ͜ͱ

Ͱɼ౤ٿͷ଎౓ɼےٿɼϊϏɼ͓ ΑͼมԽٿͷΩϨͱ͍ͬͨ

৘ใΛྟ͍ߴ৔ײͰར༻Ͱ͖Δɽ·ͨɼ஝ੵ͞Εͨσʔλ

Λ༻͍ͯରઓ౤ख΍ٿछΛࣗ༝ʹબ୒Ͱ͖ΔͨΊɼࢼ߹ʹ

ΑΓ࣮ફతͳ४උ͕Ͱ͖Δɽ͜ͷγεςϜ͸ɼ2017͚ͯ޲
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ਤ 3 ͸Μͩ෇͚ޙͷηϯαͷ֎؍

೥͔Β೔ຊͷϓϩ໺ஂٿٿͰ͋Δԣ඿ DeNA ϕΠελʔ

ζ͕࿅श࣌ʹಋೖ͍ͯ͠Δɽ

MLB ΞυόϯετɾϝσΟΞ͕ࣾ։ൃͨ͠ Statcast [2]

͸ɼ2015 ೥͔ΒMajor League Baseball (MLB) Ͱಋೖ͞

Ε͍ͯΔɽStatcast ͸ɼ໺ٿͷελδΞϜʹઃஔͨ͠ੑߴ

ೳΧϝϥ΍ϨʔμΛ༻͍ͯɼબखͷಈ͖Λߴ଎͔ͭߴਫ਼౓

Ͱ෼ੳͰ͖Δɽಛʹɼଧٿ଎౓΍֯౓ɼ౤ٿͷϦϦʔεϙ

Πϯτ΍ٿͷճస਺ͱ͍༷ͬͨʑͳཁૉΛ਺஋Խ͢Δ͜ͱ

Ͱɼબखͷମௐ؅ཧ΍ઓज़ਂԽʹར༻Ͱ͖Δɽ

MLBͷஂٿͰ͋ΔώϡʔετϯɾΞετϩζ͸ɼStatcast

͔ΒಘΒΕͨଧٿͷ஄ಓʹؔ͢ΔσʔλΛ༻͍ͯɼϗʔϜ

ϥϯʹͳΔՄೳੑ͕͍ߴଧٿͷ֯౓Λ෼ੳͨ͠ [8]ɽ͜ͷ

෼ੳ݁ՌΛ΋ͱʹɼΞετϩζ͸ʮϑϥΠΑΓΰϩΛଧͭ

΂͖ʯͱ͍͏͜Ε·ͰͷৗࣝΛ෴͠ɼʮΰϩΑΓϑϥΠΛ

ଧͭ΂͖ʯͱͷൃ૝ʹస͢׵Δ͜ͱͰɼ2017 ೥γʔζϯͰ

ϗʔϜϥϯ਺͕େ͖͘૿Ճ͠ɼMLB ʹ͓͚Δ༏উܾఆઓ

Ͱ͋ΔϫʔϧυγϦʔζͰ༏উͨ͠ɽ

Ҏ্ΑΓɼ࠷ઌ୺ͷٕज़Λ༻͍ͨಈ࡞෼ੳγεςϜΛಋ

ೖ͢Δஂٿ͸ɼ͞Βʹ૿Ճ͢Δ͜ͱ͕༧૝͞ΕΔɽ·ͨɼ

໺ٿʹ͓͚Δಈ࡞෼ੳͷඞཁੑ͸͞Βʹߴ·Δͱ͑ߟΒ

ΕΔɽ

3.2 ϚϧνηϯαΛ༻͍ͨಈ࡞෼ੳγεςϜ

͜Ε·ͰͷڀݚͰɼචऀΒ͸ϚϧνηϯαΛ༻͍ͨαο

Χʔͷಈ࡞෼ੳγεςϜΛఏҊ͖ͯͨ͠ [9]ɽఏҊγες

Ϝ͸ɼGPSɼ֯଎౓ηϯαɼ͓Αͼ஍࣓ؾηϯαΛϚΠΫ

ϩίϯϐϡʔλͰ੍͠ޚɼ͜ΕΒͷ୺຤Λମʹ૷ணͯ͠ɼ

αοΧʔʹ͓͚Δӡಈಈ࡞Λ෼ੳ͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼΦϑ

βϘʔϧͱݺ͹ΕΔϘʔϧΛอ͍ͯ࣋͠ͳ͍ঢ়ଶʹ͓͚Δ

ಈ࡞෼ੳ͕ՄೳͱͳΔɽ

͔͠͠ɼαοΧʔ΍໺ٿͱ͍ͬͨϝδϟʔεϙʔπʹ͓

͍ͯɼηϯαΛ༻͍ͨγεςϜ͸طʹଟ͘ͷ͕ۀاଟֹͷ

༧ࢉΛ͔͚ͯ։ൃΛਐΊ͓ͯΓɼಛʹϓϩϑΣογϣφϧ

ͷબख͚޲ͷγεςϜΛݸਓͰ։ൃ͢Δ͜ͱ͸೉͍͠ɽҎ

্ΑΓɼຊڀݚͰ͸ɼॳ৺ऀ͕εϙʔπΛָ͘͠ܧଓతʹ

औΓ૊Ή͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊͷγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

ਤ 4 ແઢϚΠΫϩίϯϐϡʔλ TWE-Lite DIP ͷ֎؍

4. ఏҊγεςϜ

4.1 γεςϜʹ༻͍Δثػ

ຊڀݚͰ͸ɼՃ଎౓ηϯα΍֯଎౓ηϯαΛ૊Έ߹Θͤ

ͨϚϧνηϯαΛ༻͍ͯɼ໺ٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷ

ଧܸϑΥʔϜΛͦΕͧΕ਺஋Խͯ͠෼ੳ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺

ऀͷଧܸٕज़ͷशಘΛࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢Δɽ໺ٿ

ͱॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜΛଌఆ͢ΔͨΊɼՃ଎౓ηऀݧܦ

ϯαɼ֯଎౓ηϯαɼ͓Αͼ TWE-Lite DIP [10] Λ༻͍

Δɽ͜ΕΒͷখܕηϯα͸ɼ௿ίετ͔ͭ௿ফඅిྗͰ͋

Δɽ·ͨɼՃ଎౓ηϯα͓Αͼ֯଎౓ηϯα͸δϟϯύϫ

ΠϠΛ༻͍ͯ͸Μͩ෇͚Ͱ͛ܨɼମʹ૷ண͢Δɽ͸Μͩ෇

Λਤ؍֎ͷՃ଎౓ηϯαͱ֯଎౓ηϯαͷޙ͚ 3ʹࣔ͢ɽ

Ճ଎౓ηϯα͓Αͼ֯଎౓ηϯαʹిݯΛ͢څڙΔి஑

͸ɼ3.0 Vɼ220 mAh ͷ CR ༺Ϧν΢Ϝి஑ΛܕίΠϯܥ

͍ͨɽ

4.2 ಈ࡞෼ੳͷର৅

ͱॳ৺ऀͰଧܸϑΥʔϜͷऀݧܦΔ͚͓ʹٿճ͸ɼ໺ࠓ

ҧ͍Λ෼ੳ͢ΔͨΊɼ࣮ࡍͷ౤ٿʹର͢ΔόοτεΠϯά

Ͱ͸ͳ͘ɼૉৼΓ࣌ͷ෼ੳΛ͏ߦɽ͓ऀݧܦΑͼॳ৺ऀ͸ɼ

ମͷෳ਺ՕॴʹηϯαΛऔΓ෇্͚ͨͰɼάϦοϓΤϯυ

ͱݺ͹ΕΔଧܸ࣌ʹѲΔάϦοϓͷ୺ʹηϯαΛ૷ணͨ͠

όοτΛ༻͍࣮ͯݧΛ͏ߦɽ

4.3 ηϯα

4.3.1 TWE-Lite DIP

TWE-Lite DIP ͸ɼ௒খܕແઢϚΠΫϩίϯϐϡʔλ

TWE-Lite [11] Λ Dual In-line Package (DIP) ͷूੵճܕ

࿏ ʢICʣ ʹվྑ্ͨ͠Ͱɼઐ༻ͷιϑτ΢ΣΞΛ౥͠ࡌ

ͨແઢϚΠΫϩίϯϐϡʔλͰ͋Δɽਤ 4 ʹɼTWE-Lite

DIP ͷ֎؍Λࣔ͢ɽ2.4 GHz प೾਺ଳͷແઢ֨نͰ௨৴Λ

ɼ௨৴଎౓͸͍ߦ 250 kbps Ͱ͋Δɽ·ͨɼTWE-Lite DIP

͸਌ػͱػࢠͷ 2 ୆Ͱ௨৴Λ͏ߦɽຊڀݚͰ͸ɼػࢉܭଆ

ʹઃஔ͢Δ TWE-Lite DIP Λ਌ػͱ͠ɼମʹ૷ண͢ΔՃ଎

౓ηϯα TWE-Lite 2525A [12] Λػࢠͱͨ͠ɽTWE-Lite

DIP ͸ɼ޻৔ग़ՙ࣌ͷઃఆͰॻ͖ࠐ·Ε͍ͯΔΞϓϦέʔ
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ਤ 5 Ճ଎౓ηϯα TWE-Lite 2525A ͷ֎؍

ਤ 6 ֯଎౓ηϯα L3GD20 ͷ֎؍

γϣϯΛ࢖༻͢Δͱɼػࢉܭʹ͸ 16 ਐ਺จྻࣈͰද͞Ε

Δσʔλड৴ίϚϯυͷΈදࣔ͞ΕΔɽͦ͜Ͱɼ͜ͷΞϓ

ϦέʔγϣϯΛγϦΞϧ௨৴ઐ༻ͷΞϓϦέʔγϣϯʹॻ

Δ͜ͱͰɼTWE-Lite͑׵͖ 2525A Ͱऔಘͨ͠ଧܸϑΥʔ

ϜͷܭଌσʔλΛ TWE-Lite DIP ʹૹ৴Ͱ͖ɼ্ػࢉܭ

ͰܭଌσʔλΛදࣔͰ͖Δɽ

4.3.2 Ճ଎౓ηϯα

ຊڀݚͰ͸ɼඃऀݧͷଧܸϑΥʔϜΛૉৼΓ࣌ͷεΠϯ

άεϐʔυͷ؍఺Ͱ෼ੳ͢ΔͨΊɼՃ଎౓ηϯαΛ༻͍

ΔɽՃ଎౓ηϯα TWE-Lite 2525A [12] ͷ֎؍Λਤ 5ʹ

ࣔ͢ɽՃ଎౓ηϯα TWE-Lite 2525A ͸ɼແઢϚΠίϯ

TWE-Lite ্ͰίΠϯి஑ϗϧμͱ X, Y, Z ͷ 3 ࣠Ճ଎౓

ηϯαΛ౥͓ͯ͠ࡌΓɼҰล͸ 25 mm ͱখ͍͞ɽ·ͨɼ

Ϗʔίϯͱͯ͠࢖༻ͨ͠Γɼର৅෺ͷঢ়ଶΛݕ஌͢Δ͜

ͱ͕Ͱ͖ɼऔಘͨ͠৘ใΛແઢͰૹ৴Ͱ͖ΔɽTWE-Lite

2525AͰ͸ɼग़ՙ࣌ʹলిྗͰಈ͢࡞ΔແઢλάΞϓϦ͕

Πϯετʔϧ͞Ε͓ͯΓɼTWE-Lite DIP ʹ USB Ͱ઀ଓ

͢ΔͨΊͷΞμϓλͰ͋Δ TWE-LiteR Λ༻͍Δ͜ͱͰɼ

ଞͷΞϓϦέʔγϣϯͱͷೖΕସ͑ɼ͓ΑͼಠࣗͷΞϓϦ

έʔγϣϯ։ൃ͕ՄೳͱͳΔɽ

4.3.3 ֯଎౓ηϯα

ຊڀݚͰ͸ɼඃऀݧͷଧܸϑΥʔϜΛମͷճస଎౓ͷ؍

఺Ͱ෼ੳ͢ΔͨΊɼ֯଎౓ηϯαΛ༻͍Δɽ֯଎౓ηϯα

L3GD20 [13]ͷ֎؍Λਤ 6ʹࣔ͢ɽ֯଎౓ηϯα L3GD20

͸ɼX, Y, Z ͷ 3 ࣠Ͱ֯଎౓Λ 16 ϏοτσʔλͰಡऔΓ

ՄೳͳখܕηϯαͰ͋Δɽ·ͨɼγϦΞϧ௨৴͕Մೳͳ

Inter-Integrated Circuit ʢI2Cʣ ΠϯλϑΣʔεͱ Serial

Peripheral Interface ʢSPIʣ ͷ྆ํʹରԠ͢Δɽ

4.4 ηϯαͷ૷ணҐஔ

ਤ 7 ʹɼඃऀݧʹ૷ண֤ͨ͠ηϯαͷҐஔΛࣔ͢ɽη

ϯαͷ૷ணҐஔ͸ɼগ೥໺ٿͷٕज़ࢦಋॻ [4] ɼ͖ͮجʹ

ਤ 7 ηϯαͷ૷ணҐஔʢӈଧऀͷ৔߹ʣ

ਤ 8 ϦΞϧλΠϜͰදࣔ͞ΕΔՃ଎౓ͱ֯଎౓ͷάϥϑ

(1) όοτͷάϦοϓΤϯυɼ(2) ɼ(3)ࠊ ࣠଍ͷώβɼ(4)

Ζώδɼ͓Αͼޙ (5) લ଍ͷώβͷܭ 5 Օॴͱ͢Δɽ͜͜

Ͱɼ࣠଍ͱ͸ɼଧܸ࣌ʹ͓͚ΔεΠϯάͷ࣠ͱͳΔ෦෼Ͱ

͋Γɼࠨଧऀͷ৔߹͸ࠨ଍ɼӈଧऀͷ৔߹͸ӈ଍ͱͳΔɽ

ΔͨΊʹମ্͕ͤ͞޲Ζώδͱ͸ɼεΠϯάεϐʔυΛޙ

ੜΈग़͢εΠϯάͷྗΛόοτʹ఻͑Δ෦෼Ͱ͋Γɼࠨଧ

ऀͷ৔߹͸ࠨώδɼӈଧऀͷ৔߹͸ӈώδͱͳΔɽલ଍ͱ

͸ɼεΠϯά࣌ͷεςοϓΛ͏ߦ෦෼Ͱ͋Γɼ࣠଍ͷ൓ର

ଆͷ଍ͱͳΔɽ͜ͷͨΊɼࠨଧऀͷ৔߹͸ӈ଍ɼӈଧऀͷ

৔߹͸ࠨ଍ͱͳΔɽ

4.5 ෼ੳखॱ

ਤ 2 ʹࣔͨ͠ఏҊγεςϜͷϓϩηεΛ༻͍ͯɼ෼ੳͷ

खॱΛઆ໌͢Δɽ͸͡Ίʹɼඃऀݧ͸ϚϧνηϯαΛόο

τͱମʹͦΕͧΕ૷ணͨ͠ঢ়ଶͰૉৼΓΛ͏ߦɽ͜ͷͱ͖ɼ

Ϛϧνηϯα͕औಘͨ͠਺஋σʔλ͸ɼTWE-Lite DIP Λ

ड৴ͨ͠਺஋σʔλ͕ػࢉܭૹ৴͞Εɼʹػࢉܭ༝ͯ͠ܦ

͸ CSV ͷϩάͱͯ͠อଘ͞ΕΔɽࣜܗ

ਤ 8 ʹɼϦΞϧλΠϜͰදࣔ͞ΕΔՃ଎౓ͱ֯଎౓ͷά

ϥϑΛࣔ͢ɽ͕ػࢉܭड৴ͨ͠਺஋σʔλ͸ɼՃ଎౓ͱ֯

଎౓ͷάϥϑͱͯ͠ɼ্ػࢉܭʹϦΞϧλΠϜͰදࣔ͞Ε

Δɽࢦಋऀ͸ɼऔಘͨ͠਺஋σʔλΛ෼ੳ͠ɼऀݧܦͱॳ

৺ऀʹ͓͚ΔଧܸϑΥʔϜͷҧ͍Λ໌֬ʹ্ͨ͠Ͱɼॳ৺

ऀͷଧܸϑΥʔϜΛ্ͤ͞޲Δɽ
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ਤ 9 Ճ଎౓ηϯαͷ࠲ඪ࣠

ਤ 10 ֯଎౓ηϯαͷ࠲ඪ࣠

5. ධՁ

5.1 ֓ཁ

ϚϧνηϯαΛ༻͍ͨఏҊγεςϜʹ͓͍ͯɼ໺ٿʹ͓

͚Δ͓ऀݧܦΑͼॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜΛ෼ੳͯ͠ࢧԉ͢

Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷଧܸٕज़͕ͲͷΑ͏ʹ্͢޲Δ͔Λධ

Ձ͢Δɽ

5.2 ධՁج४

ఏҊγεςϜͷධՁج४ͱͯ͠ɼॳ৺ऀͷεΠϯάε

ϐʔυͷ্޲Λઃఆ͢ΔɽεΠϯάεϐʔυ্͕͕Δϝ

Ϧοτ͸ɼೋͭ͛ڍΒΕΔɽҰͭ໨͸ɼଧܸ࣌ʹόοτ͕

Ϙʔϧʹ༩͑Δিܸ͕͘ڧͳΓɼଧٿͷඈڑ཭͕৳ͼΔ఺

Ͱ͋Δɽೋͭ໨͸ɼεΠϯάεϐʔυ্͕͕Δͱɼ౤ख͕

౤͕͛ͨٿόοτͰଧͭϙΠϯτʹ౸ୡ͢Δ·ͰͷҠಈ

छΛ൑அٿ΍ےٿ୹͘ͳΓɼ౤ख͕౤͛ͨϘʔϧͷ͕ؒ࣌

͢Δ͕ؒ࣌૬ରతʹ௕͘ͳΔ఺Ͱ͋Δɽ໺ٿͰ͸ɼ௕ଧ΍

ϗʔϜϥϯΛଧͭͨΊʹ͸ඈڑ཭Λ৳͹͢ඞཁ͕͋Δɽ·

ͨɼ͋ΒΏΔมԽٿʹରԠ͢ΔͨΊɼͰ͖Δ͚ͩ௕͘Ϙʔ

ϧΛͯݟɼٿͷಛ௃Λ൑அ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

·ͨɼॳ৺ऀ͕ଧܸϑΥʔϜͰεΠϯάεϐʔυΛ্͛

ΔͨΊʹ͸ɼ୯७ʹόοτΛ଎͘ৼΔ͚ͩͰ͸ͳ͘ɼମશ

ମΛͯͬ࢖εΠϯάΛ͢Δඞཁ͕͋Δ [4]ɽͦ͜Ͱɼମͷ

֤෦Ґʹ૷ணͨ͠ηϯαͰඃऀݧͷεΠϯάΛଌఆ͢Δɽ

ਤ 11 ໦੡όοτͷάϦοϓΤϯυʹ૷ணͨ͠Ϛϧνηϯα

ද 2 ඃऀݧͷৄࡉ
໺ྺٿ ऀݧܦ A ऀݧܦ B ॳ৺ऀ C ॳ৺ऀ D

ଧ੮ 16 ೥ 15 ೥ ͳ͠ ͳ͠

਎௕ 174 cm 170 cm 178 cm 176 cm

ମॏ 63 kg 61 kg 97 kg 75 kg

5.3 ධՁڥ؀

ඃऀݧ͸ɼՃ଎౓ηϯα TWE-Lite 2525A ͓Αͼ֯଎

౓ηϯα L3GD20 Ͱߏ੒͞ΕΔϚϧνηϯαΛମʹ૷ண

͢ΔɽՃ଎౓ηϯα TWE-Lite 2525A ͸ ਤ 9 ඪ࠲ࣔ͢ʹ

࣠ɼ֯଎౓ηϯα L3GD20 ͸ ਤ 10 ඪ࣠ΛͦΕ࠲ࣔ͢ʹ

ͧΕઃఆͨ͠ɽ

Ͱ͸ɼ3ݧ࣮ ͷϚϧνηϯαΛ༻͍ͯɼ໦੡όοτͷݸ

άϦοϓΤϯυɼࠊɼ͓Αͼ࣠଍ͷώβʹϚϧνηϯαΛ

૷ண͢Δํ๏ͱɼ໦੡όοτͷάϦοϓΤϯυɼޙΖώδɼ

͓Αͼલ଍ͷώβʹϚϧνηϯαΛ૷ண͢Δํ๏ͷ 2 छྨ

ʹ͍ͭͯɼόοτεΠϯάΛͦΕͧΕ͏ߦɽਤ 11 ʹࣔ͢

Α͏ʹɼ໦੡όοτͷάϦοϓΤϯυʹϚϧνηϯαΛ૷

ணͨ͠ɽ·ͨɼࠊɼ࣠଍ͷώβɼ͓Αͼલ଍ͷώβʹ૷ண

ͨ͠Ϛϧνηϯα͸ɼਤ 9 ʹࣔ͢Ճ଎౓ηϯαͷ Y ࣠ෛ

ɼ͓Αͼਤ޲ํ 10 ʹࣔ֯͢଎౓ηϯαͷ X ࣠ਖ਼ํ͕޲಄

ͷํ޲ͱͳΔΑ͏ʹ૷ணͨ͠ɽ·ͨɼޙΖώδʹ૷ணͨ͠

Ϛϧνηϯα͸ɼՃ଎౓ηϯαͷ Y ࣠ෛํ͓޲Αͼ֯଎౓

ηϯαͷ X ࣠ਖ਼ํࢦ͕޲ઌͷํ޲ͱͳΔΑ͏ʹ૷ணͨ͠ɽ

ඃऀݧͷৄࡉΛද 2ʹࣔ͢ɽඃऀݧ͸ɼ໺ٿͷ͕ऀݧܦ

2 ໊ɼॳ৺ऀ͕ 2 ໊ͷܭ 4 ໊Ͱ͋Δɽ

5.4 ݧ࣮ 1 ɿεΠϯάࢦಋલ

ݧ࣮ 1 ͷ಺༰ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ͸͡Ίʹɼඃऀݧ 4 ໊

͸ɼՃ଎౓ηϯα TWE-Lite 2525A ͓Αͼ֯଎౓ηϯα

L3GD20 Ͱߏ੒͞ΕΔϚϧνηϯαΛࠊͱ࣠଍ͷώβʹ૷

ண͠ɼάϦοϓΤϯυʹϚϧνηϯαΛ૷ணͨ͠໦੡όο

τΛ࢖༻ͯ͠ɼεΠϯάΛ 10 ճͨͬߦɽ࣍ʹɼඃऀݧ͸ɼ

લ଍ͷώβͱޙΖώδʹϚϧνηϯαΛ૷ண͠ɼಉ༷ͷ໦

੡όοτΛ࢖༻ͯ͠εΠϯάΛ 10 ճͨͬߦɽ

෦ֶ޻େֶࢁ͸ɼԬݧ࣮ 4 ߸ؗ 6 ֊ 609 ࣨͰͨͬߦɽ
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ਤ 12 άϦοϓΤϯυʹ͓͚ΔՃ଎౓ Y ࣠ͷ࠷େ஋ͷฏۉ

ਤ 13 Δ֯଎౓͚͓ʹࠊ X ࣠ͷ࠷େ஋ͷฏۉ

໺ٿͷऀݧܦͱॳ৺ऀʹ͓͚ΔଧܸϑΥʔϜͷҧ͍Λ෼ੳ

͢ΔͨΊͷଌఆ݁ՌΛਤ 12ɼਤ 13ɼਤ 14ɼਤ 15ɼ͓Α

ͼਤ 16 ʹࣔ͢ɽ͢΂ͯͷਤʹ͍ͭͯɼԣ࣠͸ඃऀݧͰ͋

Δɽ·ͨɼॎ࣠ʹ͍ͭͯɼਤ 12, ਤ 15ɼ͓Αͼਤ 16 ͷॎ

࣠͸Ճ଎౓ɼਤ 13͓Αͼਤ 14 ͷॎ࣠͸֯଎౓Ͱ͋Δɽ

5.4.1 άϦοϓΤϯυͷՃ଎౓

ਤ 12ʹɼ֤ඃऀݧͷάϦοϓΤϯυʹ͓͚ΔՃ଎౓ Y

࣠ͷ࠷େ஋ͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 12ΑΓɼॳ৺ऀ CɼD ͷε

Πϯάεϐʔυ͸ɼऀݧܦ A, B ʹൺ΂ͯ஗͍͜ͱ͕෼͔

ΔɽՃ଎౓ Y ࣠ͷ஋͸ɼεΠϯά࣌ʹόοτ͕஍໘ʹର

ͯ͠ฏߦঢ়ଶͱͳΔಈ͖Ͱ͋ΓɼόοτͰϘʔϧΛଧͭϙ

Πϯτͷ෇ۙͰ౤खͱัखͱͷؒͷ௚ઢͰߏ੒͞ΕΔج४

࣠ʹର͢ΔάϦοϓΤϯυͷՃ଎౓Λද͢ɽ͜ͷͨΊɼά

ϦοϓΤϯυʹ͓͚ΔՃ଎౓ Y ࣠ͷ࠷େ஋ͷฏ૿͕ۉՃ

͢ΔͱɼεΠϯάεϐʔυ͸্͕Δɽ

5.4.2 ͷ֯଎౓ࠊ

ਤ 13ʹɼࠊͷ֯଎౓ X ࣠ʹ͓͚ΔεΠϯά 10 ճͷ࠷

େ஋ͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 13ΑΓɼॳ৺ऀ C, D ʹ͓͚Δࠊ

ͷճస଎౓͸ɼऀݧܦ A, B ʹൺ΂ͯ௿͍ɽࠊͷճస଎౓

͕஗͍৔߹ɼԼ൒਎ͷྗ͕όοτʹ఻ΘΓʹ͘͘ɼεΠϯ

άεϐʔυͷ্޲Λ๦͛Δɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ C, D ͸ɼ

ͷճసΛҙࣝͯ͠εΠϯά͢Δඞཁ͕͋Δɽࠊ

5.4.3 ࣠଍ͷώβͷ֯଎౓

ਤ 14ʹɼ࣠଍ͷώβͷ֯଎౓ X ࣠ʹ͓͚ΔεΠϯά 10

ճͷ࠷େ஋ͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 14ΑΓɼॳ৺ऀ C, D ͷε

ਤ 14 ࣠଍ͷώβʹ͓͚Δ֯଎౓ X ࣠ͷ࠷େ஋ͷฏۉ

ਤ 15 Ζώδʹ͓͚ΔՃ଎౓ޙ Z ࣠ͷ࠷େ஋ͷฏۉ

Πϯάεϐʔυ࣠଍ͷώβͷճస଎౓͸ɼऀݧܦ A, B ʹ

ൺ΂ͯ௿͍ɽ

·ͨɼॳ৺ऀ C, D ʹ͍ͭͯɼ࣠଍ͷώβʹ͓͚Δճస

଎౓ͷࠩ͸େ͖͍ɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ͸࣠଍ͷώβͷճస

Λҙࣝͯ͠εΠϯά͢Δඞཁ͕͋Δɽ

ॳ৺ऀ C, D ͷεΠϯάεϐʔυ͕ऀݧܦ A, B ʹൺ΂

ͯ஗͍ݪҼͱͯ͠ɼ࣠଍ͷώβͷճసʹΑΓൃੜͨ͠ྗΛ

ΒΕΔɽ͛ڍͷճసͰόοτʹे෼ʹ఻͍͑ͯͳ͍఺͕ࠊ

ͭ·ΓɼεΠϯάεϐʔυΛ଎͘͢ΔͨΊʹ͸ɼ࿹ʹΑΔ

্൒਎ͷྗ͚ͩͰόοτΛৼΔͷͰ͸ͳ͘ɼ࣠଍ͷώβ͓

ΑͼࠊͷճసͰൃੜ͢ΔԼ൒਎ͷྗΛόοτʹ఻͑Δඞཁ

͕͋Δɽ

5.4.4 ΖώδͷՃ଎౓ޙ

ਤ 15ʹɼޙΖώδͷՃ଎౓ Z ࣠ʹ͓͚Δ 10 ճͷ࠷େ

஋ͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 15ΑΓɼॳ৺ऀ D ʹ͓͚ΔޙΖώδ

ͷՃ଎౓͸ɼऀݧܦ A, Bɼ͓Αͼॳ৺ऀ C ʹൺ΂ͯ௿͍

͜ͱ͕෼͔Δɽ

Ζώδͷಈ͖͕খ͘͞ɼޙΖώδͷՃ଎౓͕௿͍৔߹ɼޙ

࿬͕։͍ͨঢ়ଶͰεΠϯάͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔɽ࿬͕։͍ͨ

ঢ়ଶͰεΠϯά͢Δ৔߹ɼόοτʹ͏·͘ྗΛ఻͑Δ͜ͱ

͕Ͱ͖ͣɼ଎͘εΠϯάͰ͖ͳ͍ɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ D ͸

εΠϯά࣌ʹώδΛͨͨΈɼ࿬Λด͡Δಈ࡞Λҙࣝ͢Δඞ

ཁ͕͋Δɽ

5.4.5 લ଍ͷώβͷՃ଎౓

ਤ 16ʹɼલ଍ͷώβͷՃ଎౓ X ࣠ʹ͓͚ΔεΠϯά 10

ճͷ࠷େ஋ͷฏۉΛࣔ͢ɽਤ 16ΑΓɼલ଍ͷώβͷՃ଎
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ਤ 16 લ଍ͷώβʹ͓͚ΔՃ଎౓ X ࣠ͷ࠷େ஋ͷฏۉ

ද 3 άϦοϓΤϯυʹର͢Δηϯαͷ૷ணՕॴʹ͓͚Δ૬ؔؔ܎
ηϯαͷ૷ணՕॴͱ άϦοϓΤϯυͷ

४࣠ج Ճ଎౓ Y ࣠ʹର͢Δ૬ؔ܎਺

ͷ֯଎౓ࠊ X ࣠ 0.90

࣠଍ͷώβͷ֯଎౓ X ࣠ 0.70

ΖώδͷՃ଎౓ޙ Z ࣠ 0.70

લ଍ͷώβͷՃ଎౓ X ࣠ 0.75

౓͸ॳ৺ऀ CɼD ʹൺ΂ͯ௿͍ɽ

લ଍ͷώβͷՃ଎౓͕௿͍ݪҼ͸ɼεΠϯάͷಈ࣌࡞ʹ

εςοϓΛ͍ͯͬߦͳ͍ͨΊͰ͋Δɽεςοϓͱ͸ɼεΠ

ϯάͷಈ࡞લʹલ଍ͷώβΛମͷத৺ํ޲ʹ্͛ɼݩͷҐ

ஔ͔Β౤खํ޲ʹରͯ͠ώβΛ౿Έग़͢·ͰͷҰ࿈ͷಈ࡞

Ͱ͋ΔɽώβΛମͷத৺ํ޲ʹ্͛ͨ৔߹ɼॏ৺͸࣠଍ʹ

Ҡಈ͢Δɽ·ͨɼώβΛݩͷҐஔΑΓগ͠౤खํ޲ʹ౿Έ

ग़͢͜ͱͰɼ্൒਎ͱԼ൒਎ͱͷؒͰମͷͻͶΓ͕ੜ͡ɼ

ൃੜͨ͠ྗ͕όοτʹ఻ΘΓɼεΠϯάεϐʔυ্͕͕Δɽ

ॳ৺ऀ C, D ͸ɼεςοϓͷಈ͕࡞ෆे෼Ͱ͋ΔͨΊɼε

Πϯάεϐʔυ͕஗͍ɽͦ͜Ͱɼεςοϓͷಈ࡞Λͨͬߦ

ඞཁ͕͋Δɽ͏ߦεΠϯάΛʹޙ

5.4.6 άϦοϓΤϯυͷՃ଎౓ʹର͢Δηϯαͷ૷ணՕ

ॴͱج४࣠ͷ૬ؔؔ܎

άϦοϓΤϯυͷՃ଎౓ Y ࣠ʹ͓͚Δ࠷େ஋ͷฏۉʹ

ରͯ͠ɼࠊͷ֯଎౓ X ࣠ɼ࣠଍ͷώβͷ֯଎౓ X ࣠ɼޙ

ΖώδͷՃ଎౓ Z ࣠ɼ͓Αͼલ଍ͷώβͷՃ଎౓ X ࣠ͦ

ΕͧΕʹ͓͚Δ࠷େ஋ͷฏۉͱͷ૬ؔؔ܎Λද 3ʹࣔ͢ɽ

ද 3ΑΓɼ͢΂ͯͷ߲໨ʹ͓͍ͯɼάϦοϓΤϯυͷՃ

଎౓ Y ࣠ʹର͢Δਖ਼ͷ૬ؔ͸͍ڧɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ͕

εΠϯάεϐʔυΛ্͛ΔͨΊʹ͸ɼࠊͷճసɼ࣠଍ͷώ

βͷճసɼޙΖώδͷͨͨΈํɼ͓Αͼલ଍ͷώβΛͬ࢖

ͨεςοϓΛҙࣝͯ͠εΠϯά͢Δ͜ͱ͕༗ޮͰ͋Δɽ

5.5 ݧ࣮ 2 ɿεΠϯάࢦಋޙ

ݧ࣮ 2 ͷ಺༰ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ͸͡Ίʹɼॳ৺ऀ C,

D ͸ɼ࣮ݧ 1 ͷ݁Ռʹ͖ͮجɼࢦಋऀ͔ΒଧܸϑΥʔϜ

ͷमਖ਼಺༰ʹ͍ͭͯΞυόΠεΛड͚ɼ࿅शΛ໿ 30 ෼ؒ

ݧɼ࣮ޙɽ͜ͷͨͬߦ 1 ͱಉ༷ͷ࣮ݧΛͨͬߦɽ࣮ݧ͸ɼ

ද 4 ॳ৺ऀ C, D ͷଧܸϑΥʔϜमਖ਼લޙʹ͓͚Δଌఆ݁Ռ

ʢ্෦ɿॳ৺ऀ CɼԼ෦ɿॳ৺ऀ Dʣ

ଌఆՕॴ मਖ਼લ मਖ਼ޙ มԽ཰

άϦοϓΤϯυͷ 9.77 m/s2 11.74 m/s2 +20.16%

Ճ଎౓ Y ࣠ 9.25 m/s2 13.88 m/s2 +50.05%

ͷࠊ 306.0 dps 464.6 dps +51.83%

֯଎౓ X ࣠ 273.0 dps 376.5 dps +37.91%

࣠଍ͷώβͷ 390.0 dps 490.6 dps +25.79%

֯଎౓ X ࣠ 187.0 dps 575.9 dps +207.97%

Ζώδͷޙ 11.06 m/s2 5.36 m/s2 –51.54%

Ճ଎౓ Z ࣠ 5.88 m/s2 8.86 m/s2 +50.68%

લ଍ͷώβͷ 1.18 m/s2 2.11 m/s2 +78.81%

Ճ଎౓ X ࣠ 0.83 m/s2 1.55 m/s2 +86.75%

ਤ 17 άϦοϓΤϯυͷՃ଎౓ Y ࣠ʹ͓͚Δൺֱ

Ԭࢁେֶֶ޻෦ 4 ߸ؗ 6 ֊ 609 ࣨͰͨͬߦɽ

5.5.1 ॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜमਖ਼લޙʹ͓͚Δൺֱ

ද 4 ʹɼॳ৺ऀ C, D ͷଧܸϑΥʔϜमਖ਼લ͓Αͼमਖ਼

Δଌఆ݁ՌΛͦΕͧΕࣔ͢ɽද͚͓ʹޙ 4 ΑΓɼॳ৺ऀ

C, D ͸ͱ΋ʹάϦοϓΤϯυͷՃ଎౓ Y ɼε্͠޲͕࣠

Πϯάεϐʔυ্͕͕ͬͨɽ·ͨɼमਖ਼ྫͱൺֱͯ͠ɼ਺

஋͕Լ͕ͬͨଌఆՕॴ͸ॳ৺ऀ C ʹ͓͚ΔޙΖώδͷՃ

଎౓ Z ࣠ͷΈͰ͋Γɼॳ৺ऀ CɼD ͸ͱ΋ʹશ਎Λͬ࢖

ͯεΠϯάͰ͖͍ͯΔ͜ͱ͕෼͔Δɽ

5.5.2 ݧ࣮ 1 ͱͷൺֱ

ਤ 17ɼਤ 18ɼਤ 19ɼਤ 20ɼ͓Αͼਤ 21ʹɼηϯα

ͷ૷ணՕॴ͓Αͼج४࣠ʹԠ࣮ͨ͡ݧ 1 ͓Αͼ࣮ݧ 2 ͷ

ൺֱ݁ՌΛࣔ͢ɽ࣮ݧ 2 ʹ͍ͭͯɼॳ৺ऀ C, D ͷΈʹର

ݧΊɼ࣮ͨͨͬߦΛݧ࣮ͯ͠ 2 ʹ͓͚Δऀݧܦ A, B ͷ݁

Ռ͸ແ͍ɽ

ਤ 17ɼਤ 18ɼਤ 19ɼ͓Αͼਤ 21 ΑΓɼάϦοϓΤϯ

υͷՃ଎౓ Y ࣠ɼࠊͷ֯଎౓ X ࣠ɼ࣠଍ͷώβͷ֯଎౓

X ࣠ɼ͓Αͼલ଍ͷώβͷՃ଎౓ X ࣠ʹ͓͍ͯɼॳ৺ऀ

C, D ͷ਺஋͸্͕Γɼऀݧܦ A, B ͷ਺஋ʹ͍ۙͮͨɽ·

ͨɼॳ৺ऀ C, D ʹ͓͍ͯɼάϦοϓΤϯυͷՃ଎౓ Y ࣠

ͷ਺஋্͕͕ͬͨɽ͜Ε͸ɼ͓ࠊΑͼ࣠଍ͷώβʹ͍ͭͯɼ

໺ऀݧܦٿͱಉ͘͡े෼ʹճస͓ͯ͠ΓɼεΠϯά࣌ʹε

ςοϓͷಈ࡞Λਖ਼ͨͨͬ͘͠ߦΊͱ͑ߟΒΕΔɽ

ਤ 20 ΑΓɼޙΖώδͷՃ଎౓ Z ࣠ʹ͍ͭͯɼॳ৺ऀ D

ͷ਺஋্͕͕Γɼऀݧܦ A, B ͷ਺஋ʹ͍ۙͮͨɽҰํͰɼ

ॳ৺ऀ C ʹ͓͍ͯɼ࣮ݧ 2 ͷ਺஋͸࣮ݧ 1 ʹൺ΂ͯ௿͘
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ਤ 18 ͷ֯଎౓ࠊ X ࣠ʹ͓͚Δൺֱ

ਤ 19 ࣠଍ͷώβͷ֯଎౓ X ࣠ʹ͓͚Δൺֱ

ͳͬͨɽ͜ͷͨΊɼॳ৺ऀ C ͸ɼޙΖώδͷಈ࡞Λվળ͢

Δ͜ͱͰɼεΠϯάεϐʔυΛ͞Βʹ্޲Ͱ͖Δɽ

5.6 ࡯ߟ

Ͱɼॳ৺ऀݧճͷ࣮ࠓ C, D ͔Βɼʮࣗ෼ͷଧܸϑΥʔϜ

Λ਺஋Խͯ͠ՄࢹԽͰ͖ɼվળՕॴ͕໌֬ʹͳͬͨʯɼ͓Α

ͼʮগ͠ͷ࿅शͰଧܸٕज़ΛशಘͰ͖ͨʯͱ͍ͬͨײ૝͕

͋ͬͨɽҎ্ΑΓɼॳ৺ऀ͕ޮ཰తʹଧܸٕज़Λशಘ͢Δ

্ͰɼఏҊγεςϜ͸༗༻Ͱ͋Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

6. ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰ͸ɼՃ଎౓ηϯα΍֯଎౓ηϯαͱ͍ͬͨϚϧ

νηϯαΛ༻͍ͯɼ໺ٿʹ͓͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷଧܸ

ϑΥʔϜΛͦΕͧΕ਺஋Խͯ͠෼ੳ͢Δ͜ͱͰɼॳ৺ऀͷ

ଧܸٕज़ͷशಘΛࢧԉ͢ΔγεςϜΛఏҊͨ͠ɽධՁͷ݁

ՌɼՃ଎౓ηϯαɼ֯଎౓ηϯαɼ͓Αͼ TWE-Lite DIP

Ͱߏ੒͞ΕΔσόΠεΛ༻͍Δ͜ͱͰɼ໺ٿʹ͓͚Δݧܦ

ऀͱॳ৺ऀͱͷؒͰଧܸϑΥʔϜͷҧ͍Λ෼ੳͰ͖ɼ໺ٿ

ॳ৺ऀͷଧܸٕज़Λޮ཰తʹࢧԉͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

͓ʹٿͷ਺Λ૿΍͢͜ͱͰ໺ऀݧͷ༧ఆͱͯ͠ɼඃޙࠓ

͚Δऀݧܦͱॳ৺ऀͷଧܸϑΥʔϜͷҧ͍ʹؔ͢Δৄࡉͳ

෼ੳɼ͓Αͼܭଌσʔλͷऔಘ͔ޙΒॳ৺ऀʹվળ఺Λఏ

Ҋ͢Δ·ͰͷॲཧͷࣗಈԽ͕͛ڍΒΕΔɽ
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