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Abstract  We propose a new e-Learning sequencing model which is based on learner’s response patterns. The model can 
measure learners’ conceptual understanding of subjects. SCORM2004 and QTI have proposed score based 
simple sequencing models but they can not handle response patterns of questions that are important for formative 
evaluations. We describe that ECA rule based control can handle response patterns of questions effectively so 
that it can realize a pattern based e-Learning sequencing. 
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¿�� +	D�E  �¡ J í�k [7] 

 í�k�Ã �jó å [�] ��� . � - �8� À	��� Ó�� ��å Ø8L Æ- �8��ã �	¿���Ã Ah×
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3.5 ECA ¸8²�¸¸8²�¸¸8²�¸¸8²�¸             ' q e À b � J �T�$�C�)(w�%*�i�j�k ÿ 3P���h�
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Ø æ- �R�?Ç4a ã �RÆ +	D�E Þ %�& Ó Y � × B)4 b � J Þ� ûÑ��÷�å J í65j�?¿ ã Æ ïPð ÀR��Ç¢�\k ã f�õÑ��÷å�Vp�*Ã"f ¾ ×
Ø æ
 77 77�8)98)98)98)9 _<`�:_<`�:_<`�:_<`�:�;;;;=< 8< 8< 8< 8  (Rule-1) >%?A@CBED�F

(SCORE-TBL) G�H�IKJ�L�MON�PEGQAR�S >�?�TVU�W GVX3Y FEU�Z%[)\�]=>�^E_a`  bb bb�8)98)98)98)9�cVd :cVd :cVd :cVd : - e�f=gihj:�k)l�m�ne�f=gihj:�k)l�m�ne�f=gihj:�k)l�m�ne�f=gihj:�k)l�m�nE;;;;�o�po�po�po�p  (Rule-2) qCr G=s ^i_�>C?%TiU%WOt	u�vA\=w�xV^�_!y%z
GC{�|A}�~ S >V?ET6UEW - YO�C��� W�@�BOD�F
(PTN-ACT-TBL) G=�E���A� R�� > J����%�!� >)?TEU�Wa@�BCD!F

(PTN-TBL) �=�=��� vA_	��\�>�?TVU�W
- Y����i� W!@�B�D�F G��=� ^E_a`�u�����\

���)�����
(LEARNER-TBL) Ga�%��J u%�=���A ¡ Y����O� W Gj¢�£ ^E_a`  ¤¤ ¤¤ e�f=gihj:e�f=gihj:e�f=gihj:e�f=gihj:�;;;;=¥�¦¥�¦¥�¦¥�¦ (Rule-2)  § ¡�¨=© � v S�ªO«3¬ W)­ �	® �!¯=° � >)?�TVUW

- Y%�)�6� W=@�B%DaF ¡�±�² � v S Y%����� W
G	³�´ ^E_�`=u��)��� YC���i� W=µ � 1) ¶ B%U	·B�¸V¹ ª W�º»� ¨�©%¡ � _�¯�°�t � 2) ¼ B�FC½�B¾A¿6À �=Á�Â Y�Ã�X	Ä B ��� WOt!� |�Å ^�_!¯° �aÆVÇ%� vE_a`  

 

 È6É
PostgreSQL 

�
ECA

F�B�F ±)² Z ¼ B�Ê  

 

 ÈiË
ECA

F�B�F�Ì ´ �!Í�v  

 Î
| � ECA

F�B�F ´ � ��Ï�Ð%µ È�É � Ë �%ÑEÒÓ\jÔÕ ^E_�Ö�t � ¡ � _a`%Ö)Ö ¡ �=×�^�Ø � µ ��Ù�Ú�Û \
³�´ ^E_ Y����i� W GjÜ)Ý ^E_

Î
| �!�=�Eµ!^)Ø �OÞß%��Á�Â�@�B�D�F�� ¶ B%UVt J3�=à%Ç�� v ���6áâ� FB�FV\)µ Î�ã�ä�å Û ¿ �=��æ G ±�² ^E_�ç s�� ¿=è tè Òêé ¡ � _a`a^ ¿)ë�ì � F�B�F����V�aí � µ!^)Ø �@�B�D�F%��îaï � í � t è�ð S ¶ BCU	·�B�¸�ñ � �=ò¡�¨ Õ ¡ � _�ÖCtj\ ¿ _a`  Ö!�%ÖCt�µ �jó)ô �	õ%éitâö�÷)TVU)W G Ô�ø�ù ¡!úû�^E_aüjý � > N � �)þ t��	ÿ���� �����3��� S F�BF��=�V����	 � ¹=W!@%W�
��=ò ¿ ������Y)ÃOX�Ä B �

� W=\�w J3��
������ ¡ � _���� ¿ ¶ B%U�����y�� ¡¨ Õ � v � è _�ÖCtj\ ¿ _a`  

研究会temp
テキストボックス
－604－



 

 - 5 - 

3.6 ECA n�l�nn�l�nn�l�nn�l�nE;;;;���������������������  

ECA
F%B�FA\�Ñ ð ��³�´�� v S Y%���6� W ��¶ BU	·�B�¸ ¢�£��� t J3���!L�!�"$# ¿AÀ ��Ô�% G © Ò¯�°V\)µ ¶ B%U	·�B�¸�&�' G	³�´ ^V_�( ~ ¡ è)è S�R �

Y����i� W=µ�)�* Û�+-, \ ¨�.C¡ � _a`
Î0/

Û \21 ��
DBMS

µ
ECA

F�B�F�� Y����O� W�t J3��� insert,

delete
¿AÀ � ¶ B%U	ñ � ¹ ª W�º � select

¿AÀ � ¶ B%U
¢�£ ¹ ª W�º � rollback

¿OÀ �4365�W27 �=�i� W�¹ ªW�º
, Y)ÃOXÓÄ B �i� Wjñ � � ±�²�8�9 ¿ API :�;OG½�<=B=3 J3� è _ [8]

`
 

J��AJÓ� F�B�F ±�² &�'�µ
Î0/

Û \	F�B�F?>�W�Ê�W\ ����J�����á SQL
��ÑAÒÓ\ � (�@?A�B ��C�D ¡ è¿=è ` Õ2E

ECA
F�B�F��$@?A�BV\�� ~a� W3C

¿AÀ ¡

3¢�F���G�H�� v S taÖ�I ¡ � _ [9]. J-K µ$L�M�N�O�t J3� ��F�B�F ±)² ��P�Q�R�S���TU G	Æ�V6J�� Event, Condition, Action W K ��F�B�F ±�²
�A� F�BaF?>�W�Ê�W ��� � GYX�Z ^V_�ÖCt G�[ ò S `  

 

 È]\ F�B�F ±�² �$@?A�B
 

 È]\ �=é�^�_ ¡ %�^AÑEÒÓ\ � Condition,Action G u=v` v ±�² J S � WHERE,DO a����i� W G ^)Ø � @?A Û¿
SQL b ¡a±�² ^E_�ÖCtj\CÑ á � Ö�v � ��F�B�F G�c�
DBMS d2e�f ^E_�ÖCt � )�* Û�+-, \ © Ç _a`hg�ij ¡ µ	F�B�F��!�=� � ^)Ø � @�B�D	F)æ�t J3�=à�Ç��vE_ S�R � F�B�F ±�² �=� @?A Û ¿ SQL b �=ò ¡ Ô Õ

� v ����áâ��� è e�f � G ¨ Õ J S `  

 

3.7 g�l�kC:�g�:�lg�l�kC:�g�:�lg�l�kC:�g�:�lg�l�kC:�g�:�l);;;;0m?nm?nm?nm?n  o�p �%ÑEÒÓ\
ECA

F�B=F GYq S J S � B Ä W � W­$r0sAµ � SCORM2004 t ·�F�� ó�u?v %�wV�2r�s �¨�.?8�9�¡ � _%tyx N \ � u�� c Ï K ¿$z 9 G	³�´ ^_�ÖCt � ¡ � _a` È]\ \ �%~ _ Action
µ	>)?�TVU�W

-

Y����i� Wa@�B�D!F �A� ���E\	° ð S Action-id G�{| ^�_ 
 � ¡ � _ ����YV�)��� W�� ³�´�G=H)I ^�_
Wrapper }0~ 3 ¿AÀ \CÑ áâ� Action-id G=¼ B�F Y)ÃOX

Ä B �i� W d���� ^E_�ÖCt ¡ � ¬ YAX W)­ ¼ « a B�Ê�2��� t èCð S
,
Õ0ECq�� � v���� � _ ¼ W)U X W�­ �¬�� B%U X W)­ z 9 ��� ´�³�´�
 ¨ Õ ¡ � _a`  u�� c��0��� _aü	ý ����
ÓL�M ¡ � ¿=è ¯�° ¿AÀ \� ´ ^E_3y�z�� d � Y 5	B=3 � §��=���V��� L�� \jx

� S v %%ü	ýV�$��� � �aí ���0� �=����x0� �!óEÇ °ÒjÖCt ¡ � L�� � G µ � _y�������-
aB�F��%� ³�´ ¿À 
 ¨ Õ 8�9�¡ � _a`  

ECA
F�B�FVµ X3Y FEU�Z%[)\ ³�´i� vE_ S�R ��������=� �2�=´ ¡!© ð � è S ������� Y����i� W G Ñ áU�Z%[ X BC\ ¨=©%¡ �!��N�P���� \y  Ò �����V��¡-¢

{ ����£�¤ G2¥2¦ ^E_ r ¢ ¡ 
=� ë R � u���§  µ�¨
� è ` 
CJ ECA

F�B�F GY© ë ��ª�« \ ¶ B%U	·�B�¸0¬­ G T�® J ÑEÒatâ^)v�¯ � ½�B ¾ d �)ü è ° ë�°�±�²
����� ¿)ð �OJ�� Òat è Òâü	ý � � ])^E_a` � S �2�
��³ � ¶ B%U	·�B�¸�\CÖ!�%ÑEÒ ¿ X�Y FEU�Z%[�´�� G¨�. ^E_3¯�°Vµ ��µ�¶ � Y)ÃOX�Ä B �i� Wy·O¹=W!@%W
 d F�BaF��%¹jB ¶¹¸ W)­ G © Ò ç s����Oáâ� u�� ¼W!@�º�W�¸ ��»

ä ° � ] N \ �%~ _ ¾ ­��a��	C\$¼�¨¿ �)þ � � ])^E_ �� t ¿ _ [10]
`

  

 

4. ½�¾�¿ÁÀ½�¾�¿ÁÀ½�¾�¿ÁÀ½�¾�¿ÁÀ  
Web Based Training(

o  
WBT) 

ø�ùC�
e
5	B�ÂCW)­ �¸)@�[)µ�Ö�v � ¡

Î 	���L�M G è � \�§�Ã Û \a�����\yÄ Ç _ � t è ÒÆÅ-Ç �0È � � v ��� S `�É þ " 3 tB�ÂCW)­�·�¨�� ��Ê ]C� X�¼!¶¹¸�Y F ó�Ë ¿AÀ ¡ µ è
� \�§�Ã Û \ ó�Ë ¡ � _ � t è Ò �aó�Ë ½�B�Ìj¸ v�ÍÅ���Î�� ¡ � ¸)@�[ � ��Ï � v �C� S t6& Ç _a` J��
J�� WBT

ø�ùC� ó�Ë�d � � ï r�Ð GYÑ�Ò ^E_�ÖCt � ¨
� ¿�Ó ý�tÔ®�M � vE_�ÑEÒÓ\ ¿ áâ� w?Ç ó�Ë�
 x N \© Ò ø�­

(Blended Learning) � z Ê6� v���� � _a`=u�Ò
J S ¬�ÕC\ 
!�)� ë �6� �����V� t ¸�<CW!¸ �� \�Ö
��� w=x ¡ � _ ´CÛ ¿ e

5�B�ÂCW)­ � ¸)@�[)µCÖ�v �¡�× t D À � E J3� è�¿ � ð S `  ü	ý ,�Ø �	x M��� \jx �3�=��¼ « a B�Ê�·%ü	ý��
v % "$#EG í�B � ° _�Ù�Ú�Û¹� ~ � e

5	B�ÂCW)­ � ¸@�[���Ü6t J3� µ � ZVW�U�5 � @ ¸ DÞÝ ¸CU ¶¹¸��2ßà � vE_ [11].
ZVW�U�5 � @ ¸ DÞÝ ¸CU ¶¹¸ µ0á0S?â�B½ X W)­ }0~ 3 ¡ � _�¸CU ¶¹¸ 5jZ%U!BC\CÑ á ü	ý �>���� � È � v � è _ �=��� B Ä W � W)­$r0sEµ�ü	ý¹=W!@%W0
��6ã%\ ±�² � v S JavaScript

\CÑ ð ��� |é�·�B�¸�\ © ë vE_Yä�ù ¡ � _a`0� �iáâ��� B Ä W �W ­ � ü ý ,4Ø \4åçæ Û \ ¨ © � v _�é ¡
SCORM2004

t ×-è x � ¹�W aAÃ 3�\ ¿Vð �%� á	�
Computer Assisted Instruction(

o  
CAI)

� z 9 G Web
�

é�ê ¡ ��ë � ° _%t è Òj¹=W a�Ã 3 ¡ � _jZVW�U�5 �@ ¸ DÞÝ�¸CU ¶¹¸ µ � J-K � Y)Ã-ì B ¬ tjµ�í ¿�ð �è _a`
 

研究会temp
テキストボックス
－605－



 

 - 6 - 

ü�ý ,�Ø �)ö�÷CTiU%W �6� ���)��î t á
Î�ï ��ð

ñ�ò�ó ·�y�z�ä�ô�õ�ö���÷�ø ò�ó G | ÑEÒatâ^E_ [ òµ
Student-Problem Table(

o  
S-P
Ô

) ù�ú t J3� CAIo�û �A��� E J3� è S ` S-P
Ô�µ � @)¸ü3 | é G È Ô

Û \	Ô JÓ� u=v ` v��������V�aö M Ý ÷ M TVU)W G ß K\$ð ñ ^V_�ÖCt � � Û ¡ � _a` ��� \ � @?A Û ¿ ö�÷TVU�W �E� �2ý�þ �EG Caution Index(
o   q)r0ÿ ¶ )

¡
Ô J ß��)y�z ò�ó G | ÑEÒatâ^E_ [ ò ¡ � _a` q)r0ÿ
¶ µ � e

5	B�ÂCW)­ ¡ 
�����ù�úOG � Û t J S y�z��� ~ \ � È��	� �%ÑEÒ ¿ ø ¡ LMS
\ ¨�. � v � è _�Ü


a� _ ���
ä�å

Û ¿ y�z�w�
 ò�ó G���
 ^E_ � ¡ \)µ� ð ���O�6����� S � �����������a������� � \	Ô�%
� vE_ ����¶ B%U ¡ � _�é �=��X3Y FEU�Z%[ ¿ Y����
� W�� ³=´EG � y J S J-K � Y)Ã-ì B ¬ tjµ�í ¿�ð �è _a`

 

 È��	�
LMS

¡ � q)r0ÿ ¶�ù�ú  

(Information Navigware v7
>)?���� � ¸)@�[ ) 

 

� S � e
5	B�ÂCW)­=\

ECA
F�B�F G x�S J S Ü�t J

� µ � x�� ³ ��������� � ¸)@�[)\ ECA
F�B�F G�� S

J�� ó�� �� þ R"!������ G � y J S VIEW Classroom

�2ß à � vE_ [12]. VIEW Classroom
µ�#�$%\ 
�� v S%Cü�· � {�| ^E_ ó0uOG ECA

F�B�FV\CÑ ð � � ´CÛ \
v % � ° _�ÖCtj\CÑ áâ� #�$C�� þ N�O%��&�' ��(0qS G � y)^ 
 � ¡ � _a` � S ��ó�u-,�Ø ¡a±�² � v S
ECA

F�B�F G F�B�F���� ¶ B%U	·�B�¸�\�)�* JÓ� &�' �
(0q S G,+�C ^E_�ÖCt 
 © ð � è _!` J-K � Y)Ã-ì B¬ µ � �.-���� ¡ � _ WBT

ø�­ ¡ �����%\ � è ��������V� t ¸�<CW!¸�\�ß��V\�w=x�^V_Yä�ù ¡ � _ S�R �
ó/�%G ����^E_�0�¯�tjµ�¨ ��� í ¿)ð � è _a`  

 

5. 1�243�51�243�51�243�51�243�5  g�Î b ¡ µ76�5�B�ÂEWC­�\ �A~ _ � B Ä W � WC­r0sE\
ECA

F�B�F G�� S�^E_�ÖCt�\CÑ áâ� üjý ,�Ø �ö�÷)TVU)W=\�w�^E_ t ¸�<CW!¸ � 809 t ¿ _�ÖCt G %
J S ` ��� \ ��ó)ô ��÷�ø)õ%é G Ô)ø�ùC�!TVU�W ò�ó

t J3� ����^E_�ÖCtj\CÑ áâ��µ�8 ¿ ó)ô õ%é���� L ¬ÕC��9�:�t X3Y FEU�Z%[ ¿ � B Ä W � W)­$r0s � 8�9¡ � _�Ö�t Gyv % J S `  

� S � F�B�F��!�=� G @�B�D�F p � ¶ B%UVt J3� ���^E_�Ö�tj\CÑ áâ� ¹=W!@%W�
�· Y�ÃOX�Ä B �i� W=\F�B�F G ±�² ^E_�ç s�� ¿ � ¿ _ S�R � ¹jB ¶¹¸ W)­±�² �	; £ � vA¹=W!@%W�
�� (0q S=� 
 T U � vE_�Öt G % J S ` ��� \ � SQL
�=ò ¡ F�B�F ±�² ^E_�ÖCt

¡ F�B�F�N�O%� e�f � � õ�ö ¡ � _)ÖCt �	<�=AJ S `  

SCORM2004
¡ g�> Û ¿ � B Ä W � W�­�ä�ù �2v�?

� v � è _ 
 �)� � F�B�F ±�² ä�ô ��@�8 ¡ � _ S�R
� ( × t D À q S � v � è�¿=è `�g�i j \ �%~ _y)�*
Û�+/A ¿ F�B�F ±�² ä�ô%µ �%� R ��Ö � ¿ ������w=x
� ç s t ¿ _�B � � e

5	B?ÂCW)­ � ¸)@�[)\ � è �DC
s ¿$z 9�¡ � _%t6& Ç _a`  B � � Ó ý t J3� µ � ±�² J S

Î
| ��F�B�F�� ´ �T�® � ¡ � _3F�B�F Ý�â�B�½ X W)­ :�;C��ó)ô �	õ%éTVU�W ú û�SFEDGIH ��J�K �2ß à � vE_a`�g � ¸)@�[µ Õ0E

PostgreSQL 8.0.2
��F�B�F ±)² &�' ¡�¨�. J ´� ��÷�ø�� ¡ � _a`�B � µ ¨ ��\

Î
| ��L ��M ���C�

e
5	B�ÂCW)­üÝ ¹jB�¸�Ny> Y�G � > J�� �����E\CÑ�_÷�ø t � ¸)@�[���õ�ö G © ÒPO�	 ¡ � _a`  
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