
�
� �

�

�
� �

�

�

��������	
��
����������������

���� �� �	
� ��

���� �
��������������������� ��!"#
$%&'�()�*+, -../01
2345.*+67189:; ���( <=>=��
����.?@A%�B�CD�EF.GH>I�=

�=��
����JK�.*+67.89�LM�( <5N���OC��PQRF1SH4�
����T

U19V=��
����TU>I�WXYZ1[\:; N����
����.9]1^_, `a.bc�
de1f3g<de.hi�PQRFjk �
����lmn�RF?opjqlm � r.stTU1ujTU

v8�wx1f3g?opy#�1SH4-zl{|9}1~ N����g<�

�

Proposal of Complementary Information Method  

for Pictogram Images using Deep Learning 

 
YUDAI YOSHIDA1� KAZUNARI ITO1 

1.������� � �

�
��������������������� �

�!"#
$%&'�()�*+, -../01234

5.*+67189:; ���( ���<����.�

�YZ�=4�����SHI�4H ���j�����

��.�B����.��{�������� �.����%

�#
��{�.8 -()��¡j�
����1¢£

�, ¤¥¦§�¨©ª«4H ���<�

=>=�B�CD�EF.GH>I�=�=��
��

��JK�.*+67.89�LM�( <5N���O

C���
����TU19V=��
����TU>I�

WXYZ1[\:; N����
����.9]1^_

, `a.bc1f¬<�

� ­g���TU®¯.l°��PQRF�±����{�

i1²³4H <PQRF´µ¶ ·¸¹�PQº»o�'¼#

�½o
´µ¶ ·¾¾¹1SHg¿ÀRF.`a�( <·¸ 1

SH N���
����.9VjÁH4-Â.
ÃÄK

®¯�ÅÆjÇH|9}�ÈÉ�� ÊË¬<�

� ­g�·¸ ��¿ÀRF1f¬g«RF?opjÌD1-

g; Í��Î.`1Ï, N�{Ð�ÆÑ{0Ò�.®

¯jÓÔ�� <N.Í>I�CD.GH{�jk �


����.?@A%Õ.ÓÔ�-Ö{3g?opy#�1

S*, Í�Â.`a1S*;×�-�ÓÔ, Í���

 �ØÙI� <5N���OC���·¸ 1SHg�
�

���TUÕ.WX^_`a1bc, <�

� µ¶�OC.Ú�� ��± Û��
����.lmÜ¢

1Ý)ÞH ß Û�5.dejàH4á� <�j�� Û�

���{�
�����	v8.
�jàH4�
=��

Û� � Û.�	v8� ± Û.lmn1�©��;gdej

àH4á���Û�­�« <�

�

�

�

�

2.�bc`a.6��

� �OC�bc, `a��
����TUjÓ=4 ·¾¾

1SH4lm=�5.lmhi1C�WX�=4TUj�

�, N��WX^_1f¬�H¬-.�( <�
��

��TU��
������/��	:�4H -.1[

�=g<����=gTU1���=4[�=4H g«�

��.��� !"#�[�:� -.�, <[�, 

$$%�.�	�&1� �j',<�

�

� ��& �� � 	�& �� � � � � ��& �� � � 	�& ��

�
�

� �� [�, ���	�.&�

�

� �
����TU.9Vj� ·¾¾ 1SH <·¾¾ .RF

j�()()¿ÀRF1SH <·¾¾ jk 9V.*j9

Vhi1ujC�WX.��1TUv8�f¬<�

� ·¾¾ .9V�(I>+«,�:�g
�$lm1f¬l

mÜ¢�=4Þ¬<N�����1 ·¾¾ j-Ù ��	�

�=4lmhi1-Ù -.�( <�OC�� ·¾¾ .�

�j�
����TU1-Ù�	�jlmhi1~ �=

g<­g�RF?op.�
����TUjÓ=4Í.j

|9�/'?op�.ÓÔ�01f¬<��

3.�lmn.
��

±1�� 
�6��

� �OC.
����
����TU1 �� 2mjlm,

 �, <�� 2m.3%4'TU�561� � j',<N

�I��789 .:;c5���´789�<=���¹.��-�jk

Ð2S:�4H -.�( <�

� ·¾¾ jk 9V�>©?©º»o�'¼#�½o

1  @ARB�RCDWXRE 
 Faculty of Social Informatics, Aoyama Gakuin University 
 

― 1075 ―

「マルチメディア，分散，協調とモバイル
(DICOMO2017)シンポジウム」 平成29年6月

Copyright (c) 2017 by the Information Processing Society of Japan



�
� �

�

�
� �

�

´FGHIGJKLMGHNJ�¾OKPNJ�¾OLQGPR�µ¶ F¾¾¹1SHg<F¾¾

.
�j�PQRF!#o�½o
. FSNMHOP´ToUV%

�1��1�¹1WS=�X�:�4H{HYAZoZ�[op

��A\��.]È^1SHg<­g�TUv8j�_%

�»op`UV%�A\���( abOHFc´ToUV%

±1�1�¹1SHg<�

�

�
� �� lmTU2�

´²de>I�c5f�WX_ogo�Á`hH�ij�

kj<¶de>I�l�HmS�no�p#/opo�p

$q#opo�rd<¹�

�

±±1�� RF?op.s�ta�

� RF?op.uTUj�u�p_vUowx`�%"y

z�ß��{�=4H {�w
Ã|}.�
���� �� 2

1WS=g~� � ���<N.TU�stTU�{34H

 <N�I �� 2.TU1ujÆÑ{TUv81|=TU

�1��,<�OC�� F¾¾ .����
������/

��	:�4H -.�( �H¬.bj�����.T

Uv81|=g<TUv8���f��������Ì�

��N.��TUv81f3g<�f���²¶�e�j

5�����j������ �
y'��:;g� � �)�(

 <N����
������/��	:�4H .bj

ÁH4��
����.��{���[�:�{H>I�

( <���TU.���1��j��� �>I �� �­� �

��jÌD:; � �� �)�( <N���
�.�


����TU.��1[�, ���{��ÌD�[�:

�{Hg«�( <��Ì���uTU. ß �.¬� � �

Ê01�t���t�Å j��t�Õ5���

�¡�¡��¡�� �
y'.H×�>��, <à­) ß´��

¢ß´dr¹. ���)�( <�

� ­g�TUv81f¬N��£+ ¤s¥¦j��TU

1��, <��TU�
Æl§j���¨�£�:�g

� r.©A"TU12S=g<µ².Ì����1f¬�

� 2m.TU� �´�f��¹¢��´��¹¢��´��Ì�¹¢

�´©A"TU�¹ª���� 2m.TU�{ <N�1S*=g

�� 2m.TUj«Ô, N�� ����� r.TU?op�{

 <� ±jRF?ops�&1',<�

�

�
� ±� RF?ops�&�

�

±1±� F¾¾ .Ú¬�

� F¾¾ .��� ­®¯. ±�u�TU3A"1���j �� �


y'. ±¢��¢�� .-.�=g<TU3A"� ��¢��

�{H°��TA�º±^Î1SH4TU.�3A"1,

 <�OC�.
�� ± Q.>©?©Q� � Q.²h�Q

1SH4H <>©?©Q�,�4.Q�!"'p3A"

±¢±�Z?"%�1 � �=�±¢± . ³N´�bGGJMHµ1f3g<

­g�,�4.>©?©Q� ¶NL·SHGP³NJM¸NLMGH���1W

S=g<·PGbGKL���1¹} �1� �º].²h�QjWS=

4H <»¼¤��u½p%�v�o1SHg<¾¿D¤

�� ­O¸À 1�º«D±'Á�"�� ÂÃN³���1WS=g<

RF�ÄºT#ÅRF�fH�ÄºT#Å.3A"� ���

�=g<�

�

±1ß� 	��

� TU1���=4Æ0Ý3g F¾¾ �lmhi1	�, <

F¾¾ � �� 2m5���.lm¹}1	�=�5.5.º�

^1lmhi�=4ÇÈ=g<F¾¾ .lmhi1uj�T

Uv8����TU�(I>+«S*=glmhi.C�

É1Y�=g�-TU�1��=g<Ê��lmhi.C

�Éj����1SHg��WSm.2S��jÔ+4Â

��j½=ËÙ N��ÌÍÎÏ�( <���uTU.

¶Ejlmhi.TU1h�, <N.�jÐ�, lm

hi.TU���uTUj��;4��Ñ�TU3A"1

�Ò=4H <��Ñ��uTU.Ç: h�� wjÓ=4
e²1Ó��=g .TU. xÔ:� �w�yÔ:�´���¹h
�( �. ­®¯ ^� xÔ:�´���¹w�yÔ:�´���¹h�(
 �. ­®¯ ^1Ý)5.�Õ�, <NN��� � � >I
� .Z�[op�( <Ê� � j� �1� 1}�=g<Ð�
, lmhiY'TU.TU3A"�uTU.Ç: h ��
w jÓ=4�Ç: hÖß�� w �{ k¬jTA�º±^Î
1SH4�3A", <�

�

±1�� %$�?op.s�ta�

� %$�?op��f×¦§Ø.�R£ �� �j� � . ��

2m.�
����1b'=�Ù�j( ÅÆ.�
��

��1
�j��=4-I¬N��ÚÛ=g<5�I.�


����.ÜÝ>I�
�����/¥¦1Þ���	

=g ��� r.TU1%$�?opjWS=g<%$�?o

p.5ß�c5f �� r�WX_ogo�� r�Á`hH ��

r�ij �� r�kj �� r�l�HmS ±� r�no �� r�

p#/opo±� r�p$q#opo�ß r�rd �� r�(

 <%$�?op�� � .TU�|t/�à/�á�/{

�.��j�­�4H4-�6, -.�=g<noj¤

=4��nof�no���ÚÛ:�g��Ê��N�I

1�	;×�H×�-no�H¬lmj, <%$�?o

p&1� ß j',<N.%$�?op1SH4qÑ.
�

.de1f3g<�

�

�
� ß� %$�?op&�

´e>I�Á`hH�l�HmS�no�no¹�

�

�

±1�� 
�
��

� �
������
�J�{����()�RF?op

― 1076 ―
Copyright (c) 2017 by the Information Processing Society of Japan



�
� �

�

�
� �

�

1s�, �j�
������.¿�1�+, ���

( <5.�1�­Ù�µ¶. ±2m.
�1f3g<�

�


� ��RF?opj ±1� �.t��s�=g-.1WS�

%$�?opj ±1����X=g-.15.­­WS<�

�


� ��RF?opj ±1� �.t��s�=g-.j�Ù

4�5�I1e���=g-.1WS�%$�?opj

±1����X=g-.15.­­WS<�

�


� ±�RF?opj
� � .-.�%$�?op.
E

1WS�%$�?opj ±1� �.-.>IRF?opjW

S=g-.1�H4WS<�

�

� µ¶ ±1��>I ±1���q
�.
�1á� <�

��

±1�� 
� � .
��

� 
� � .RF?opj� ±1� ��s�=g ����� r�5

�I.TU1¼��U��=g-.1WS=g<%$�?

op� ±1� �.-.1,�4WS=g<=g�34�
�

� .RF?op��� ��=ß�� r��%$�?op���

���r�( <�

�

±1=� 
� � .
��

� 
� � �� F¾¾ .RF?opj
� � . ��=ß�� r.?

op1WS=4H <
� � ��RF?op15.­­R

FjWS=g��
� � ��RF?op�=4 F¾¾ jqT

U?op1�©?­; �j����.¹}�e���v8

1�Ù4H <N��rd�p$q#opo.k¬j�


����j�e���=4H -.�=�=��I��


� � Ê0��5¬H3g�
����j�ÓÔ��{H�

[�:� >I�( <
� � .%$�?op�
� � .

-.�Å
�( <=g�34�
� � .RF?op��

� ��=ß�� r��%$�?op��� ���r�( <��

�

±1�� 
� ± .
��

� 
� ± .RF?op�
� � �ÅÆ. ��=ß�� rj�Ù

4%$�?op.
E1WS=g<±1� �.%$�?op

�
�.�
����TU�( g«ÑWX��­�4H

 <5.g«�±1� �.%$�?op.
E1WS, N

���±1� �.t��s�=gRF?opj��­�4H

{>3gÑWX�¾S�� <5N��TU� �� lm5

���>I � 2m%$�?op>IRF?opj�S=g<

5.qlm � 2m.TU1 ±1� ��ÅÆ.TUv81fH

�¢�����~� 2m¢±1� �.TUv8�. ±����� r.TU

?op1Ð�.RF?op�=4S*=��� ��ßß�� r

�=g<
� ± �� ±1� �.%$�?op.
E1RF?

op�=4WS=g<5.g«�
� ± .%$�?op�

±1� �.?op>IRFjSHg-.1�Hg ��� r�(

 <ij.�
�����@��kj������( {

��ÑWX� �{�!j{ �ØÙI� g«�( <�

4.�de�

ß1�� 
� � .de�

� ±1� �.%$�?op ��� r1SH4
�".de1f

3g<qlm.#Z}�	�&1Y ��� �j',<�

�

Y �� 
� � .|9��#Z}�

lm2	� |9��$�� #Z}����
câã�
WXäoåo�
Á`æH�
çè�
éè�
ê�HëS�
ìí�
îïðopo�
îñòïopo�
óô�

11/11 
11/12 
26/29 
18/22 
16/19 
29/30 
21/22 
29/30 
12/24 
11/17 

100.00 
91.67 
89.66 
81.82 
84.21 
96.67 
95.45 
96.67 
50.00 
64.71 

õK.|9}� 184/216 � � 85.19�
�

�
´�¹�ö÷� � ��´�¹�ö÷� �� ´±¹�ö÷� ´ß¹øù÷�

� ú� ûü � .ýþ÷�

�

� Y � ��,k¬jûü � .õK.|9}� �ú�����()�

­g�Ð.�	� ���µ².
Z}1ý,N����4H

 <=>=�±�� ��[�=4Hg�)��
����.


�����þ�=4[�:� îñòïopo�óô.


Z}� ú����ß�������j�Ðý4H <­g�çè

�éè.
Z}- ������� �ß���������H<�j


Z}.�Hîñòïopo.ýþ÷1� �j�,<�

�

�
´�¹�ö÷� � ��´�¹�ö÷� �´±¹øù÷� � �´ß¹øù÷�

� �� ûü � .îñòïopoýþ÷�

�

� � � ��I� k¬j�ñ�?op.�j-óô�îñ

òïopo.�
����j�
���=4H -.�k

Ð�I�g<=>=�ûü ���� �.
� � à.Æ{�

�1=4H -.=>RF?op��[�:�4H{H<

=g�34�� �.�� � à.Æ{��1=4H -..

®¯jÜ¢����
Z}� !4H �ØÙI� <û

"j	#�îñòïopo�óô.�ñ�?op.�j(

 RF?op�[�:�4H{H��.-.Ê$1%ý=

4&«4
Z}'�=4© ��îñòïopo� ������

´�(�±¹�óô� ��´�(�¹���j�>3g<�

�

ß��� ûü � .de�

� ±�ú �.�ñ�?op ��� r1SH4ûü � .de1f

3g<qlm.
Z}�ýþ÷1Y ��� � j�,<��

�

�

�

― 1077 ―
Copyright (c) 2017 by the Information Processing Society of Japan



�
� �

�

�
� �

�

Y �� ûü � .|9)�
Z}�

lm*+� |9)�,)� 
Z}����
câã�
WXäoåo�
Á`æH�
çè�
éè�
ê�HëS�
ìí�
îïðopo�
îñòïopo�
óô�

11/11 
10/12 
26/29 
21/22 
17/19 
29/30 
19/22 
29/30 
23/24 
16/17 

100.00 
83.33 
89.66 
95.45 
89.47 
96.67 
86.36 
96.67 
95.83 
94.12 

õK.|9}� 201/216 � � 93.06  
�

�
´�¹�ö÷� � ��´�¹�ö÷� �� ´±¹�ö÷� � �´ß¹øù÷�

� �� ûü � .ýþ÷�

�

� ûü � .õK.|9}� �±�����{)ûü � j�-4�

²=g<�j�ñ�?opj
���TU.�>3gîï

ðopo�óôjÁH4��Ð
Z}��²=g<ýþ÷

1�4-ûü � �øù=4Hg
���TU-ûü � ��

|=Ð'.��4H N��/>3g<5.Â.lm*.


Z}�ûü � >I��{ÌD��I�{H��
0ûü

1j�-4/×>j�¶=4H *+-23, g«�?

op)1��=44jde1f¬56�( �ØÙI� <

­g�çè�7|9�(3g-..lmhi�éè�'.

:�4Á)<éè�7|9�(3g-..lmhi�õ4

çè�'.:�4Hg<�

��

ßß�±� ûü ± .de�

� ûü ± �� ±�� ���=g�) ±�ú ��8�=g�ñ�

?op.
0>I�%9��qlm ú *:; ú� *1<=

=�>¾¾ .RF?opj?�=4H <±�ú �.�ñ�?

op1@S, N���±�� �.RF?opj�A­�4

H{>3gBWX1@S�� <­g�ûü ± �� ±�ú �

.�ñ�?op.
01RF?op�=4@S=gg«�

de� ±�ú �.�ñ�?op>IRF?op�=4@S=

g-.1Ý)CHg ��� r.TU1@S=g<dehi1

Y ± j�ýþ÷1� � j�,<ûü ± .õK.|9}�

���ú�D�(3g<ûü ± �ÈÉ:�gBWXjk E+

�çè.
Z}� �ß�����( ��éè.
Z}�

���ú���{)�ÈÉ:�g�i�ý4H{>3g<�

�

ß�ß� ûüF.���

� ûü ����± .GH��1f¬g«j��ñ�?op1

ûü ± �SHg:; ��� rjI
=4�GHde1f3g<

hi1Y ß j�,<ûü ����± �
J|9}.ÇH-.

�ûü � �{3g<�
����.®¯jÁH4��RF

?opjBWX1A«{Ð4-zl{|9}1ý,N��

��g<4j�BWXjk)Klm}�ÇÐ{ LHG-

�M:�g<�

Y ±� ûü ± .|9)�
Z}�

lm*+� |9)�,)� 
Z}����
câã�
WXäoåo�
Á`æH�
çè�
éè�
ê�HëS�
ìí�
îïðopo�
îñòïopo�
óô�

6/6 
7/7 

23/24 
16/17 
11/14 
23/25 
14/17 
25/25 
19/19 
11/12 

100.00 
100.00 

95.83 
94.12 
78.57 
92.00 
82.35 

100.00 
100.00 

91.17 
õK.|9}� 155/166 � � 93.37�

�

�

�
��´�¹�ö÷� � ��´�¹�ö÷� �´±¹�ö÷� �´ß¹øù÷�

� �� ûü ± .ýþ÷�

�

Y ß� ûü ����± .GH���

lm*+� ûü �
Z
}����

ûü �
Z
}����

ûü 	

Z}�����

câã�
WXäoåo�
Á`æH�
çè�
éè�
ê�HëS�
ìí�
îïðopo�
îñòïopo�
óô�

100.00 
100.00 

91.67 
76.47 
92.86 
96.00 

100.00 
96.00 
47.37 
58.33 

100.00 
100.00 

91.67 
94.12 
92.86 
96.00 

100.00 
96.00 
94.74 
91.67 

100.00 
100.00 

95.83 
94.12 
78.57 
92.00 
82.35 

100.00 
100.00 

91.17�
õK.|9}� 85.54 � � 95.18 93.37�

�

5.��
����NO%ýv8�

� ± Û�ûü=glmn�PQTU²jA­� �
��

��RS�`O�%ý, N�1.â�=4H <5N��

âc`ã.ûSG1k)Ç« g«j��
����NO

%ýv81 ± Û.lmn..ôj�©?äÊûü1?�=

g<åæç�� ± Û.ûüjè�1!H4H g«�N.

%ýv8����{-.�( <CNN 1SHg
éêK

ëý±ìÁí"��( R-CNN(Regions with CNN)î�ï
1�Øjûü=g<�

�

ú��� %ýv8.ð��

� %ýv8���Ð¶. 9LOb���ñ�9LOb�± 1�jf¬<�

9LOb��ò� TUv8��
����óôRS.%ý�

9LOb��ò� >¾¾ ��
����lm�

9LOb�±ò� hiTU.õ8�

― 1078 ―
Copyright (c) 2017 by the Information Processing Society of Japan



�
� �

�

�
� �

�

� TU?op��
����%ýv8.�þj-ÙI� 

�­× 9LOb�� �TUv8�f/��óôRS.%ý�f

/� <5�I.óôRS1 9LOb�� .�þ�=�ºöý

þ1f¬<TUv8j� abOH>c1SH4H <�

� �
����TU��Ð.°:�÷øùjú­� {û

NÍøùj��I�{Hü¬1=4H <5.g«�îý

Uëý1f¬N����
����óôRS1%ý�� 

�ØÙg<5N��9LOb�� .óôRS.%ý�<µ¶.

9LOb����ñ9LOb���± 1�jf¬<�

�

9LOb����ò��þTU1�ïoñþoìjÌ��

9LOb����ò�îýUëý1f¬�

9LOb���±ò�îýUWXj���óôRS.%ý�

�

� 9LOb���� .îýUëýj����oã1@S=4H <�� �

9LOb���± �� 9LOb���� �ëý:�gîýUWXj���

óôRS.%ý1f34H <óôRS�µ¶.�´�¹�

�´�¹.��1�g,-..©%ý:� <�

��� � ���www~���
	



�
�



� �www~���

� NN����qóôTU.�.�
�ì)���qóôT

U.Ç:.�
�ì)����þTU.�.�
�ì)�

���þTU.Ç:.�
�ì)�( <­g����Z�

[op�åæç���j �����±��j ��� 1}�=4H <

�´�¹��þTUj	=4
:,� óô1C�, g«

j��´�������
�
ú�.-.1C�, g«j

}�:�4H <�

� ­g 9LOb�± .TU.õ8���( óôRS1�õj

�H�Ð,Â.óôRS�(3g°:���H�Ð:� 

óôRS1óô>I�,v81f3g<�

�

úú��� >¾¾ .ü¬�

� >¾¾ �TU?op1�þ, ��
�����( ¹}

��
�����{H¹}1ýþ, �=g<�
���

��( ¹}��}�=g�^µ²�(���
����

�( �'�=4H <>¾¾ .ü¬� ±�± ���Æ�( <

RF�Ä�TýÅRF�fH�Ä�TýÅ.3�"� ���

�=g<�

�

ú�±� >¾¾ .RF?op�

� >¾¾ .RF?op�=4|9?op�7|9?op1S

�=g<|9?op��
����.TU?op�()�

7|9?op��
�����A­�4H{HTU?op

�( <|9?op� ±�� �.ûü ± �SHg úúßß�� r

.?op1@S=4H <7|9?op��.jS�:�

gTU?op��{Ð�RF1f¬"jNO�j8�:�

 <7|9?op.8���.`��f/� <�

�

9LOb��ò�øùTU.<=�

9LOb��ò�9LOb�� �<=:�gøùTU.
01�)�Ð�

� �

� øùTU� ú± r.�
����.A­�4H{HNÍ

øù.TU�( <S�=gøùTU�õ4Ç:���-

j �ú� �
�ìk)-��H-.�{34H <��

� 9LOb�� .øùTU.<=� ú± r.øùTU>I � r1

�%9�j<=, �=g<9LOb�� �� 9LOb�� �<=:

�gøùTU.
01�)�Ðv81f34H <å`ã

��øùTU1�j�)�ÐTU.
²1Ó��=g x�y
Ô:�Ç:��15����%9�j}�, N��øù

TU.�)��1f34H <Ç:��� � �
�ì>I

�ú� �
�ì.�%9�^1}�=�}�:�g�.�


�ì)1��Ç:.�
�ì)1��, <x Ô:� � >I
� ��(�:øùTU.�.�
�ì)¹�y Ô:� ��>I

� � �(�:øùTU.Ç:.�
�ì)�­�.�%9�^
�=g<NN­�.v8�}�:�g x�yÔ:�Ç:��
j���øùTU1�)�HgTU17|9?op�=4

8�, <�

� >¾¾ .Ä�TýÅ�Ä�TýÅ.3�" H r.�l1|

9?opj��).�l17|9?opj�)Ì4 <7

|9?op�v81 H(� �f¬N�� H(� r.7|9TU

1��, <N.|9?op�7|9?op.�©:/�

1Ä�TýÅ�=�>¾¾ .RF1f34H <��

�

6.�NO%ýv8jk �ñ�?op.de�

���� de.�6�

� ú Û�9 =g�
����NO%ýv8.de1f3

g<�ñ�?opj� ±�ú ��8�=g�ñ�?op.¬

!�RF?opjA­�×��
������!�à{û

.�!jú­�4H -.1	#�<==8�=g?op

�ý� �� r1@S=g<­g ú�� �.�´�¹��´�¹1�

g:{H�
�����de	">IC�=g<�

� å`ã.de,:�=4
Z}�«:}1µ¶.Æj5

��� ��)�« <�


Z} �ò�
%ýj�ö=gr)

lm	" 	� *.�
����,)
�


Z} � ��de?op�ý�âjA­� lm	" ��

*.�
����r)1l#�5.��%ýj�ö=g-

.1lè�=g<�

«:} �ò� �
%ýj�ö=gr)

%ý:�gTUr)
�

«:} � ��%ý:�gTUr)1l#�=�5.��l

m	" �� *.�
�����( -.1lè�=g<�

� ­g�%ý:�gTU.�j�lm	" �� *µ�.�


����-�I�g<5.g«
Z} � �%ý} � 1 ��

*.�
����j$�={H,:�=g<�


Z} �ò� �
%ýj�ö=gr)

�
����r)
�

�
Z} � ��de?op�ý�âjA­� �
���

�r)1l#�5.��%ýj�ö=g�
����.r

)1lè�=g<�

«:} �ò� �
%ýj�ö=gr)

%ý:�gTUr)
�

«:} � ��%ý:�gTUr)1l#�=�5.���


�����( r)1lè�=g<�

� %ýhi÷1� �j�,<�

�
� ��%ýv8.hi÷�

― 1079 ―
Copyright (c) 2017 by the Information Processing Society of Japan



�
� �

�

�
� �

�

����� dehi�

� %ý�ö.'.��	#�¹®=g<dehi� �� *

.�
����j$�=g
Z} � � ��(�� . ��������

«:} � � ��(��� . �±�±���(3g<�� *.�
���

�j$�={H
Z}�� � ��(��� . ��������«:} �

� ��(��� . �������(3g<
Z} ��� ����{½�

{H��«:}�� � � � �% ���«:} � .t�ÇÐ{

3g<± Û.ûüjÁH4Ê�� �� *j$�=g��&'

�j� �� *µ².lm1[�=4Á)�(S�j@SL

H{N���M:� <�

�

��±� %ýTU.lm�

� ��� ��NO%ý:�gTU1SH4�± Û.ûü.d

e1f3g<dej� ß�ß ��
J|9}.Ç>3gûü

�1@S=g<5.hi1Y új�ýþ÷1� �� j�,<�

�

Y ú� ��� �.%ýhi1@S=g ±Ûûü.de�

lm*+� |9)�,)� 
Z}����
câã�
WXäoåo�
Á`æH�
çè�
éè�
ê�HëS�
ìí�
îïðopo�
îñòïopo�
óô�

0/1 
6/8 
7/7 
4/8 
3/5 

14/15 
9/13 
9/10 

7/7 
5/6 

0.00 
75.00 

100.00 
50.00 
60.00 
93.33 
69.23 
90.00 

100.00 
83.33 

õK.|9}� 64/80 � � 80.00  
�

�
� ´�¹�ö÷� � �´�¹�ö÷� � ´±¹øù÷� �´ß¹øù÷�

� ��� ��� �.%ýhi1@S=g ±Ûûü.ýþ÷�

�

� õK.|9}� ����{3g<ß�± �>I?op)�)

34H g«*+{���,=H���þTUj-���

� hi�|9}�% �±��¶=4H <5.Ó.�=4

� �ØÙI� <� �� .´±¹.øù÷j( k¬j ú�� �

.%ýv8. 9LOb�± 1f3ghi�
����*K��

{Ð�ç�Y/1A«g4ïo�õ4�%ý:� °:�

�I��N.°:jKlm��I� <­g�� �� .´ß¹

.k¬j%ý."j>{) !"ï���4=­34H 

-.j-Klm��I�g<û!I- ±�� �.RF?op

8�."j[�=4{>3g-.�()�%ýv8��©

:/� "j�RF?op.8�tã1
Ø, 56�(

 Ê0¬<­g��ú Û.TUv8.|9}1Ç« N�

-12�( Ê0¬<�

�

��ß� NO%ý�lm1@S=gWXô�`ã�

� ± Û� ú Û.ûü1 � ôó�@S=�%ý�lm1fH�

5.hi1�TUj:�=�
����TU3.WXô�

1f¬<5.:�ýþ÷1� �� j�,<�

�
� ��� NO%ý�lm1@S=gWXô�÷�

 

7.�hæ�Ê*.45�

� åæç���67RF1SHg�
����TU3.W

Xô�`ã.âc�de1f3g<5.hi�67RF.

RF?op1ü8, "j�TU�qlm � r×à.÷9

TU1�j�:;<U����f�O�����#Ì�.

TUv8jk)8�:�gRF?op�ý��(34-z

l{|9}�ý N��/>3g<­g����{�
�

���%ýv81ûü=�± Û.lmn��©:/�gW

Xô�`ã.ûü1fHde=g<�

� Ê*��±�ß ÛjàH4�RF?op14j��=4.

:I{ ë=1fH���û>1f¬?��( <­g�

67RFµ�.`ã1SHg`ã�.GH��1f¬<|

9}�².@�>I� >¾¾ .ü¬�Z�[op.º«D�

RF?op.A�B.&C{û1f34H�gH<úÛµ

¶�9 =g�
����NO%ý����{`ã�(3

gg«�k)|9}.ÇÐÆD{EFj	G�� %ý`

ã.âc1Ê*f¬<­g�OT3.«S�k)WXô�

�=42i�{ýþ.tã{û-ëH1I« ?��( <�

 
���J�
î�ï�KLMNò�O"Põ:¯�
����?Q�%.RS

http://www.tamabi.ac.jp/soumu/gai/hojo/seika/2003/kyoudou-
ota1.pdf�
î�ï�²TÐ ©�@UVWX�
����YýÅ%�.g«.Z

[WX1Ý)��g\ã!E/]è�WXv8RDRSX^ä%

�_op`UV%��[oU[?`±RSD cGJ������>c8a���ú�

¾G�ú�´����¹�

î±ï�LeCun, Y.; Bengio, Y.; Hinton, G. Deep Learning. Nature.  
vol. 521, p. 436-444  (2015) 
[4]�u�îävUowx`í�`yz  http://www.ecomo.or.jp/ 
barrierfree/pictogram/picto_top.html 
[5]�S. Ioffe and C. Szegedy. Batch normalization: Accelerating 
deep network training by reducing internal covariate shift. In 
ICML (2015) 
[6]�Srivastava, N.,Hinton, G., Krizhevsky, A., Sutskever, I. & 
Salakhutdinov, R. Dropout, J.Mach. Learn. Res., Vol. 15, No. 
1,pp.1929-1958 (2014) 
[7]�Kingma, P. and Ba, Jimmy. Adam: A method for stochastic 
optimization. CoRR, abs/1412.6980 (2014) 
[8]�Girshick, R., Donahue, J., Darrell, T. & Malik, J. Rich 
feature hierarchies for accurate object detection and semantic 
segmentation. In Proc. Conference on Computer Vision and 
Pattern Recognition 580–587 (2014) 
 

― 1080 ―
Copyright (c) 2017 by the Information Processing Society of Japan




