
TattlerBirdɿՈͷँײΛଅ͢ίϛϡχέʔγϣϯࢧԉσόΠε
ɹຑඒݪۅ † తɹ͢͠ ‡ ඌɹҰ †

͓ͷਫঁࢠେֶେֶӃਓؒจԽՊֶڀݚՊ

1 ͡Ίʹ
Ͱ͋ͬࣄͳग़དྷࡉΛஙͨ͘ΊʹɼࠣͳՈؔྑ
ͯձͷ࣮͕ࢪେͰ͋Δɽ͔͠͠ɼۙɼࣾձʹ
͓͍ͯՈؒͷίϛϡχέʔγϣϯͷرബԽ͕ࢹ
͞Ε͓ͯΓɼಛʹ්ؒͷձྔʑݮগ͍ͯ͠Δ
[1]ɽҰํͰɼՈͱతͳձΛ͢Δ͜ͱँײͷ
Λ͑߹͏͜ͱͷେ͞Λೝ͍ࣝͯ͠Δਓଟͪ࣋ؾ
͍ [2]ɽՈଟ͘ͷؒ࣌Λڞʹա͝͠ɼॿ͚߹ͬͯੜ
ँײͪ࣋Λͪ࣋ؾΓͷ͍ࢥʹ͍ޓΔɽͦ͜Ͱɼ͢׆
Λ͑߹͏͜ͱɼՈͷॏཁͳίϛϡχέʔγϣϯ
ͩͱ͑ݴΔɽ͔͠͠ͳ͕Βɼʮँײͷͪ࣋ؾΛ͑Δͷ
ʯ͏ࢥΘͳ͔ͯ͘Δͱݴ༿Ͱݴஏ͔͍ͣ͠ʯɼʮؾ͕
ͳͲͷཧ༝͔Βɼ࣮ࡍʹ૬खʹૉͳͪ࣋ؾΛ͑
ΔػձΛͭ࣋͜ͱΛࠔʹ͍ͯ͡ײΔਓଟ͍ [3]ɽ
ຊڀݚɼՈͷՈࣄͷ࣮ࢪʹରͯ͠ँײͷݴ༿Λ
͑Δ͜ͱ͔Βੜ·ΕΔίϛϡχέʔγϣϯʹண͠ɼ͜
ΕΛଅਐ͢ΔγεςϜͷ։ൃΛͨͬߦɽຊߘͰɼϓϩ
τλΠϓͱͯ͠আʹݶఆ͠ɼՈఉͰআΛͨ͠Ո
ʢҎԼɼআऀʣͷআ࣮ࢪঢ়گΛɼؼͨ͠Ոʹᐆ
ດͳݴ༿Ͱʮޱ͛ࠂʯͯ͘͠ΕΔϩϘοτ, “TattlerBird”
1ΛఏҊ͢ΔɽTattlerBirdΛհͤ͞ࡏΔ͜ͱͰɼআऀ
Ҏ֎ͷՈͷؾ͖Λଅ͠ɼँײΛ͑Δࡍͷؾஏͣ
͔͠͞ͷ؇͓Αͼతͳձͱಋͨ͘Ίͷ͖ͬ
͔͚ఏڙΛ͢ࢦɽ

2 ؔ࿈ڀݚ
ใٕज़ਓͷൃୡʹ͍ɼଟͷίϛϡχ
έʔγϣϯϩϘοτ͕։ൃ͞Ε͍ͯΔɽunibo2ɼXperia
Helloʂ3ɼBOCCO4ՈؒͷίϛϡχέʔγϣϯΛଅ
ਐ͢Δ͜ͱΛओͳతʹ࡞ΒΕͨϩϘοτͰ͋Δɽ͜
ΕΒɼՈͦΕͧΕͷग़དྷࣄΛϩϘοτ͕ͯ͑͘ڭ
ΕΔ͜ͱͰɼձͷ͖͔͚ͬɼ͋Δ͍҆৺ײͷఏڙ
Λ͍ͯ͠ࢦΔɽখ୩Β [4]͓หശΛπʔϧͱ͠
ͯ༻͍ɼ࡞Γखͱ৯खʹࠩؒ࣌ͷ͋ΔϏσΦίϛϡ
χέʔγϣϯΛఏͨ͠ڙɽେ֞Β [5]ɼՈఉͷ
ใΛɼ֎ग़தͷՈ͕ͭ࣋ΧΪʹޫԹͰද͢ݱΔ
“͵͘͵͘Ωʔ”ΛఏҊ͠ɼՈͷؔ৺ΛߴΊΔ͜ͱʹ
ΑΔɼՈஂᓒͷࢧԉΛͨ͠ࢦɽ·ͨɼߥΒ [6]
ΔγεςϜͱͯ͠ɼα͢ݱΛସͯ͠දͪ࣋ؾਓͷݸ
ϘςϯܕͷσόΠεΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ͜ͷγεςϜɼ
ࣗͷͪ࣋ؾΛ૬ख͕ͭ࣋ετϥοϓܕͷαϘςϯͷ
ΞΫγϣ͏ߦͷୡΛײ৮ʹөͤ͞ɼతͳײ
ϯΛҾ͖ग़͢͜ͱΛతͱ͍ͯ͠ΔɽຊڀݚͰɼϩ
Ϙοτ͕ؼऀʹᐆດͳݴ༿Ͱআ࣮ࢪঢ়گΛ͑Δ
͜ͱͰɼআऀͱͷతͳձͷ͖͔͚ͬΛ༩͑Δ
͜ͱΛతͱ͢Δɽ

3 TattlerBird
ਤ 1ʹ TattlerBirdͷγεςϜߏਤΛࣔ͢ɽຊγε
ςϜɼআػΛ͔͚Δසؒ࣌Ληϯγϯά͢Δ

Tattler Birds: Pet Robot to Motivate Family Conversation of Thanks for
Housework
†Asami KIRIHARA ‡Yasushi MATOBA †Itiro SIIO
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.Λ͢ΔʢTattlerʣௗʢBirdʣͷҙຯͰ໋໊ͨ͠ޱ͛ࠂ1
2https://www.unirobot.com/
3http://www.sonymobile.co.jp/product/smartproducts/g1209/
4https://www.ux-xu.com/product/bocco
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ਤ 1: “TattlerBird”γεςϜͷ֓ཁਤɽ

ͨΊͷηϯαଆɼηϯγϯάͨ͠σʔλΛཧ͢
ΔͨΊͷσʔλϕʔεɼՈʹআ࣮ࢪঢ়گΛ͑Δ
ͨΊͷϩϘοτଆ͔Βߏ͞ΕΔɽ

3.1 ηϯαଆ

Arduino FioɼXBee Wi-Fi 5ɼ3࣠Ճηϯα6Λ༻
͍ͯίʔυϨεআػʹऔΓ͚ΔηϯγϯάσόΠ
εΛ࣮ͨ͠. ArduinoͷిݯDC-DCίϯόʔλ7Λ
Δɽηϯγϯάσό͢څڙͷి͔Βػ༝ͯ͠আܦ
Πε͔Βɼ੩࣌ࢭɾಈ࣌࡞ͷՃσʔλ͕Wi-Fi
ଓͰσʔλϕʔεʹૹΒΕΔɽআػͷಈ࡞ఆʹ
X, Y, Zํͷ߹ՃͷมԽΛ༻͍ͨɽࡏݱͷՃ
ͱআىػಈޙͷ߹Ճͷ 1:1ՃॏฏۉΛ 1
ඵຖʹऔಘɾ͠ࢉܭɼ2ͭͷΛৗʹൺֱ͢Δ͜ͱͰ
আ։࢝ɾऴྃΛఆ͍ͯ͠ΔɽՃॏฏۉআऴྃ
࣌ఆʹલճͷআऴྃ࡞ճͷಈ࣍Խ͠ɼظॳʹޙ
͔ΒͷՃॏฏۉΛ༻͍Δɽ͞Βʹɼআػͷฑͷ্
෦ʹऔΓ͚ͨ৮ҐஔηϯαʹΑͬͯࢦఆ͞ΕͨҐ
ஔʹ৮Εͳ͕ΒআΛ͜͏ߦͱͰɼͪ࣋ӡͼʹΑΔޡ
ಈ࡞ͷ͓ࢭΑͼআऀͷಛఆΛՄʹ͢Δɽऔಘ͠
ͨՃ͓Αͼ࣮ࢪ࣌ͳͲͷআσʔλɼMySQL
Λ༻͠ɼࣨڀݚͷڞ༗ LinuxαʔόʢUbuntuʣʹ
ੵ͞ΕΔɽ

3.2 ϩϘοτଆ

ϩϘοτ Raspberry PiɼαʔϘϞʔλ8 ɼ2छྨͷ
ιϨϊΠυɼ͛ۂηϯαɼBluetoothεϐʔΧʔɼΠϯ
ίܕͷ͵͍͙ΔΈΛ༻͍࣮ͯͨ͠ɽ࣮ͨ͠ϩϘο
τͷج൫Λਤ 2ʹࣔ͢ɽαʔϘϞʔλͱιϨϊΠυͰ
ϩϘοτͷಈ͖Λද͠ݱɼ͵͍͙ΔΈͷ಄෦ͱͪ͘
͠෦ʹऔΓ͚ͨ͛ۂηϯαͰϢʔβ͕ϩϘοτʹ৮
Εͨ͜ͱΛݕग़͢Δɽ·ͨɼؼऀͷݕग़ͷͨΊʹਂ
Χϝϥ9ͱίϯϐϡʔλ10Λ͍ɼRaspberry Piͱι
έοτ௨৴Λ͍ͯ͠Δɽ

3.3 TattlerBird͕ػͭ࣋
TattlerBirdɼʮؼऀͷݕग़ʯʮൃʯʮআ࣮ࢪධՁ
ͷௐʯʮϢʔβͱͷΠϯλϥΫγϣϯʯͷ 4ͭͷػ

5Digi International, XBee Wi-FiʢS6BʣXB2B-WFWT-001
6Kionix, KXR94-2050
7Minmax Technology, M78AR05-0.5
8Grand Wing Servo-Tech, GWS777FCG/6BB/JR
9ASUS, Xtion PRO LIVE

10MacBook Air. OSMac OS X 10.11.5
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ਤ 2: ʢࠨʣϩϘοτج൫ɽʢӈʣ໖Ͱ෴༷ͬͨࢠɽ
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ਤ 3: ϢʔβͷߦಈͱϩϘοτͷԠɽ

Λͭ࣋ɽຊγεςϜՈఉͷؔݰͷઃஔΛఆͯ͠
͍Δɽ֎ग़͍ͯͨ͠Ո͕͔ؔݰΒؼ͢Δͱɼਂ
ΧϝϥʹΑΔݕग़͕ߦΘΕɼਤ 3(A)ͷΑ͏ʹࠨӈʹ༳
ΕΔԠΛࣔ͢ɽͦͷޙɼؼऀͷѫࡰΛ͏ߦʢྫɿ
ʮ͓͔͑Γʙʯʮ͓ർΕ͞·ʯʣɽ͜ͷͱ͖ɼɼՈఉ
Ͱআ͕࣮͞ࢪΕɼޙड़͢ΔػցֶशʹΑΔআऀ
ͷআ࣮ࢪධՁ͕ҰఆͷᮢҎ্ͷ߹ɼ͓Αͼؼ
ऀͷݕग़࣌ʹऔಘͨ͠ͷ RGBใʹΑΓɼ৽نʹΧ
ϝϥͷલΛ௨ա͢Δਓͩͱஅ͞Εͨ߹ɼআ
ऀͷআ࣮ࢪঢ়گΛද͢ϝοηʔδͷୡʢҎԼɼঢ়
ுͬͯΔؤࠓʢྫɿʮ͓͔͑Γʙɼ͏ߦୡʣگ
ͳ͋ʯʣɽঢ়گୡʹᐆດͳදݱΛ༻͍ɼؼऀʹ͞
Γ͛ͳ͘ʮޱ͛ࠂʯ͍ͯ͠Δҹ͕ͨ࣋ΕΔޱௐʹ͠
ͨɽআ࣮ࢪධՁʹɼআऀͷؒͷআσʔλ
ͱ LibSVM11Λར༻͢Δɽআऀͷʮআִ࣮ؒࢪɾ1
ͷআؒ࣌ʯͱɼ࣮ࢪͷࣗͷআʹର͢Δࣗݾ
ධՁͷؔΛࣄલʹֶश͓ͤͯ͘͞ɽֶशҎޙɼϩ
Ϙοτ͕আऀͷআ࣮ࢪʹରͯ͠ධՁΛ͍ߦɼͦͷ
݁Ռʹؼ͍ͯͮجऀʹঢ়گୡΛ͢Δ͔൱͔Λܾఆ
͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼίϛϡχέʔγϣϯ͕ੜ·ΕΔద
ͳසͰͷ͖͔͚ͬఏڙΛ͢ࢦɽػցֶशʹΑΔධ
ՁͱআऀͷࣗݾධՁʹࠩҟ͕ੜ͍ͯ͡Δ߹ɼਤ
3(B)(C)ʹࣔ͢Α͏ʹɼϢʔβ͕ϩϘοτʹ৮ΕΔ͜ͱ
ͰɼධՁͷ͞͠ݫΛௐ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Δɽͦͷ
ରԠ͚ΒΕͨʹ࡞ɼϩϘοτϢʔβͷ֤৮ಈࡍ
ൃ͓Αͼಈ࡞Λ͏ߦɽ

4 ධՁ࣮ݧ
4.1 TattlerBirdσόΠε
ຊγεςϜͷޮՌΛ͢ূݕΔͨΊʹɼ20ʙ25ࡀͷஉ
ঁ 4໊ʢฏۉྸ ɼஉੑࡀ22.5 1໊ɼঁੑ 3໊ʣʹɼε
ϐʔΧʔɼಈ͖ͳ͠ϩϘοτɼಈ͖͋ΓϩϘοτɼಈ͖
͋ΓϩϘοτ͕ಈ͍ͯ͠࡞Δ༷ࢠͷಈըͷͦΕͧΕ͔
Βൃ͞Εͨࡍͷҹʹ͍ͭͯΞϯέʔτௐࠪΛͬߦ

11ΦʔϓϯιʔεͷػցֶशϥΠϒϥϦ

ͨɽ࣮ݧ ʹऀݧઃఆͱͯ͠ɼඃگɼঢ়͍ߦ1໊ͣͭ
ʮ්ೋਓΒ͠ʯɼʮ͕ࣗ֎ग़͍ͯ͠Δؒʹ૬ख͕
আΛͯ͘͠Ε͍ͯͨʯ໘Λఆͯ͠Β্ͬͨͰɼ
Լهͷ߲ʹରͯ͠ 7ஈ֊ධՁͰճͯ͠Βͬͨɽ

1. ͠Έ͢͞ͲͷΑ͏Ͱ͔͋ͬͨɽ

2. ૬खʹ͍ͨ͠ँײͱ͍͏͕ͪ࣋ؾ͞ىΕ͔ͨɽ

3. ͞ىΕͨײ͔Β૬खͱίϛϡχέʔγϣϯΛ
͍ͨ͠ͱ͔͏ࢥɽ

֤Ξϯέʔτ߲ʹ͓͍ͯɼಈ͖͋ΓϩϘοτͷฏ
ධՁΛ͍ߴ࠷ɼ6ɼ6ɼ6.25ͱͳΓશͯͷ߲Ͱۉ
ಘͨɽࣗ༝هड़ͷΞϯέʔτͰɼ4໊શһ͕ʮௌ֮Ҏ
Ί͘͢ͳͬࢭ༿Λड͚ݴՃΘΔ͜ͱͰɼ֮ࢹʹ֎
ͨʯͱճ͠ɼ࣮ମͷϩϘοτͷଘࡏʹΑΓɼϝοηʔ
δΛૉʹड͚ೖΕɼతͳίϛϡχέʔγϣϯ
ͱಋ͘Մੑ͕ظͰ͖Δ͜ͱ͕͔ͬͨɽ

4.2 ධՁࢪցֶशʹΑΔআ࣮ػ

ධՁͷଥੑΛࢪցֶशΛ༻͍ͨআऀͷআ࣮ػ
֬ೝ͢ΔͨΊɼ1໊ͷঁੑऀࠗطʹຊγεςϜΛࡌ
ͨ͠আػΛ༻͍ͯ 1ϲ݄ؒআΛͯ͠Β͍ɼআ
σʔλʢՃɾ࣌ɾআؒ࣌ʣͷऔಘΛͨͬߦɽ͞
Βʹɼআ࣮ࢪʹ͍ͭͯʮͲͷఔؤு͔ͬͨʯΛɼ
4ஈ֊ධՁͰճͯ͠Βͬͨ12ɽআΛͨ͠ 10ؒ
ͷσʔλͷ͏ͪલͷ 5Λֶश༻ɼޙͷ 5
Λςετ༻ʹ͚ɼLibSVMʢRBFΧʔωϧʣΛ༻͍
ͯධՁΛ͍ߦɼඃऀݧͷࣗݾධՁͱͷဃΛͨ͠ূݕ
ͱ͜Ζɼ5ͷ 4ʢ80%ʣͷਫ਼ͱͳΓɼػցֶशʹΑ
ΔධՁͱΞϯέʔτ݁Ռ͕΄΅Ұகͨ͠ɽඃऀݧ 1໊
ʹΑΔݶఆతͳଥੑ֬ೝͰ͋Δ͕ɼҎ্ΑΓɼػ
ցֶशΛ༻͍ͯআऀͷؤுΓΛਪଌ͢Δ͜ͱՄ
Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼ͜ͷධՁ݁ՌΛؼʹݩ
ऀͷঢ়گୡΛ͜͏ߦͱɼআऀ͕ँײΛཉ͠
͍ͯΔλΠϛϯάͰͷ͖͔͚ͬఏڙΛ্͏ߦͰ༗ޮత
Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

5 ·ͱΊ
ຊڀݚͰɼՈࣄΛͨͬߦՈँײΛ͑Δ͜ͱ͔
Βੜ·ΕΔίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢ΔΠϯλϑΣʔ
εϩϘοτɼ“TattlerBird”ΛఏҊ͠։ൃΛͨͬߦɽ࣮ݧ
ͷ݁Ռɼ࣮ମͷϩϘοτΛհͤ͞ࡏΔ͜ͱͰɼؼ͠
ͨՈ͕আऀʹରͯ͠ँײΛ͍͑ͨͱײ͏ࢥͱɼ
ίϛϡχέʔγϣϯͷͨΊͷϞνϕʔγϣϯΛߴΊΔ
ޮՌ͕ظͰ͖Δ͜ͱ͕͔ͬͨɽػցֶशΛ༻͍ͨ
আ࣮ࢪධՁʹ͍ͭͯɼֶश༻ͷσʔλΛ૿͢
͜ͱͰΑΓਫ਼ͷ͍ߴਪଌ͕Մͩͱ͍ͯ͑ߟΔɽ
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શͯͷධՁΛऀݧͰɼඃݧճͷ࣮ࠓ12 1ʙ3 Ͱճ
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